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Wie  Drainage, 

bereu  S^eorie  unb  ^rafi§. 


ilaiii  lirtklEnhnrgEr  |%trinti5i}]cn  PrrEiii  gekriinte  f'iEissitirift. 


0 u 


SSincent, 


®iefcn*‘-5^aumciftcr  tcr  ^^cmm^rfdicn  cfonomiidKn  G'cfcnfcbaft  unt  covreip.  9??itglirt 

rer  .«ouigl.  (?cntrvilftcUc  in  ©ürtemberg. 


2«it  7 italcfn  in  Öuerfofto. 


I . 
I / 


z. 


-n. 


2'rittr  »ertieffcrtc  Vlnflafjc. 


•i  ^ C: 


feifitg, 

58aumg«rtncr’0  i8ue^f)anttun9. 

1860, 


1 <.-\».  : 


CUe  lürainagc, 

b c r e n S fj  c o t i c u it  b r a f t 


Ccipng , 

a u m gart  n c r '§■  ^ u d'  f;»  vi  n 1 1 u n i-]. 

1860. 


Die  Drainage, 

t 

bereu  ^ 1|  e 0 r i e ini  b '^5  r o n 


t\ 


*.13  en 


Vincent, 


^Riefen*  ^aumeiftev  ter  öfcncmifd)eu  0*)efeflfil)afi  mit)  fürrefr,  iDiitgliet' 

tcr  .^Unügl.  deutralftcne  in  5i3firtcmberg. 


-varnunne  ^lülfitcn  '^iiTenfitaft  unb  'iJearid 
führt  auf  tem  fürjcftcn  'Ä^cgc  jum  3iet  unb 
fichcrt  ben  Gvfolg. 


M 


/ 


u 


l3 


35uf  7 '^iifefii  in  (Snerfofio. 


Tritte  ö e r ti  e f f e r t e 3t  ii  f I o n c. 


t 


SJ  0 r r f b f. 


Seit  langer  Seit  ift  feine  für  bie  Änitur  ber  naffen  unb  fairen 
Sänbereien  fo  tniebnige  (Srfinbung  gemacht,  al^  bie  3)rainage  mit 
gebrannten  3:f)onröI}ren.  Sie  mirb  gemiü  baju  bienen,  ben  jKeiit^ 
ertrag  t^ieler  ©fiter,  ja  ganjer  ©egenben,  itm  ein  fef)r  33ebeutenbeö 
jri  erf)bf)en,  ja  fie  mirb  bei  bem  rafeben  g^ortfebreiten  ber  Sanbmirtb^ 
|cf)aft  überbanpt,  bei  ber  bnufi  affgemeinere  ^Xmvenbung  fiinfflicber 
3)iingung6mittel  i^ermel)rten  ^^robuftien  n.  f.  m.  »ielfa*  fogar 
Lebensfrage  merben.  9Ber  nur  einmal  bei  naffeni  9öetter  2)raiii' 
röf)ren  I)at  laufen  fef)en,  ift  ftc^er  lum  ber  9füblicbfeit  biefer 
ration  burc^brungen.  Scl)on  babureb  ift  berfelben  bie  mbglic^fte 
^Verbreitung  gefiebert.  Se^t  fommt  no($  f)inju,  bap  eS  9)fcbefacbe 
ift,  5u  brainiren.  UeberbieS  glauben  no^  luele,  ba^  bureb  3)rai^ 
nage  alfein  if)re  ©üter  baS  mer  meif  luie  ^Vielfache  beS  bisherigen 
©rtrageS  geben  mülien.  Unb  beeb  ift  in  bem  !Srainiren  nur  bie 
ftdierfte  2lrt  ber  S^rocfenlegung  ju  ftteben.  ©S  unterliegt  aber  gar 
feinem  S^^eifel,  baf  bie  ^ragfaf)igfeit  beS  93cbenS,  wenn  auc^  bureb 
^£ro(fenIegung  in  ber  erftenßfit,  je  nach  ber  Dualität  beffelben, 
mebr  ober  minber  gehoben,  ftcb  fpater  aUerbingS  auf  einem  etmaS 
bbberen  3)urcbfcbnittSmertbe  erbalt,  alS  bie  bisherige  beffelben  5Bo^ 
benS  im  früberen  naffen  SwfltJnbe  mar,  bie  ®auer  ber  b^bC' 
ren  ©rtrage  boeb  ebenfo  febr  'son  ber  SÖirtbfcbaftS^ 
meife  abl)angig  bleibt  als  früher,  9Som  iSrainiren  mirb 
fonft  mie  oom  SJ^ergeln  gefagt  merben  fbnnen,  eS  gebe  reiche  QSater 
unb  arme  Söhne.  9?ur  ber  9)?angel  an  Drohten  fühlt  noch  an 
t»ielen  Drten  ben  erften  ©ifer.  QVerfaffer  erblicft  in  biefen  .^inber- 
ninen  feinen  Dfacbthfil.  Sie  halten  boeb  einigermaßen  bon  lieber^ 
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tüvuiiujcii  unt'  famir  aurf)  von  fcl)lcv()viftcii  '^HiiKhjcii  .jimuf,  ludrfH' 
uu]ciil'Iirf(id)  noit  beinahe  inn'evmelt'lict)  [inb,  [obalb  bereit  (Mröfte 
Ulf  etnijjcn  Umfaiii]  j^eiinniit  luib  ettvab  niel)u  ift,  ald  ein  fleiner 
I'ernicfn  ;Xic  6aebc  [elbft  ift  lunt  fel)v  neu,  (irfal}nmi]en  ban’iber 
ieitcn  uH’iii^e  oov,  'öeobaefnniu]en  ;>ivar  fduni  in  jit'inlid)er  ,^ahl, 
illein  unter  einanber,  loie  bad  bei  lanbuMrthfdntftlidH'n  'öeobadv 
uiiiten  faft  immer  ber  Jall  ift,  oielfad>  im  'll^iberfvriid'.  ^eber 
.H'rbeffert,  leiber  ol)ne  bai?  Criv^inal  i]rünblid)  ju  fennen.  Oieeepte 
,um  3^rainiren  aber  i]iebt  ed  in  einer  5‘liul)  '-um  5i3rofdn"iren  eine 
irofie  ^Weiuje,  (S'mjlifd),  f^-rairjbftfd),  5)eutfd)  u.  f.  m.  0ie  befdn-dn-' 
en  lid^  inbeft  eii]entlid>  allein  auf  bie  -Manipulation  bei  ber  idud' 
ftl)ritnj].  iljact  fibrijjend  in  ben  etu]lifd)en  Sdniften  entl)alten  ift, 
inbet  fid>  mit  ijeriitijen  ?luönal)men  in  allen  anbern  mieber. 

il'enn  nebenl)er  in  mand'en  berfelben  pl}ofif^^lifdu' 'Stitbien  mit= 
jctl^eilt  iverbcn,  mciin  barin  aud)  biefe  ober  jene  nid)t  unintereffante 
Interfucbunj)  befprod)en  mirb,  fo  fehlt  bocfi  überall  ber  '4>unft  iiber 
icm  i,  bie  ^Unmenbunij  biefer  l^el)ien  unb  Umerfucbunijen,  eiaent- 
ich  '^Inmcnbuiii]  ber  ridmiijen  unb  paffenbeu  2cl;rcn  auf  bie 
)lrarid.  Xic  i^lhnuiii]  cined  notl)mcnbi^en  inncni  3itfammcnl)ani]ed 
priebt  fidr  überall  bcutlich  atid,  bie  (Srfcnntnip  bcffelben  fel)lt.  ^iBer- 
affer  bal}cr  ben  '3crfud),  biefen  3ufammenl}ani3  flar  barjuftcllen, 
mrjuadmeife  für  feine  '^luf^abe  halten  ju  müffeu  ae^Iaubt.  2)ap 
u bem  @nbe  auf  bie  lehren  ber  4-^hhfi^  ber  .ippbroftatif  u.  f.  m. 
.nelfad)  h^^f  ^^5119  Benommen  UHTben  müffeu,  liei]t  auf  ber  flad)en 
ipanb.  Ü)iefelben  finb  aber  ald  befannt  iHnaitd^efei^t,  u>enii]ftend 
ft  in  einem  !fi>crfe  über  Ütrainajje  nid)t  ber  Ort  gefunben,  biefe 
i!cl)ren  ab  ovo  511  ennindeln. 

2)er  elfte  '^Ibf^nitt  enthalt  bie  '^Inmenbuni]  berfelben  aitf  bie 
l^'ntmd|ieruui]  bed  iöobenö  burd)  oerbedte  s?ll\;,u;]öj]räben,  mit  an- 
dern ÜÖorten:  bie  ^^heoric  ber  Oraimu3e. 

3n  bem  jmeiten  ift  eine  iöcfchrcibun^  bet  praftifeben  'i?lrbeiten 
^ci  ber  l^ludführuit}]  gcijebcn,  mic  bicfelbcn  bem  ^-I5erfaffer,  ber  feit 
an^en  fahren  mit  (fntmaffcritnj]^5arbeitcn  aller  5?lrt  befdraftigt,  nidn 
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unbebeutenbe  ^\läd)en  but  brainiren  fehen,  ober  felbft  brainiren  laffen, 
ald  bie  braitd)barften  unb  ,^mcdmäi3igftcn  erfehienen  finb. 

3n  ber  britten  iHbthcilttng  mirb  bann  nod)  bie  Aabrifation  ber 
J)iöhrcn  bcfprod)cn. 

Xad  Ü3crfd)en  ift  oorjugPmeife  für  baP  nörblid>e  Xcutfddanb 
gefdrrieben.  9?amcntlid)  finb  bie  hict'  bcobadueten  atmofpl)ärifd)en 
Mieberfd)ldge  ald  f^unbament  bed  ganzen  Snftemd  benubt  unb  ba- 
nad)  bie  9iöl)rcmoeitcn,  Gängen  u.  f.  m.  beredtnet.  Xiefe  bcrfduC' 
benen  ütimenfionen  merben  in  anbern  C^egenben,  in  benen  ber  9te^ 
gcttfall  u.  f.  m.  gröfter  ober  geringer  ift,  allerbingö  anberd  aud- 
fallen,  allein  fic  müffen  in  ber  l)itn'  angegebenen  "Xßeife  aud  forre-^ 
fponbirenben  3)atcn  mobificirt  unb  beredinet  iverbcn. 

fDic  ^Irt  unb  äl'cife,  ivic  bied  gcfdichcn  feil,  bie  ^lnftd;ten  bed 
i^erfafferd  überhaupt,  iverbcn  vielfad)  angcfod)tcn  ivcrben,  allein 
bcrfelbc  ift  vollftanbig  von  ber  XBahrheit  unb  Ofichtigfeit  berfelben 
burdibrungen  unb  bnt  in  anbern  Sad)cu  bereitd  bie  (Erfahrung  für 
fid),  baß  ber  von  ihm  eingcfchlagene  il^eg  fd)iiell  unb  fidier  jum 
3iele  führt.  ®r  giebt  fid)  bal)er  ber  .!poffnung  l)in,  bap  bie  für 
feine  Slnftd) teil  bcigebrad)ten  ©rünbe  audrcii-hcn  iverbcn,  jeben  Un- 
befangenen ju  überzeugen,  iveld)cr  Stift  unb  (Gelegenheit  lint,  fic 
genau  ju  prüfen.  33orurthcilc  befvimpfen,  bie  ald  lebtet  (Gvitnb 
immer  barauf  hinaudlaufcn,  baf?  fic  nicht  überzeugt  fein  ivollen, 
heipt  mit  2Binbmühlcn  fcd)ten. 

®eu  '28.  ‘Tcccmbcv  1852. 


25crfaffer. 


SJ  0 t r c b c 

3 u V c r ft  e u u f l a g e. 


5)ci  9)tccflcnbuvi]cr  patnoti[d)e  il>ciciu  I^attc  ypr  jivci  3at)rcn 
c neu  -^reid  auf  bad  beftc  3Bnf  über  bie  iDrainage  ber  naffeu  unb 
f iltcu  Stcefer  mit  tjcbraunten  3l^f)onrM;ren  aud^efcBt,  inbem  aud^ 
b)rt  bie  5>Bict)tigfeit  biefer  ^erbefferung  bed  ^Bobend,  meiere  in 
neuerer  ßeit  bie  §tufmerffamfeit  aller  Saubanrtl;e  fo  mad)tig  auge^ 
r gt  t)at,  [e^r  richtig  erfannt  iintrbe.  Obgleich  ich  bereitd  im  öcrU 
gen  3ahre  meine  3lufid)ten  über  bie  Orainage  in  einigen  ©fijjeu 
bjfannt  gemalt  h^dte,  unb  obgleich  cd  urfbrünglich  nicht  meine 
S bficht  mar,  )chon  fo  früh  ’^iit  meiner  eignen  Slrt  ju  brainiren 
h^roor^utreten  unb  biefelbe  in  einem  großem  3I5crfe  ju  befchreiben, 
|i'  h^fll  hod)  unter  ben  gegebenen  ^erhältniffen  im  Sntereffe 
b:r  guten  Sache  für  meine  ^4^flicht,  ald  ^onturrent  um  jenen  ^4^reid 
aiifjutreten.  9Jteiner  eingereichten  Slrbeit  ift  bie  @hre  gemorben, 
g’frbnt  311  merben,  unb  bamit  h^he  ich  hie  li^eroflichtung  übernom^ 
men,  biejelbe  bem  2)rucfe  31t  übergeben.  3nbem  ich  hiefer  nad)^ 
f >mme,  muß  ich  itiheß  noch  haß  cd  feinedmegd  meine 

5 bßcht  ift,  bie  in  bem  nad)ftehcnben  3öerfe  entmief eiten  Slnfichten 
fc^on  ald  öollftänbig  ermiefene,  abgefchloffene  Siegeln  hin3uftellen 
0 ad  i)t  bei  ber  9teuhcit  ber  Sache  r^ielleicht  noch  nicht  einmal 
nöglich),  ich  txmllte  barin  nur  bie  ^h^rincipien  fo  entmicfeln,  mie 
bi  efelben  nach  bem  hfwdgen  Stanbe  ber  9taturmiffenfchaften  bie 
g‘  ößte  2ßahrfcheinlichfeit  für  ßch  h^then,  bereu  Slnmenbung  auf  eine 
rctioneüe  ^rarid  nachmeifen,  unb  baburch  3^eraidaffung  geben,  baß 
bie  33erfuche  über  bad  2)rainiren  mit  einem  gemiffen  53emußtfein 


IX 

• 

unb  nach  be|timmtcn  9tormen  gemad)t  merben  mögen,  beim  nur 
auf  folche  Steife  führen  ^dJerfuche  31:  9tefultaten,  3ur  (Srfenntniß 
her  @e)eße,  311  (Erfahrungen.  S)cm  geneigten  Jefer  übergebe  id) 
haßer  bad  2Berf  mit  bem  QBunfcl^e,  baß  ed  oor  manchen  3)?iß-' 
griffen  fchüßen  unb  baburch  nüßlich  mirfen  möge,  unb  mit  ber 
S3itte,  etmaige  9}?ängei  beffelben  mit  ber  großen  Steußeit  ber  Sache 
felbft  entfchulbigen  31t  mollen. 

KcgnuDotbc,  ben  3.  Jlu^uft  1S53. 

2.  SSincent. 


"5  u r 5 ID  e i t e u 5t  u f ( a g e. 


SEennglcirf)  eö  vniperorbcntfid)  fcf)mcicf)c(f;aft  für  iiücf)  ift,  bafj 
bereite  naef)  brei  3a(}ren  baö  Sebürfui^  einer  neuen  5(nf(age  beti 
Dorliegenben  fleinen  5öerfeö  fic!^  ^erau^gefteüt,  fo  glaube  ic^  barin 
Dod)  nod)  mel}r  unb  mit  ^reuben  bad  ()oi)e  ^utereffe  ju  erfennen, 
iiH'idfcd  bie  3)rainage  in  ben  meiteften  itreifen  anjuregen  ini  ©tanbe 
jemefen  ift.  9?ic^t  leicht  i)at  eine  Ianbmirti)fd)aft(id)e  Steuerung 
td)  Überad  fo  [el)r  bemäf)rt,  atd  gerabe  bie  ^X^rodeniegung  beö  naffen 
.mb  faiten  5(rfen3  mittels  gebrannter  JX()onrbbren.  3e  mei)r  brai= 
nirt  wirb,  befto  aUgemeiner  mirb  bie  ©ac^e  nerlangt  5Jtit  ein- 
feinen  9)torgen  mirb  i>erfnd)ömei[e  begonnen,  unb  halb  folgen  bie 
•3anjen  @ut‘5flad)en  naef).  ©ie  mirb  ni(^t  mel}r  auf  biejenigen 

f 

©teilen  befd)ianft,  bereu  JIrodenlegung  burd)auö  notl)menbig,  meil 
?a  bie  ^rüdne  ftetö  einen  fanm  leiblichen , niemals  einen  ftchern 
irtrag  gemal)rten,  fonbern  immer  häufiger  and)  auf  folche  auö- 
]ebehnt,  bereu  iWelioration  nur  ju  3eiten  münfd)enömerth  ift.  3a! 
nan  erfennt  fogar  immer  allgemeiner  ben  5?ortl)eil  ber  ©rainage 
ruf  feb ein  thonigen,  fd)iveren  unb  [treu gen,  nament^ 
ich  fliiehliegenben  53 oben. 

5Öaö  nun  bie  !)tentabilitat  biefer  3J?elioration  betrifft,  fo  lie- 
3cn  barüber  fd)on  einige  (Erfahrungen  ^or.  (Ed  Derinterefftr^  bie^ 
"elbe  dad  5lnlagcfapital  im  erften  ^alle  in  ber  Siegel  fd)on  bei  ber 
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erften  9iu^ung  meit  über  100  pro  (Eent.  5lber  aiud  in  anbern 
güllcn  ift  ber  5^ortt)eil  nod)  immer  fcl)r  gro^,  menn  gleidi  bie  Die^ 
fultatc  jumeilen  niebt  fo  bebeutenb  in  bie  Gingen  fallen.  Seiclnere 
53carbeitung  bed  5lderd,  größere  9ieinl)eit  von  llnfraut,  beffered 
lohnen  bed  (^etreibed,  h^h'^'C'^  5>enocrthnng  bed  ©üngerd,  gefun^ 
berc  und  nahrhaftere  äüeibe  u.  bergl.  m.  finb  immer  ^olgc  bed 
©rainirend. 


5föeniger  bürfte  feboch  jc6t  febon  von  (Erfahrungen  bie  Diebe 
fein  barüber,  meld)cd  bie  befte  5lrt  ju  biMiniren  fei.  ©eiten  finb 
biefclben  geringer  ju  mad)en,  ald  im  vorlicgenben  f^alle.  Hompa^ 
ratiPe'^X^erfuide  finb  fanm  möglid;.  ©cldüffe  and  ben  praftifchen 
(Erfolgen  bebürfen  erft  längere  3cil  hinburd)  fortgcfeljiter  53eobadv 
tungen,  um  bie  vcrfchicbencn,  jufammen  mirfenben  ^^otenjen  nad) 
ihrem  mähren  Döerthe  mürbigen  ju  fönnen.  ©aju  mar  bidl)cr  bie 
3eit  noch  ju  furj.  5lugenblidlid)  Urft  ficb  bal)cr  einfad)  nur  re= 
feriren,  fi^h  33erniuthungen  aufftellen,  mcld>e  allere 

bingd  fd)on  eine  grope  Dßahrfcheinlichfeit  für  fich  fbnnen. 

53ei  ben  12000  DDiorgen,  meldje  id;  bidher  h^^be  brainiren  laffen, 
habe  ich  ftrenge  an  ben  früher  von  mir  aufgrftellten  Dicgcln  feft- 
gehalten,  unb  id)  fann  mol}l  fagen,  baf  fie  niid)  nie  im  ©tiche 
gelaffen,  unb  bafi  bie  Erfolge  allen  Dlnforberungen  unb  55?ünfchen 
vollftänbig  entfprochen.  !I^ad  2lbtrocfnen  ber  gelber  erfolgte  faft 


burd)gangig  gleichmäßig. 


Urfprünglid)  fehr  naffe  brainirtc  glächen 


mürben  troefen  unb  fonnten  beadert  merben,  mahrenb  früher  für 


troden  gehaltene  banebenliegenbe  Dlderftüde  nid)t  ju  betreten  maren. 
Diamentlid)  ift  ed  bie  vielfach  angcfochtene  Seftimmung  ber  DOeite 


ber  anjumenbenben  Dibhren,  melcbe  fich  h*fi^  allgemein  bemahrt  l}'ir. 
3mmer  h‘it  ed  im  grülijah^^  biefelben  mehrere 

üage  hinburd)  voll  liefen.  2}agegen  h^^be  id)  mehrfach  (E'clegenheit 
gehabt,  bie  Dfachtheile  ju  enger  ©ammelbraind  fennen  lernen. 
53ei  ber  2ludführung  h‘^bc  id)  auf  mbglichfte  (Einfad)l)eit  gehalten, 
unb  alle  .Hünfteleien  vermieben,  babei  vrbci  für  folibe  unb  genaue 
Dlnfcrtigung  ber  Diol)ren, »unb  für  tüd)tige  Arbeit  beim  Dludbcben 
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''er  ©raben  uiib  Segen  ber  3)rainö  geforgt.  9Zur  biefer  ©rünb^ 
icbfelt  in  ber  Stuöfü^rung  fd)reibe  ic^  eö  ju,  ba§  pc^ft  feiten 
'Berftüpfungen  Porgefonrmen  finb.  3n  ber  Oiegcl  maren  fie  burcb 
ifimnac^fen  bon  SÖurjeln  ber  Söeiben  unb  ^^appeln  an  ben  Söegen, 

5 on  Equisetum,  einmal  nur  bei  3 tiefer  3)rainage  auf  grobem 
lieftgen  ©anbe  burcb)  Stübfenmurjeln  entftanben.  ©oicbc  Unfälle 
j nb  I>rufig  nic^t  311  oermeiben.  3)Zan  muf?  baö  Diififo  tragen, 

1 :nb  eine  etma  borgefommene  SSerftopfung  mieber  fortfc^affen. 

Rcgcnwolbc,  bcn  24.  Suti  185(1. 
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5 u r b r i 1 1 e n 3b  u f I a g e. 

9boc^  ift  fein  3a^rjel)ent  Pergangen,  feitbem  bie  Sfnmenbung 
gebrannter  ^l^onröf)ren  ju  perbecften  Sfbjugögraben,  unb  bab  re^' 
gelmdpige  unb  fpftematifcf)e  ©rainiren  bie  Sfufmerffamfeit  ber 
Sanbmirt^e  auf  bem  Kontinent  in  meiteren  ilreifen  ju  befc^äfti-' 
gen  begann.  2)ie  Slubbe^nung,  melc^e  biefe  9J?eIioration  beb 
naften  unb  barum  falten  Sfcferb  in  biefer  furjen  3eit  getponnen, 
liefert  ben  unmiberleglic^en  33emeib  fiir  bie  aUgemeine  Sbnerfem' 
nung  beb  9iu^enb  berfelben.  .^ier  in  ^inter^^45ommern  ftnb  3.  33. 
feitbem  ftc^er  an  50000  9J?orgen  brainirt  iporben.  ©inen  großen 
3:f)eil  biefer  Sfniagen  f)abe  icf)  geleitet,  unb  auc^  in  anbern  @e^' 
genben  nic^t  unbebeutenbe  Sfrbeiten  aubfü^ren  laffen,  babei  aber 
iiberaU  ftrenge  an  ben  in  bem  nacbftel^enben  fleinen  3Berfe  gegebe- 
nen 9^ege(n  feftge^alten.  3)ie  ©rfolge  ^aben  auc^  auf  ben  fc^mie- 
rigften  JXerrainb  allen  baran  31t  ftellenben  2lnforberungen  entfpro- 
c^en,  unb  barum  bin  ic^  itber3eugt,  baf  fie  bei  richtiger  Slnmen- 
bring  iiberaff  ©eltung  ftnben  rperben. 
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€ i n I c i t u n g. 


3m  ^umbc  ift  ein  jeber  Bcrbecfte  §I6jugö^  ober  ©mmafienmgö^ 
graben  ein  Drain,  boc^  mirb  je^t  in  ber  Dicgel  nur  ein  [olc^er 
yerbeifter  ©raben  barunter  Berftanben,  in  ben  gebrannte  t^onerne 
9i5l}ren  geiegt  [inb.  Drainage  ober  Drainiren  ift  bie  itunft,  bitrrf; 
rcgclmaitige  fvftematifd}e  §tn(age  [o(ci)er  ©raben  ben  33oben  troefen 
ju  mad^en.  9J?an  untcr[ci)eibet  Saugbrainö  itnb  Dammei  - ober 
3paut)tbrain^. 

Die  ©augbrainö  I}aben  bie  ^eftimmung,  bai3  Gaffer  au‘3  bem 
Siefer  2c.  iiberati  auf5unel)men  unb  e^  ben  Dammei'  ober  i^aupt- 
brainö  ju^ufübren,  melcbe  biefe^  auö  bem  ganzen  jufammengcl)biv 
gen  Dofteme  gefammelte  5Öaf[er  fcblieplicf)  in  anbere  ^^auptbrain^ 
ober  in  offene  ©raben  ergiefen. 

i?Inmerfung.  Die  ^ejeiebnung  51ebem  ober  gangbrainö  für 
Daugbrain^  ift  nid)t  paffenb,  erftere,  meil  gerabe  fie  liaupt- 
fadiljd)  ben  33oben  troden  legen,  unb  letztere,  meil  man  babei 
unmillfürlid}  an  '5anggrvfbeu  benft,  eine  ganj  beftimmte  iBejeicb^ 
nung  für  biejenigen  ©raben,  mcld^e  langö  ber  ^bfe,  unb  nic^t 
pon  ber  ijobe  l)inabgcl)en,  unb  meld)e  ba^  pon  oben  berunterfoim 
menbe  ®affer  abfangen  follcn.  ii3on  folc^em  ?lbfangen  ift  aber 
bei  ben  Drainö  gar  nidn  bie  9icbe. 

§.  1.  SJortbdtc  ber  Srcdenlegung, 

Die  9fad)tl)eile  beö  naffen  unb  fvrlten  ^obene  für  ben  s?lnbau 
unferer  3lultur'©eipad)fe  finb  jipar  ben  meiften  Sanbmirtben  je  naef) 
ber  grbfern  ober  geringeren  Unfruefitbarfeit  ifreö  '^tder‘5  mehr  ober 
minber  füflbar  geiporben,  allein  febr  piele  berfelben  finb  bod)  ber 
^ijort^eilc  ber  Drodenlegung  fieb  nodi  niefn  pollftanbig  unb  flar 
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bdvupt,  fonft  würbe  im  !?(Ugemcincn  friU^er  fct)en  incl  mebr  ^afür 
ij(t{)an  worben  fein,  afö  biö  je^t  gefc[)e^en  ift.  !Barum  muffen 
biefe  33ortf)etIe  f)ier  noc(}  juerft  unb  gan^  befonberö  f)er»orgeI)oben 
u;tb  jufammengefteUt  werben,  beoor  auf  bie  befte  2lrt,  fie  311  er= 
re  cf)en,  nä^er  eingegangen  werben  fann. 

Xk  0]orfi)eiie  ber  2:rocfenregung  hefteten  nun  wefent(icf)  in 
f^i'lgenbem: 


1 .  S e V 33  0 b e n iv  i v b j u ij  a n sj  ü cb  c v. 

ift  eine  befannte  3:i)atfacbe,  oap  ber  naüfaite  33oben  bei 
jii  ffem  ^erbft-'  unb  griti)iai)röwetter  oft  rul)ig  liegen  bieiben  muß, 
Ul  b Weber  oon  9Jbenfc^en  noc^  ^-15iei}  betreten  werben  fann,  weit  er 
311  weief)  ift.  9?ac^  ber  3:rocfenlegung  ift  er  31t  jeber  Seit  3ugäng(ic§. 


2.  ®cv  Stifer  fann  v c d;  t e r 3 e 1 1 t'cßfUt  ln  erben. 

Slritt  eine  fofef)e  (?rweicf)ung  beö  Sobeiir^  3ur  33efteff^  ober 
0iat3eit  ein,  fo  muß  mit  ben  bann  nötßtgen  §(rbeiten  fo  fange 
geoartet  werben,  bi^  berfelbe  wieber  Mnreicbenb  abgewoefnet  ift. 
X imit  gef)t  oft  bie  befte  Seit  'oerforen.  (?ö  ift  aber  eine  ebenfaffö 
be’annte  eac^e,  baß  31t  fpät  beftelfteö  ©etreibe  3uweifen  wof;f  einen 
bei  eutenben  etrof)einfcf)nitt,  feßr  feften  aber,  unb  nur  aubnaßmö- 
wtife,  einen  reicfien  Äornerertrag,  gewährt.  5luf  troefengefegtem 
33i  ben  fann  bagegen  bie  53efte(fung  ftetö  recf;t3eitig  unb  auf  bai3 
bei:e  erfofgen. 


3.  $te  33eftettunij  ivirb  teiduer  unt  tarum  mtnrer  feftbav. 

Xa  ber  naffe  iBoben  nießt  immer  3uganglieb  ift,  unb  baö  '^Ib^ 
tro.fnen  beffelben  naef)  oorhergegangener  @rweief;ung  oft  fpat  unb 
baut  311  rafeb  erfofgt,  fo  müffen  aüe  Sfrbeiten  in  ber  mbgficf)ft 
füi  ^eften  Seit  gemacht  werben  fönnen.  JTa3u  gebört  aber  eine  un- 
oer  Hütnißmaßig  ftarfe  Wnfpvtnnung,  bereit  Unterhaftung  barum 
ga  13  befonberiS  f oftbar  ift,  weif  fie  31t  anbern  Seiten  tnieber  nicht 
recl  t befebüftigt  werben  fann.  Ueberbieö  ift  bie  §frbeit  bec*  ^Pffügenö 
um  ©ggenö  auf  troefen  gefegtem  ^oben  an  unb  für  ftef)  fchon 
baiuin  feiebter,  weif  berfefbe  nicht  in  cinanber  febwimmt,  unb  beö^ 
halb  nie  wieber  fo  feft  wirb,  afe  ber  naße.  ©iibficf)  werben  bie 
ineen  $Ißa)Terfimf en  cntbchrfich,  bereit  l^ftiffcbippen  unb  ^fbhatfen 
aüi  in  an  reift  naneii  Stcflen,  abgc)ehen  ooit  ber  'Iserminbcrung 
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beö  ©rtragt\  ben  fie  oerurfacben,  oft  mehr  foftet,  afs3  bie  Sinfen 
ber  Xrainage. 


4.  c V 33  c b e n irt  r b reine  r. 


Seber  naffe  Soben  bringt  eine  Stenge  i'on  Unfrautern  fieroor, 
wefebe  aueb  burch  bie  forgfäftigftc  SBcfteffung,  buref)  bie  befte  grtieht- 
fofge  unb  wiebet'hofteö  Öfefern  fchr  fchwer  ober  gar  nicht  3U  i'er- 
tifgen  flnb,  3.  33.  Ducefen,  ^itterfing,  9?atf)graö  ti.  bergf.  m.  Sa 
mancfie  biefer  Unfrätitcr  ftnb  fogar  giftig  (manche  OfanunfcUSfrt  tc.) 
unb  werben  ä3crantaffung  3unt  ©rfranfen  beö  3Öcibcoichcö,  wcfcfieö 
baoon  gcfrcffni.  3fffe  biefe  '^-^ffairjcn  vergehen  nadh  gefcbchener 
grünbfichcr  3:roifcnfcgung  iwn  fcfbft,  weif  bie  3U  ihrer  (Sriften3 
nothwenbigen  33cbingungcn  mit  bem  äl'affcr  auö  bent  33obcn  rer- 
febwunben  finb.  Xa  33obcn  wirb  reiner. 


5.  (T  e r iB  e e e n n.'  t r b ir  ä r m e r. 


Dab  in  ber  ©rbe  beßnbtid^e  2öaffer  h^t  in  ber  Ofegef  einen 
nur  niebrigen  5Icmpcraturgrab.  33lan  nimmt  an,  baß  baö  Oueff- 
waffer  hbeißtenei  um  einige  ©rabc  oon  ber  mittfern  Temperatur 
ber  ©egenb  bifferirt,  je  nacf)bem  baffefbe  in  größerer  ober  geringerer 
Tiefe  unter  ber  Cberffacbe  ftreicht.  Se  näher  biefer,  befto  ocrfchie^ 
bener  ift  in  ben  ocrfchicbencn  3ahreb3citcn  beffen  äöarmegrab.  Sm- 
mer  aber  bfeibt  berfefbe  im  5i>crbäftniß  3ttr  ißartue  cineö  troefenen 
'öobemf  wefebe  im  eommer  bei  heffem  3onncnf^cin  auf  3ü  ©rab 
unb  barüber  fteigt,  ein  fchr  niebriger  unb  macht  ben  33obcn  faft. 
Xaö  3lHtßer  in  nämfiif  niefn  affein  an  unb  für  ftch  ein  fcffechtcr 
SSärmefeiter  unb  giebt  barum  bie  in  ben  oberen  wäriiurcn,  bebhvtfb 
aber  atuf  |pecifi|df  feiebteren  ^Schichten  cingefogene  Tßärme  an  bie 
unteren  nicht  nur  niift  ab,  fonbern  cö  erfäftet  fogar  biefe  unteren 
Schilf ten,  10  baß  3uwciten  bie  Temperatur  in  einer  Tiefe  oon 
'-^  — 3 f^tiß  um  einige  ©rabc  niebriger  ift,  afö  bei  4 fyuß  unter  ber 
Sbcrffäife  ber  ©rbc,  weif  bei  ftarfer  33crbünftttng,  bei  bem  lieber^ 
gange  aub  bem  tropfbar  ffüffigen  in  ben  gasförmigen  Sintanb, 
5ißvkmc  gebunben,  unb  biefe  ben  umgebenben  ^Bafferfebichten,  bem 
iBoben  unb  ber  Suft  ent3ogen  wirb,  i^anii  boef)  bie  Temperatur 
bttrif  Strahlung  unb  33erbunftung  fo  herunter  geftimmt  werben, 
baß  bie  Srücfnc  auf  bem  gelbe  erfrieren. 

Ter  'iBoben  erhalt  affo  bunf  Troefenfegung  bie  gäbigfeit,  eine 
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jüofere  SBärme^lWenge  aufjune^men  unb  fcft,;ul)alten.  3)Jit  biefer 
jropern  (Srwarnum^  beö  Sobenö  wirb  auch  bic  Saft  wtaer,  baö 
iblima  gcfunbcr. 

6,  !Dev  33ül>en  »ivb  gcfunbcv. 

5)ic  D.ualitdt  beö  ben  Robert  naf  erl)altenben  3Baf|'crö  ift 
ri(^t  überall  biefelbc.  (Sntf)dlt  baffelbe  (Stoffe  in  Sofun^,  wellte 
rlö  9Zaf)rung6mittel  oon  ben  ^^flanjen  aufgenommen  werben,  fo 
■ann  eö  auf  ba6  @ebeit)en  mancher  ^flanjenarten  [ogar  iwrtl)ei(^aft 
ünwirfen.  2)afür  [priemt  baö  3^orl)anbenfein  ber  nerfd^iebenen  Um 
‘rdiiter,  2)ie[e  finb  beö^alb  auef)  beinal}e  unoertilgbar.  Dft  entl)dlt 
rber  ba^  SSaffer,  namentlicf)  bei  bebeutenbem  @el)alt  an  il'ol}len' 
idure,  einzelne  Stoffe  in  Söfung,  weld)e,  loenn  fte  in  geringer 
iWenge  oorfommen,  oon  ben  ^4-^flanjen  jwar  affnnilirt  werben,  wellte 
rber,  fobalb  Ire  in  ju  großer  9J?cnge  oorl)anbcn  finb,  wie  ®ift 
oirfen,  unb  bann  baö  ©rfranfen  ber  ^43flanjen  jur  golge  l)aben.  3)ieö 
g*t  in  naffem  33oben  fel)r  l)dufig  ber  ^all.  SBenn  j.  33.  .i^umuö, 
5‘ifen  fglei(^oiel  in  weld^er  gorni)  unb  3©vrffer  jufammen  oorl)am 
ben  ftnb,  fo  bilbet  fic^  ftetö  baö  im  2Öa[fer  leid)t  !bblid)c  fol)lem 
faure  ®i[enort)bul  in  großer  9)?enge.  Saö  örfranfen  trifft  bie 
iMturpflanjen  oft  in  weiter  3luobel)nung.  Sab  ©etreibe  befällt, 
loenn  bab  an  löblichen  Stoffen  511  rcid)e  3Ba[fer  bei  cimretenbem 
'Kegen  im  33oben  über  bab  Kioeau  ber  SBurjeln  in  bic  b^böl^c  fteigt, 
Die  ^iflanjcn  ju  oiel  baoon  aufjuneßmen  gezwungen  finb,  baourd) 
.'ine  unri(|)tige  93Ufd)ung  ber  Safte  erßaltoi,  uirb  nun  äußere  Sem- 
peratur^3]crl)ältnif[e  ben  3lnftoß  jum  3lubbrud;  ber  Kranfßcit  geben. 

Sol^c  ju  fonjentrirte  Sbfungen  werben  aber  nicht  allein  Ur' 
facbe  ber  ^(Bergiftung  ber  ^^>flanjcn,  fonbern  fic  machen  fogar  ben 
iBoben  felbft  fchled)tcr.  3n  ber  9Ml)c  ber  Sberfläcte  ernnrnnen  fic 
rief),  cb  cntwcid)t  aub  benfclben  bic  ^loßtenfäurc,  unb  bamit  bab 
^ofungbmittcl.  Ser  bib  ba^in  aitfgelofte  Körper,  gcwoßnlid)  (yifen- 
orpbul,  [erlägt  fi(^  nieber.  §(nberntl}eilb  oerbunftet  bab  'ißagcr, 
unb  bie  barin  enthaltenen  Salje  bleiben  jurüd.  Sal}er  finbet  lid) 
in  ben  Sd)ichtcn  beb  Untergrunbeb  unter  ber  3ldcrfrume  ber  naffen 
unb  falten  Sieder  in  ber  b^ol)c  beb  gewöl)nlid}en  Stanbeb  beb 
®runbwafferb  fel)r  häufig  [0  oiel  (Sifen.  Safelbe  oerfittet  juweilen 
Oie  Sanbfornchen  fo  oollftänbig,  baß  ber  33oten  nur  mit  ber  b^aifc 
aufgehaucn  werben  fann.  Sitrch  Srodcnlcgung  h^^’t  3t^fid)r 
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aub  ber  Siefe  auf,  ja  eb  laßt  ßch  erwarten,  baß  bab  jitwcilen  fol}' 
Icnfäitrehaltige,  oon  obenher  juftrbmenbe  unb  oerftnfenbe  älHrffer 
biefe  Stoffe  mit  ber  3fit  wieber  auflofen,  bib  ju  einer  unfidäm 
liehen  Siefe  hiuabfpülcn,  unb  burch  bie  Srainb  abfuhren  werbe. 
Ser  33obcn  wirb  mit  ber  3eü  unzweifelhaft  gefunber. 


7.  3D  e r S c t e n to  t v b tiefer. 

Ser  3utritt  ber  atmofphärifchen  Suft  ju  ben  SBurjeln  ber  mci= 
ften  Kulturpflanzen  ift  nothwenbige  S3ebingung  zu  bereu  ©ebeihtn. 
Ser  Sauerftoff  berfelben  leitet  bie  3ctfcbung  ber  33oben=  unb  Sün= 
gerbeftanbtheile  imb  bereu  Umwanblung  in  ^.]3flanzeni9?ahrungb- 
ftoffe  ein.  3n  einem  troden  gelegten  Soben  fann  aber  bic  Suft 
ZU  jeber  3fit  auch  in  bic  Diäume  zwifchen  ben  ^^artifelchcn  beb 
Untergrunbeb  cinbringen,  weldjc  oorher  00m  Söaffcr  eingenom^ 
men  würben.  Ser  33oben  wirb  tiefer. 

8.  (Der  33  eben  ivtrb  ft  er  er. 

Sie  SBurzcln  ber  ^flvrnzcn  oerzweigen  fich  in  naffem  33oben 
faft  nur  in  ber  einigermaßen  trodenen  Oberfläche.  Sie  barauf  ge- 
bauten ©cwäi^fe  entziehen  ßd)  bebhalb  gegenfeitig  bie  Währung, 
ftchen  bünn,  ftnb  feinhalmig,  wintern  leitet  aub,  unb  leiben  fehr 
bei  anhaltcnbcr  Surre,  weil  bie  obere  Krume  leichter  unb  ftärfer 
aubtrodnet,  alb  ber  tiefere  Untergrunb,  in  ben  aber  bie  Üöurzcln 
nicht  hiuabrcid)en.  3n  ben  troden  gelegten  33obcn  aber  bringen 
biefe  ein  (Ijat  man  hoch  felbft  SBurzcln  oon  (ferealien  4 ^uß  unb 
barüber,  bei  SBeizen  fogar  7 g^uß  tief  in  ben  33oben  hiuein  ocr^ 
folgt)  j bic  ^Iflanzen  oertragen  einen  bichtern  Staub,  werben  beffen- 
ungeachtet  fräftiger  unb  wioerftehen  nadjtheiligen  Söittcrungbein^ 
ßüffen  beffer  unb  länger,  weil  ihnen  ein  größereb  23olumen  oon 
33oben,  aub  bem  fie  ihre  Kah^'^^^9  fchbpfen  fbnnen,  bargeboten  ift. 
Ser  g^roft  hebt  ben  ^oben  niedn,  wenn  bcrfclbe  einige  3oH  cinge- 
tlfaut  ift,  unb  eb  wieber  friert,  Sazu  ift  notl)wenbig,  baß  bie 
obere  Sdjicht  ooUftänbig  mit  Söaffer  gefättigt  fei,  weil  nur  burch 
bie  Slubbehnung  beb  frierenben  SBafferb  biefeb  -Ipeben  erfolgt,  ©ine 
foldje  Sättigung  tritt  auf  bem  troden  gelegten  33oben  nicht  ein. 
Sic  Kachtheile  biefer  ©rfcheinung,  bab  Slubwintern  beb  Ofapfcb, 
beb  rothen  Klccb  u.  bergl.  m.  ßnben  alfo  barin  in  oiel  geringerem 
9Kaaße  ftatt.  ©in  naffer  33oben  wirb  aber  nad)  gefchehener  Sroden- 
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auc^  ivictcr  md)t  Idc^t  ju  trocfen.  ticfgcl}cubcu 
, cmitur^eln  I}ol'en  eben  [cn'oM  bie  n5d}igc  ^euebti^feit  ftei)  au6  bev 
tiefe  empor,  alö  baö  QÖaffcr  beö  feuebt  bleibenben  Umergtunbeö 
)urit  .HapiKaritäl  über  fein  9doean  in  bie  i^bi)e  fteigt,  nnb  ]o  ben 
IBurjeln  t3leic^fam  ent^e^en  fommt.  Änrj  bei  33oben  miib  fici)erer. 

9.  ® i c 33 e g c t a t i c n beginnt  f v üb c v. 

3n  naffem  33oben  gefriert  baö  3unfci}cn  ben  iBobcnpartifeln 
nil)a(tenc  3Öaffer  (bei  ftrengen  Sßintern  felbft  biö  jn  3 ^^iefe), 
inb  maebt  ben  5lcfer  imliftänbig  nnburc^iaffenb.  Erfolgt  narf)  einem 
0 fiarfen  groft  baö  2luftl)mien,  tritt  noci)  Sei)neeabgang  nnb  9te-' 

■ lenmettcr  I^inju,  fo  mirb  bur^  baö  Uebermaafi  i?on  9diffe,  melc^c 
um  nic^t  nerftnfen  fann,  fonbern  über  bie  Oberflädie  fort  abfiiepen 
>ber  verbunften  muf,  bie  jn  einem  bnnnen  ^rei  erweichte  '^ideiv 
rume  poüftdnbig  in  einanber  gefc^Iämmn  Sie  mirb  halber  naci) 
'»ein  51btrocfnen  f)art,  fc^lie^t  bie  Suft  i'on  ben  ^Nflan5cnnntr'5eln 
ib,  befommt  beim  $Irocfnen  fpatcr  gro^e  Ütiffe,  nnb  i>eranlapt  ba? 
mre^  bad  Slubgel)en  fci)r  nieler  ^fianjen.  23er  Shtl^en  ber  lorg- 
dltigften  ^erbftbefteUnng  ift  »erloren,  nnb  nnrb  in  bem  §lufeggen 
)er  Saat  im  g^rül}iai}r  mol}!  mieber  mei)r  Slrbeit,  aber  nur  ein 
moolifommeneö  9)?ittel  gegen  biefe  9?ad)ti)eitc  gefunben  merben. 
San^  anberd  ift  baö  Q5eri)aiten  be^  troefen  gelegten  SSobent^.  3n 
:)iefeni  finb  bie  Stvifi^enräume  smifcEien  ben  ^obentl)eiic^en  faft 
mmer  leer  nnb  geftatten  bem  oon  oben  I)ercinbringenben  äöaner 
)en  23urc^gang,  felbft  menn  ber  33oben  tief  erfaltet  mar.  Xaber 
me^  bie  cigentljümliclie  nnb  Spiele  in  Staunen  oerfel^enbc  (Srfd)eU 
lung,  baf  felbft,  wenn  ber  ^oben  gefroren,  bei  eintretenbem  3d)au= 
netter  bad  Se^neewaffer  ben  3ßeg  ju  ben  23rain^  finbet,  nnb  ba^ 
>iefe  bann  fofort  anfangen  ju  taufen.  Gd  gcl)ört  ferner  eine  niet 
jeringere  9J?enge  non  Sßärme  baju,  ben  trorfenen  ^oben  ju  erwär^' 
neu,  alö  ba^  in  bem  naffen  iwrl;anbene  (Sia  ju  fc^metjen,  unb 
)iefc  geringere  2ödrmemenge  wirb  t^eilweid  non  bem  einbringenben 
^Kegenwaffer  jugefül)rt,  tl)eil0  fteigt  fie  and  ben  untern  Grb|cl)id)ten 
in  ben  offenen  Sporen  bed  Sobenö  in  bie  ^yd)c.  2)ie  Sonne  unb 
?ie  warme  Suft  wirfen  ebenfalls  ftdrfer  erwärmenb  ein.  2)er  groft 
oerfd)winbet  be^l)alb  and  bem  troefenen  23oben  frül)er,  ald  and 
naffem,  bie  Slcferfrume  bleibt  mürber  nnb  ber  Stift  zugänglicher, 
unb  bie  Q^egetation  beginnt  früher. 
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10,  Xcx  ©üiujcr  lu  hcrgL  in.  tvirft  fraftiger, 

2)er  2)ünger,  9J?ergel  u.  f.  w.  fann  ol)ne  3tttritt  ber  Stift  bie 
S^erbinbungen  im  S3oben  nid)t  eingel)en,  welche  jur  i^erwanblung 
beffetben  in  ^Pflanzennabrungdftoff  notl)wenbig  finb.  Gd  liegt  auf 
ber  flad)en  .^anb,  ba^  bied  in  naffem  ©oben,  in  bem,  wie  fdbon 
oben  angeführt,  biird)  bad  33orhanbenfein  bed  SBafferd  ber  3titritt 
ber  Stift  abgefitlofi'en  ift,  nur  oiel  unoollftdnbiger  Statt  finbet,  atd 
int  trodnen.  2)ünger,  9)?erget  tc.  wirfen  bedl)alb  in  biefem  ent^ 
fliehen  frdftiger,  ganz  abgefehen  baoon,  baf  oiele  Stoffe  mit  bem 
über  bie  5Dberfldd)c  bed  naffen  S3obend  abjliehcnben  SBaffer  fortge- 
fdtwemmt,  alfo  ganz  entführt  werben,  welch'e  bei  trorfenem  zwar 
oerfinfen,  aber  oon  bemSoben  feftgehalten,  unb  fo  burdh  bie3|}flan' 
Zenwnrzeln  immer  wieber  in  bie  ^öhe  gel)olt  unb  nu^bar  gemacht 
werben.  3a,  funftlidie  2)i"mgungdmittel,  wie  @uano,  Shiltfalpe^ 
ter  K.  finb  auf  naffem  S3oben  faum  anwenbbar,  weit  man  bei  ber 
Unficberheit  beffelben  ftetd  (Gefahr  lauft,  bad  bvirin  angelegte  .Kapital 
btirdt  eine  fdiledite  (Srntc  ganz  P verlieren. 

11.  Stctlcnlr ci'5  naffcv  Seren  ivivr  glci^artiij. 

§luf  einem  ungleichmätüg  naffen  ^clbe  fann  nicht  allein  bie 
Seftellung  niemald  eine  potlfommene  werben,  fonbern  bie  gn'i^te 
barattf  bilben  fid)  auch  immer  ungleichmäßig  aud.  SBährenb  auf  ben 
troefneren  Steifen  alled  reift,  ift  ed  auf  ben  naffen  nodb  gradgrün. 

SBartet  man  mit  ber  @rnte,  bid  bad  lehtere  reif  ift,  fo  ift  ber 
größte  ^^heil  bed  erftern  bereitd  audgefallen.  Stiebtet  man  fich  naif) 
biefem,  fo  bilbet  fich  jened  Äorn  nicht  aud,  trodnet  zufammen,  giebt 
wenig  in  ben  Scheffel,  ober  bleibt  ganz  tw  Strol).  Sinb  bie  naffen 
Stellen  troden  gelegt,  fo  wirb  babureb  ber  Soben  gleichartiger. 

12.  ®ic  (svtvavjc  ivcrrcn  tjcfiev  unb  beven  Dualität  beffer. 

Sind  allem,  wad  oorher  gefagt,  gel)t  fchließlicb  licroor,  baß 
auch  bie  (Erträge  in  troden  gelegtem  iöoben  höher  werben  müffen, 
nidü  allein  baburdi,  baß  bad  ©etreibc  ic.  auf  bem  ganzen  ^elbc  z« 
gleicher  3ctt  fich  entwidelt  unb  reift,  fonbern  auch,  weil  cd  oor-- 
Zugdweife  in  bem  tiefer,  warmer,  gefunber  geworbenen  iBoben  tiefer 
wurzelt,  ftdicrer  gebcilit,  weniger  Sagerforn  giebt,  weniger  befallt, 
pollfommencr  ficb  audzubilben  bie  3ctt  h^it,  weil  ber  'Dünger  beffer 
wirft  u.  f.  w.  5lurz,  bad  Atom  wirb  ertragreicher,  babei  auch  reicher 
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(in  0tü6en  i^eben  me[)r  .Kartoffeln  mcf)r  @tärfe  k. 

'Da0  auf  bem  trocfen  gelegten  33oben  gebaute  gutter  ift  n)ot)lfcf)mefs 
ienber,  fraftiger,  bem  QSiet)  barum  angenef)mer  unb  gebeit)ticf)er. 

9?immt  man  nun  einen  gemiffen  ^^^unft  an,  unter  me(cf)en  ein 
!3oben  burd)  Sluöbauen  nii^t  t)eruntergebrad)t  merben  tann,  fo  ift 
5 er  Ertrag  bc6  troefenen  53oben6  am^  in  biefem  i)oI)er, 

( ber  beö  naffen,  meil  berfelbe  burct)  bie  3erfe^ung  ber  ^Beftanb^ 
l^eiie  beö  ^obenö  unter  (Sinmirfung  ber  Suft  bebingt  mirb,  in 
jenem  tiefem  aber  berfelben  ungfeic^  größere  Serül)rungöfläd)en  ge- 
I oten  merben,  alö  in  biefem.  2)iefc  (Srtragefäi)igfeit  ift  jmar  je 
i .ad)  ber  3u[‘iwmenfe^ung  beö  SBobenö  unb  Uutergrunbe^  eine  fel)r 
^ erfei^iebene,  in  unferem  nbrbiicben  !Deutfd)Ianb  inbe^  faft  überall 
(ine  nur  fel)r  geringe.  Unb  auf  biefe  geringe  Stufung  fann  ber 
irocfengelegtc  2lder  burt^  auöfaugenbe  3I'trtl)fcbaft  fel)r  leidbt  l)er- 
iintergebra^t  merben,  menn  er  auc^  in  ber  elften  3Ut  nac^  ber 
^Irodcnlegung  noc^  fo  ^oI)e  (Erträge  giebt,  fo  fange  namlic^  bie 
im  iöoben  aufgefpeiiferten,  ber  klaffe  megen  aber  oorf er  unmirffam 
jiebliebenen,  9tal)rungöftoffe  noeb  in  5üUc  oovl}anben  finb.  !Diefe 
l'O^en  (Srtrage  tonnen  leicht  ju  fanguinifd)en  .^Öffnungen  unb 
iiberfpannten  ©rmartungen  verleiten,  unb  barum  mag  f)ier  baran 
(rinnen  merben,  baf  ber  Slcfer,  loeicber  geben  Toll,  er  fei  nap  ober 
1 roden,  ftetö  einen  @rfaö  für  baö  ipni  ©enommene  bebarf,  menn 
jener  9?u§en  bauernb  unb  oon  ^ebeutung  bleiben  foll. 

§.  2.  ^fene  ©rdbctt  ober  S>roin§? 

2ßenn  nun  alle  bie  oben  aufgejdl)lten  i'ortpeile  ber  ^roden= 
legung  beö  53obenö  faft  unbeftreitbar  finb,  unb  jeber  Sanbioirtl)  auö 
( igener  ©rfaprung  eine  9}?euge  oon  ißclegen  bafür  beijubringen  ge= 
loip  im  igürnbe  ift,  fo  brangt  fid)  einem  3ebm  ganj  umxnlllürlic^ 
5 ie  g^rage  auf:  — auf  meld^e  3,Beife  finb  biefe  iBortpeife  am  jmed^ 
uapigften,  b.  l).  am  ftd)erften,  am  bauernbfteu  unb  am  billigften 
jU  erreichen?  Siö  je^t  pat  man  fid)  allgemein  für  offene  ©reiben 
intfcbieben,  ja  in  auperorbentlicben  Ralfen  bat  man  fold)e  felbft  in 
liner  Entfernung  oon  3 unb  4 9ftutf)en,  unter  einanber  baratfel,  über 
iianje  gelber  gezogen,  mie  baö  ],  S.  in  3agejom  im  9lnffamer 
• treife  gef(t)el)en  unb  in  !Taberfom  naif  langjährigem  äöiberftreben 
'eö  iöefi^erö  enblidb  hoch  naebgemadt  morben,  unb  mie  baö  in 
öolftein  unb  t>iefen  anberen  namentlid)  ben  3.Karfcbgegenben  ganj 
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allgemein  üblich  ift.  Eö  bebarf  feinet  Semeifeö,  bap  bei  einer 
folihen  9lbgrabung  ganj  bebeutenbe  gläden  nuhbaren  Sobenö  ooU? 
ftänbig  oerloren  gehen.  (Um  auf  ba3  erfte  angejogene  Seifpiel 
jurüdjufommen,  fo  liegen  bei  einer  Slderflade  oon  nal)e  2000  9)?or^ 
gen  in  Sagejom  140  9Jtorgen,  in  2)aberfom  100  9)torgen  in  ©ra? 
ben.)  !3)ie  ^eftellung  fo  fchmaler  Slderftüde  ift  jeitraubenb  unb 
bennodh  unooUfommen,  meil  eS  unmöglid)  mirb,  orbentlicb  querüber 
JU  pflügen.  !Die  Slnlage  ber  offenen  ©raben  in  naffem  iSoben  ift 
ferner  hi^fl  fchmierig  unb  oerl)ältnipmapig  fel)r  foftbar.  Sh^e 
Unterhaltung  unb  mieberholte  Diaumungen  i^eranlaffen  immer  imn 
neuem  2luögaben  unb  bebeutenbe  Äraftentmidelung.  3)ie  ©raben 
reipen  au6,  menn  fte  mit  ftarfem  ©efviUe  bergab  gehen,  merben 
3Seranlaffung  oon  Q3erfanbung  u.  bgl.  m.  Xae  ©rabenränber  finb 
^i^flanjfcbulen  aller  möglichen  ©amenunfrauter  unb  ©chlupfminfel 
für  baö  Ungejiefer.  Enbliiü  entführt  baö  oon  ber  Oberfläche  beö 
2ldcrö  in  ben  ©raben  abfliepenbe  Söaffer  einen  gropen  Xpeil  ber 
mit  Sorgfalt  gefammelten,  mit  3)?ühe  l)ingefchafften  mertht^ollften 
Süngung^mittel.  Sinb  biefe  9tad)tl)eile  an  unO  für  fid)  fd)on  grop 
genug,  fo  ift  ber  liebet  gröptei^  bod)  baö,  bap  bie  SBirfung  ber 
offenen  ©raben  tropbem  immer  nur  eine  l)öchft  mangelhafte  bleibt. 

Ser  23emei^  biefer  Behauptung  mirb  pch  auö  folgenben  Be- 
trachtungen oon  felbft  ergeben.  Ser  naffe  unb  falte  Boben  h^it  io 
ber  Siegel,  menn  er  nicht  ganj  auö  fd)mcrem  Schm-  ober  Sl)onboben 
befteht,  unb  felbft  bann  noii  jumcilcn  in  feinem  Untergrunbe  Slbcrn 
ober  Sd)ichten  poröfer  Erbarten,  in  benen  fid)  ju  3Uten  SÖaffer 
anfammelt,  ober  in  betten  eö  auch  i4>ol)l  unter  ber  Erbe  fortfliept. 
Siefe  Erbarten  finb  unter  ben  Siatnen  ^Iriebfanb,  Ouell^  ober 
SBcllfanb,  Scplid,  Schillererbc  tt.  bgl.  tu.  befannt.  Sie  Slbern  pnb 
an  einigen  Stellen  fchmad),  an  anbern  ftarfer,  bie  Schichten  bier 
einige  3t>H/  bort  20  unb  mehr  gupe  mädtig,  in  ber  feuchten  Sal)' 
rc(3jcit  immer,  h‘ii*Ü9  «och  nod)  im  Sommer  mit  3Baffcr  gefattigt. 
B3irb  nun  ein  ©raben  in  einem  foldben  Boben  auögcl)obcn,  fo 
ftrömt  baö  SBaffer  mit  bebcutenbem  ©efälle  aitö  ben  ©rabenmän- 
ben  atiö.  Sur(^  bie  Kraft  be6  auöfliepenben  SBafferö  merben  bie 
leicht  bemeglichen  Sanbförnd)cn  beö  Sriebfanbeö,  Sd)lidcö  :c.  mit 
fortgeriffen,  jumeilen  fogar  burd)  ben  Srud  be^  anbermarti? 
unter  ber  Erbe  aber  bamit  in  Berbinbung  ftehenben  SBafferö  atiö 
ber  ©rabenfohle  gcrabe  in  bie  äpül)e  gehoben.  Sabtirch  merben  bie 
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('3ra6cnufcr  unten  tscrUeren  bie  crforbcrlicbc  ^altung,  unb 
f ürjennmt.  S^agegen  l;üft  bie  ilad)fte  ®o[fmtng  berfeiben  nic^tö! 

©räben  inerben  bei  ber  Slrbeit  iminer  breiter,  aber  nic^t  tiefer, 
i nb  in  ben  au^gei)obenen  ©patenftief)  bringt  non  allen  ©eiten 
f 'ifder  ©anb  l)inein,  ineldier  ftc^  julebt  bureb  nieleö  9tiil)ren  unb 
^H'rumtreten  barin  in  einen  bünnen  Srei  nerinanbelt,  ber  faum  mit 
b:r  aöurffelnppe  f)erau^  ju  fc^affennft  9htr  bureb  foftbare  Slnlagen, 
I burd)  SoUmerfe,  ©teinmauern,  gafc^inen=^^adungen  u.  [.  m., 
i 'irb  eb  mbglid),  bie  ©räben  in  einen  [old)en  ißoben  biö  ju  einer 
gni'iffen  3^iefe  l}inein  ju  arbeiten.  Unb  bod)  mirb  baö  ©inbringen 
i \ bieje  ©rbfcbicf)ten  notI)ivenbig,  menn  ber  ©raben  grünblid)  ent- 
ii'äffern  [oll. 

©rft  menn  nach  längerer  3Ut  bie  ©rabenufer  bemad)fen  finb, 
nnb  baburd^  einen  gemiffen  3iibintmenl)ang  gemonnen  ^aben,  unb 
naebbem  bie  Söaffer  fül;renben  ©cbic^ten  abgelaufen  ftnb,  — menn 
a 10  bie  Guaniitat  beö  aueflieftenben  SÖafferö  unb  bureb  baö  ©in- 
f n be^  äöafferfpiegel^  baö  ©efälle  beffelben  fo  gering  gemorben 
i t,  bap  bieb  nicln  mel)r  bie  nbtl)ige  ^raft  jur  Bortbemegitng  beb 
$mnbeb  beftpt:  ivirb  eb  mögliel\  einen  folcl)en  ©raben  ju  oertiefen. 
(!  b mirb  alfo  bib  jur  oollftänbigen  ^erftellung  beffelben,  menn  ftc 
nidn  mit  ©elb  aufgeioogen  merben  foll,  immer  eine  längere  3Ut 
0 'rgel)en. 

33ei  lange  anl)altenber  9?äffe,  namentlid)  beim  5lufgel)en  beb 
^lofteb,  mirb  aber  bab  9kcl)fallen  unb  3tifd)lämmen  ber  ©raben 
immer  mieber  üon  neuem  anfangen.  2)a  bab  3ßaffer  im  naffen 
Stoben  nid}t  naci^  unten  oerfinft,  fo  mup  eb,  itm  in  bie  ©raben 
31  gelangen,  oon  ber  ©eite  burc^  bie  ©rabenborten  ^inburci^fd)miben. 
3\rb  fe^t  eine  geanffe  ^^orofität  beb  SBobenb  ooraub.  ©efrieren 
binji  bie  ©rabenanrnbe  unb  bab  barin  beftnblid)e,2Baffer,  fo  finb 
ft’  mit  einemmale  itnburdblaffenb  geamrben.  2)ab  hinter  benfelben 
ft'fenbe  2Baffer,  a>eldH'b  noc^  burcf  anbereb  oon  föfern  ©egenben 
u tter  ber  ©rbe  jufliefenbeb  oermel)rt  mirb,  muf?  fic^  notfmenbiger 
a^eife  l)inter  benfelben  aufftauen.  33ei  eintretenbem  llfaumetter 
a erben  mit  bem  a^erfc^minben  beb  grofteb  bie  ©rabenamnbe  pl5^^ 
lib  aneber  bitrc^laffenb,  bab  geflaute  Saffer  ftürjt  in  9i)?affe  unb 
n it  ©efälle,  alfo  audf  mit  grofer  Äraft,  aneber  feroor,  bie  ©rbc 
bir  ©rabenborten  ift  überbieb  mürbe  gefroren,  nieftb  natürlicher, 
a b bap  bab  ©in treiben  oon  ©anb,  bab  ©inftürjen  ber  Ufer  oon 
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neuem  in  gropartigem  ai?aape  erfolgt,  ^ortantbrenbe  Dieparaturen, 
aneberfolte  DUrumungen  finb  notpannbige  ^olge.  aßerben  biefelben 
bann  einmal  nid)t  31t  red)ter  3Ut,  ober  nid)t  grünbliif)  oorgenoim 
men,  fo  paben  bie  ©räben  bib  bapin  annig  §htpen,  bie  Einlage- 
foften  gepen  oerloren.  ©inb  bie  fo  eben  aufgefüprten  a^erpältniffe 
aud)  bie  ungünftigften,  fo  finben  äpnlirln  in  geringerem  ober  gro^ 
fereni  tDUrape  faft  überall  ©tatt. 

2)er  cin3elne  offene  ©raben  mirft  aber,  menn  er  nid)t  genügenb 
tief  gemad)t  ift,  nur  auf  eine  fepr  geringe  ©ntfernung,  alfo  unooU= 
fommen.  ©laubt  man  burep  eine  gropere  3‘JpI  foUper  offenen 
©raben  biefeni  gepler  ab3upelfen,  bie  Jlrodenlegung  oollftänbig  3U 
erreidpen,  fo  irrt  man.  ©b  u'erben  baburd)  in  entfpmpenbem  aier^ 
pälmip  a'opl  bie  eben  aufgefüprten  9iad}tpeile  oermeprt,  ber  3merf 
bagegen  niemalb  ooliftänbig  erreiept.  ©b  bleibt  bann  feplieplidp 
nieptb  übrig,  alb  auperbem  botp  nod)  aneber  aßafferfurdnn  311  3iepen 
ober  anbere  ^4-^aUiatiomittel  aitjuaumben.  ©er  ©rfolg  anrb  baburep 
3amr  immer  etamb  beffer,  allein  er  bleibt  trop  all  ben  gropen  $ln= 
läge*  unb  Unterpaltungbfoften  ftetb  unficl'er. 

©iefen  fämmtlicpen  Unannepmlicpfeiten  entgept  man  bei  ber 
Slnlage  oerbedter  Stb3ugbgräben,  itnb  gaii3  befonberb  bei  ber  ^^In- 
menbung  gebrannter  ©ponröpren  31t  benfelben,  ane  fie  in  neuerer 
3eit  3uerft  in  ©nglanb  gemadn  aunben,  unb  j'ept  311  unb  perüber 
gebracht  finb,  mit  einem  aßorte  burep  bab  ©rainiren  beb  naffen 
unb  falten  33obenb.  ©ic  ©rainb  finb  bei  iprer  erften  Einlage  a'^enig 
tpeurer,  alb  offene  ©räben,  bei  groperer  ©iefe  unb  ißreite  ber  lepte- 
reu  fogar  niept  fo  foftbar,  unb  oerurfaepen  faft  gar  feine  Unter- 
paltungbfoftcn,  fobalb  fie  nur  aitb  reept  gutem  aiUrterial  folib  unb 
tücptig  gefertigt  morben  finb.  ©ie  nepmen  feine  nupbare  gläd)c 
ein,  machen  oiclmepr  bie  offenen  ©räben  in  ben  meiften  fällen  ent- 
beprlicp,  fo  bap  ipre  Einlage  3ua'eilen  allein  burcl)  ben  aßertp  ber 
früper  in  ©räben  gelegenen  unb  burep  bab  3tiit-'*t't'fen  berfelben  ane- 
ber nupbar  gemorbenen  ^läd)en  be3aplt  anrb.  ©ie  erfd)anren  bie 
33eftellung  beb  Slcferb  niept  nur  in  feiner  aßeifc,  fonbern  fte  fbn- 
nen  fogar  eine  ©rfparung  an  ©pannfraft  perbeifüpren.  ßpre  aßirf- 
famfeit  pört  bei  groftmettcr  niept  nur  niept  auf,  fonbern  gerabe 
bann,  menn  feine  a^erbunftung  3ur  gortfepaffung  beb  aßafferb  aub 
bem  a3obcn  mitpilft,  genügen  fie  ba3u  gaii3  allein,  unb  merben  in 
iprer  ©pätigfeit  burit  feine  aßitterungbocrpältniffc  geftort.  ©ie 
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iv?rt'cn  ^af^  6ci  naffcm  2öcttcr  möglid'ft  weni^  aufgclöfte 

2 ün^unijdmittcl  n)c^i]e[d)tvcinint  ivcitcn,  [oiitein  tnc{)r  in  ben  Un^ 
tc  \3ru11b  cinbringcn  fönncn,  33eranlaffung,  baf  baö  ©ctrdbc  tiefer 
antrjelt,  weniger  lagen  nnb  weniger  yon  llnfraut  (eibet.  ©ie  nuv 
cb:n  bie  3Bafferfurcfien  faft  ganj  entbel}r(id}j  fur^,  fte  madben  eS 
niJglid),  fic^  ade  ?i^ortI)ei(c  einer  grünblid^en  3doden(egung  anju^ 
ei  inen,  unb  gewä()rcn  neben()er  noif)  bie  ©arantie  ber  grö^tmog^ 
Uibftcn  2)auer.  ©ad  ©rainiren  ift  einer  ber  wief)tigften  gortfd)ritte, 
bi:  bie  Sanbwirtbfcbaft  in  neuerer  3eit  gnna^t  l)at. 

3war  wirb  aud:  bie  2(nlage  ber  ©raind  in  bem  eben  befc^rie- 
benen  33oben  i()re  großen  ©d^wierigfeiten  ()vrben,  |a  ed  fann  fegar 
bee^aü  eintveten,  baß  bie  9icl)ven  in  einem  unb  bemfelben  ©raben 
me()rmald  gelegt,  (}eraudgenonimcn  unb  wieber  gefegt  werben  niüffen, 
U]tt  bid  jur  erforberfieben  ©iefe  (}ineinjufommen,  adein  fetbft  in 
bi 'fern  fcblimmften  g^^de  wirb  ber  3u'cd  baburcf'  boi^  fefineder  unb 
guinblid)cv  erreid)t  werben,  a(d  burcf)  bie  Einlage  offener  ©räben. 

Siegen  aber  bie  dUd)ren  erft  in  geniigenber  ©iefe,  ()aben  fte  bad 
erinterlicfie  ©efäde  unb  entfpmtenbe  ©imenfionen,  fo  (affen  fte 
bt.d  Sövrffer  im  S3obcn  nie  über  eine  gewiffe  d^öt)e  ()inaudftcigen, 
u tb  (galten  bie  obere  cHrume  ftetd  poröd.  ©ie  S^orjüge  ber  ©raind 
Ol  r ben  offenen  ©räben  ftnb  mit()in  fo  einfeitdnenb  unb  fo  fcf)(a^ 
gs  nb,  baß  fte  gar  feinem  3^bcife(  barüber  diaum  (affen. 

©iefefben  ©rünbe,  we(d)e  ben  ^orjug  ber  ©raind  im  Sfdge- 
meinen  oor  ben  offenen  ©räben  in  naffem  unb  faftem  S3oben  bc- 
weifen,  muffen  aud)  geftenb  gemad)t  werben  bei  ber  Beantwortung 
btr  Sr^rge,  ob  ed  jwedmäßiger  ift,  bie  ©augbraind  in  offenen  ©rä- 
bin  ober  in  großen  ©ammefbraind  audmünben  31t  (affen?  ©ie 
aliein  entfd)eiben  biefe  f^rage  fd^on  ju  ©unften  ber  (eßteren,  oßne 
b(  ß nod)  befonberd  aufmerffam  barauf  gemad()t  311  werben  braud)t, 
biß  nid)t  adein  bie  offenen  ©räben,  we(d)e  ben  ©raind  Berffuth 
mrfd^affen  foden,  eine  oie(  grünbiiebere  Slnfertigung  unb  Unter()a(' 
ting  not()ig  mad)en,  unb  babunb  fe()r  oie(  t()eurer  werben,  a(d  ge- 
w5(}n(id)e  ©ntwäfferungdgräbcn,  fonbern  baf  febe  Sludfluf  Öffnung 
btr  ©raind  aud)  eine  gefä()r(idu’,  ber  beftänbigen  Sluffidft  bebürftige 
<2tede  bieibt,  bereit  fo  wenige,  wie  mög(id)  31t  (mben,  immer  wün- 
fdiendwerti)  ift.  ©d  wirb  fpäter  fierauf  nod)  3urüd3ufommen  fein. 


l 


1 


13 


©rfäer  Bbfdmitt. 

(iri)  e ö r t e c r r a t n a ij c. 


§.  3.  Urfci^c  ber  Ädltc  bc§  23obcn§. 

Um  ein  liebet  mit  ©idferfeit  unb  grünbtidf  befeitigen  311  fön- 
nen,  ift  ed  not()wenbig,  baffetbe  gait3  genau  31t  fennen.  ©afer 
muffen  3uerft  bie  Urfadfen  ber  Ää(te  bed  Bobend  unterfueft  werben, 
bevor  3U  ben  2)?itte(n,  fte  fort3ufcbaffen,  übergegangen  werben  fann. 

©aß  überfiüfftged  2ßaffer  im  Boben  bie  fd}(ieß(id;e  Urfaebe  ber 
Ääite  ift,  bebarf  aderbingd  wo(;(  feined  weitern  Beweifed.  Bon 
ber  Dualität  biefed  Söafferd  ()ängt  ber  ©rab  ber  ©cfäbltdbfeit 
beffetben  ab.  d^äuftg  finben  wir  bei  grofter  Bäffe,  aber  mcrgel-  unb 
fatfrcicfumi  Untergrunbe  auf  ben  Reibern  noef  gute  f^rüdfte,  wäf- 
renb  auf  redn  eifenreicbem  Untergrunbe  bei  viel  geringerer  Bäffe 
fd)on  gar  nid)td  me()r  wädfft.  3n  wc(d)er  B>eife  folcbed  Söaffcr 
nad)t()ei(ig  wirb,  ift  fefon  and  ben  vor()crgegangenen  Betrarbtungen 
crfid)tlidb.  3eßt  ()anbclt  cd  ftd)  noeb  barum,  ben  Urfprung  unb 
bad  Bcrl)alten  bcffclbcn  im  Boben  fennen  31t  (ernen. 

3n  unferm  Älima,  b.  (}.  im  nörbticben  ©cutfd)(anb,  ift  ber 
)ä(}r(id)e  Bcgcnfad  burd)fd)nitt(icb  ungefähr  24  3c'd,  b.  (}.  ber  ©rb^ 
boben  würbe  fo  (}od:  mit  Söaffcr  bebedt  fein,  wenn  cd  nicht  abltefe 
unb  cin3ögc.  ©er  atmofpbärifcbc  Bicbcrfcblag  wirb  norb  vcrmcl^rt 
burd)  ©l)au  unb  Bebet  unb  bie  f5^ä()igfcit  bed  Bobend,  eine  größere 
ober  geringere  BJaffc  von  BJafferbünften  aud  ber  Suft  31t  abforbi- 
ren  unb  31t  ycrbid)ten. 

©in  ©t)cil  biefer  Btcbcrfddägc,  aber  ein  verl)ä(tnißmäßig  nur 
geringer  ©l)cil,  läuft,  yor3ugdwcifc  bei  fd)nedcm  Sluftliaucn  bed 
©ebnerd  unb  gefrorenem  Boben  unb  bei  heftigen  Begengüffen,  über 
ber  ©rboberfiäd;e  weg.  ©in  3wcitcr  ©(}cit  unb  3war  ber  größte, 
beinal)c  ^/4  bed  gan3cn  Begcnfadd,  verbunftet,  fteigt  a(d  B>affer- 
bampf  in  bie  Suft,  unb  wirb  vom  SBinbe  fortgefü()rt.  ©iefc  Bcr^ 
bunftung  ift  nacb  ben  vcrfcbicbcnen  3a(n'cd3cttcn  fefr  verfdneben. 
©ie  finbet  in  ben  Söintermonaten  faft  gar  niebt  ©tatt,  nimmt 
bagegen  in  ben  langen  ©agen  bed  ©ommerd  bad  fämmt(id)e  Begcn- 


/ 


iviiffer  2c.  anebcr  fort,  (iin  rdttcr  2;i)el{  vcrfiiift  im  Sobcn  ver- 
m *gc  [einer  6rf)UH’re,  mnuentiiefe  in  ben  3dten,  mo  bie  i^erbun- 
[tute]  beinaf^e  ober  ganj  au[i)ort,  [o  tief,  biö  er  an  gelfeu  ober 
eil  er  unbimtiaffenben  Grbfc^icin  einen  9öiberftanb  trifft,  auf  bei* 
ba3  Söaffer  fid)  I)inabjiei)t,  itm  enbiie^  alö  Duelie  irgenbmo  mie= 
be  511  5;age  fonimcn,  unb  im  weiteren  ^^erlaufe  33dd)e  unb 

5ltfie  ju  bilben.  iXerfenige  J()eil  be^^  atniofpl)ärifd)en  9?ieber= 
[cf)Aig0,  ber  nid)t  ’,ur  rechten  3dt  abiduft  ober  yerbunftet  ober  oeiv 
[in  ft,  mae^t  ben  S3oben  naft  unb  fait,  fc^abet  ber  S^egetation  ber 
Ä'i  (turgewdcbfe,  unb  liefert  baö  äöaffer,  we(cf)e^  auf  fünftlic£)e  äßeifc 
foitgefd)afft  werben  mug.  3}abci  laffen  fid)  trei  wefentiie^  ycr^ 
fd). ebene  griffe  unterfd)eiben. 

1 . 6'  r U'  £ t cf;  e n r c r r’f  cf  c r f r u m c r u r cf;  X a i]  c lo  a f f c v. 

®a^  Stegenwaffer  oerftnft  im  ißoben  um  fo  fangfamer,  je 
ti)iniger  uno  binbiger  berfelbe  ifc,  unb  ie  weniger  ©efdlie  bie  Ober- 
fidi)e  befu'lben  i)au  (innen  fold)en  Soben  erweid)t  baö  3d)iiec^ 
uiw  jRegenwaffer  in  ben  3dten,  wo  wenig  ober  gar  nidftb  oer- 
bu  tftet,  in  feinen  obern  6d)idnen  unb  bei  ani)altenber  3idffe  biö 
tie  in  ben  Untergrunb  !)inein  yoiiftdnbig.  3^ie  (irfai)rung  l)at 
fefigeftedt,  baß  bie  (irweid)ung  biö  51t  dfvußJ^iefe  Statt  finben  fann. 
S3e!  ber  fydbigfeit  beö  $Xi)ont^,  baö  einmal  aufgenommene  iöaffer 
auif)  wieber  lange  feft’5U^alten,  gefu  fpdter  bae  '^ubtrodnen  nur 
lai  gfam  oor  fid).  fann  man  beim  t^ufgraben  oon  2bd)ern 

in  einem  foUten  S3oben  felbft  in  ber  Xiefe  nod)  eine  9)?enge  oon 
9ti  fen  unb  Spalten  entbeden,  weld)e  mit  ber  3^it  bureb  ben  Per- 
fd)  ebenen  fieuc^ttgfeitbjuftanb,  unb  baö  baburd)  bewirfte  '^(uöbel)^ 
nei  unb  3iiU^iiimen3el)en  beffelben  entftanben  finb,  Pod)  werben 
bie  eiben  nad)  ber  3:dcfe  ^u  immer  enger  unb  feiner,  weil  ba 
Sn  efenbeit  unb  ))?dffe  weniger  wed)feln,  unb  beöf)alb  auch  feine 
fo  tarfe  3iif'-'ttnnienjid)ung  beiworrufen,  wie  in  ber  9?dl)e  ber  i3ber= 
fldi[)e.  Siefe  Oiiffe  unb  Spalten  bieten  bem  abyifi"tl)renben  'üßaffer 
nicln  allein  ein  ju  geringe^  D-uerprofit,  um  mit  ber  nötl)igen  &c- 
fd)i.nnbigfeit  binburdnliefen  ju  fönnen,  fonbern  c6  wirft  bei  ber 
6m  ]e  berfelben  auch  noch  bie  ^lbl)dfioiu^4?raft  unb  bie  ilapitlaritdt 
ben  ^dbfliepen  felbft  entgegen.  6b  finben  fid)  ferner  in  einem  fol^ 
eben  '^oben  mcl)r  ober  weniger  '^loren  unb  runbe  Söcber  unb  3tol)r:= 
ifei.,  we(d)e  pon  ^i^r'lan^enwur^cln  gebilbet  finb,  unb  nad)  bereit 
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Slb|terben  offen  bleiben*),  außerbem  ©dnge  Pon  iDiegenwürmern 
unb  Snjeften,  Sarpen  u.  bergl.  m.j  allein  and)  biefe  werben  nac^ 
ber  Siefe  ju  einebtl)eilb  immer  bünner,  anberntl)eilö  immer  feltener, 
ober  aber  fie  gel)en  gar  nid)t  bib  jur  genügenben  Siefe  l)inab, 
unb  reichen  ebenfowenig  aub,  bab  Söaffer  fc^nell  genug  abju^ 
fül)ren. 

3ft  ein  folcl)er  53oben  mit  d^olj  ober  ,!öaibefraut  ober  (^rab 
bewaebfen  gewefen,  l)at  biefe  Sede  il)n  por  bem  5lubtrodnen  notf) 
befonberb  gefd^üßt,  fo  finb  and)  in  ben  oberften  Sd)id)ten  bie 
Spalten  noef)  fc^r  fein  unb  faum  porßanben.  S:ebl)alb  ift  9?eu- 
biucf)  immer  naffer,  unburcfilaffenber  unb  barum  aud)  fdlter,  alb 
alteb  Slderlanb  Pon  berfelben  iBobenmifd)ung. 

^^ub  einem  folcben  S3oben,  ber  bibßer  fein  überflüffigeb  3ßaffcr 
nur  burd)  23erbunftung,  alfo  immer  ju  fpdt  perlor,  muß  baffclbc 
burd)  ibunft  fcfmeller  entfernt  werben,  um  il)u  warmer  unb  für  bie 
Äultur  banfbar  311  macben.  'Svtß  bieb  burd)  bie  2)rainage  beffel= 
ben  am  beften  gefd)iel)t,  wirb  nach  ben  porßergegebenen  33eweifen 
wol)l  angegeben  werben  muffen,  .ipier  werben  bie  S)rainb  bewirfen, 
baß  bab  äßaffer  juerft  in  größerer  tWenge  aub  ber  Siefe  abfließt 
unb  baß  baburd)  ber  Untergrunb  ftdrfer  aubtrodnet,  alb  früher. 
33ei  bie|em  Slubtrodnen  5iel)t  er  fid)  ftdrfer  jufammen,  bie  por^ 
ßanbenen  Spalten  erweitern,  neue  bilben  fteb.  Ser  f^roft  im  äLdn- 
ter  l)ilft  ebenfallb  bie  3ctffi"tfttnig  beb  (5)runbeb  permefren.  Sie 
baburd)  cnt|tanbenen  3Uffe  bleiben  nun  offen,  weil  ber  ^Soben  nid)t 
wieber  juiammen  fd)wimmt.  3n  ben  breitem  9Uffen  wirft  bie 
§lbl)dfion  unb  ^apillaritdt  weniger  ftarf.  Sab  4'^rofil  ber  il'ege 
für  bab  abfließenbe  Söaffer  wirb  größer.  Surd)  bab  ^dubtrodnen 
wirb  ben  ^fjflanjcnwurjeln  bab  6inbringen  in  größere  Siefen  mög^ 


*)  'ißalnicl;cinltcl;  ift  t;iev  bei  3?obcu  inni  ben  Si'ißcu  rev  fctnficu  Avtfc 
n.'uv^clu,  nacbrcin  ce  v'ovf;cv  riud;  äl'cdifdii'tifuug  bcö  3cUüiftC‘5  nur  bev  in 
tl)m  Mivdi  eine  SItcmlnan  c(etrcnntcn  Acud'tivjfcit  beb  '-Bebcm?  außjeU'ft  U'c'vbe 
aiifjjeiu'imnen  nur  affimilirt.  >§at  man  bed;  in  ncuvev  Seit  beebad;tct,  bc 
bie  ißnqcin  vum  Lycoiioiliuin  fanev  veav]iven  nnb  eaf  biefe  ißjian^e,  dnjlei 
ijcivelinlid)  nur  auf  bpateelanb  oovfemmenb,  fefiv  viel  iIl;onevtc  entt;äU,  bie  i 
nue  aub  bem  ^evfeßteu  Aclbipatf;  beb  Sanbeb  eel;alten  haben  fann.  üBevbe 
bie  SBuvtcln  bann  läni^ee  unb  fteivfee,  fe  füllen  fte  bie  leeren  Dtäumc  au 
I^ieic  bleiben  aber  effen,  menn  bie  ißur^eln  foatev  abftevben  unb  iviebev  ve 
t]cl;en. 
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l.dj  unb  bie  bcrfelben  ^erme^it  §liic^  baburc^  iverbcn 
\ ie  alten  handle  füt  baö  2Jßaffev  enncitert  unb  neue  gef^affen. 
^Dab  [pdtcr  cinbringenbe  SBaffer  nnrb  mit()in  fd)on  [c^neller  ab- 
I et)cn  fbnnen,  bie  Sluötrocfnung  wieber  friU)er  beginnen  unb  noc^ 
|:drfer  luerben,  aiö  juerft  iTie  3ßiifung  ber  Drainage  nutp  unb 
uirb  in  einem  [olci^en  5ßoben  mit  ber  3cit  june^men,  3}ielfac^e 
(rrfa^rungen  beftdtigen  baö. 

2.  Unruvcbläffiijfcit  reö  Un  tev^ivunbCiS. 

@inb  bie  obern  ©c^iebten  beb  iöobenb  nic^t  fo  ftreng  unb 
t:}onig,  fenbern  mei)r  fanbiger  9iatur,  alfo  burd)(dffiger,  [o  yerilnft 
lab  äßaffer  barin  [c^on  [ci)neUer.  Daffelbe  fann  aber  tro^  bem 
len  ^flanjen  nad)ti)ei(ig  merben,  menn  barumer  in  ju  geringer 
(rntfernung  imn  ber  Oberfläche  fid;  unburd)laffenber  Untergrunb 
f nbet,  ja  eb  fann  bann  manchmai  nod)  fd)dblicf)er  fein,  alb  im 
eeften  f^aile,  meil  eb  wegen  ber  Ijjorcfitdt  ber  oberen  @d)id)ten  in 
I röterer  9Jfenge  oorl)anben  ift,  unb  längere  3fit  borhanben  bleibt, 
loenn  biefer  Untergrunb  nid)t  eine  ftarfe  ^feigiing  l)at,  unb  bab 
'löaffer  barauf  bebl)alb  nii^t  fd)nell  genug  abfliejit,  unb  weil  eb 
aub  biefer  Diefe  noef)  weniger  oerbunftet. 

?lucb  bei  folehen  Sagen  wirb  bitrd)  bab  Drainiren  ber  ^oben 
t m grünblidiften  entwäffert,  ba  and)  ber  unburcf)laffenbe  Untere 
I riinb  in  ber  iwrlfer  befrhriebenen  il>eifc  bib  "^itr  Diefe  ber  Drainb 
1 urchlaffenb  gemalt  wirb. 


3.  61 V u n r U'  a f f c v.  *) 

Jinbet  fidi  ber  unbuicblaffenbe  Untergrunb  aber  erft  in  gröfie^ 
er  Diefe,  fo  bvui  bab  bib  bal)in  oerfunfene  Söaffcr  ben  ipflaii' 
jen  auf  feine  Söeife  mel)r  fcbäblicb  wirb,  fo  ift  ber  iöoben  warm 
unb  trorfen.  Dab  oerfunfene  i*3affer  bleibt  aber  in  ber  Diefe  auf 
1 iefem  Untergrunbe  nicf)t  ftehen,  fonbern  fließt  auf  bemfelben  nad) 
uiebrigeren  ©teilen  hinunter,  .ifommt  eb  auf  biefem  iöege  ber 
Oberfläd}e  einmal  wieber  ju  nahe,  fo  mad}t  eb  an  fold)en  ©teilen 


*)  3ct)  habe  cm  2lu^cvucf  ÖU'uncaviffcr  vcbftdnlicb  ^cicäblt,  um  es?  ven 
CucUliucifcv  ',11  untcvfc{)ciCcn.  6:vüci-c5  ift  unter  Cer  J berflüd^c  cerbreitei,  uuC 
i.'irc  erft  bann  DneUix'affcr,  iccnu  ec  an  beftimmten  'l'unftcn  511  l'aijc  tritt. 
Seneä  ift  ijemchnlid')  cic  Urfad;e  cer  .ftälte  beb  flcferg  in  greferer  5tn^; 
' et)nun^,  biefer  cenumi'ft  it)n  an  cin^etnen  3tcUen. 
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ben  Soben  falt  unb  naß.  Der  9fachtheil  beffelben  wirb  bann  um 
fo  fühlbarer,  je  mehr  leicht  löblicbe  ober  fchäbliche  ©alje  eb  auf 
biefem  SBege  gefunben  unb  aufgeloft  h^i6  itieb  je  mehr  eb  baburch 
^43flanjen  unb  iöoben  ungefunb  macln  «nb  oergiftet,  ©b  ift  in 
biefem  f^alle  mithin  nicht  bab  auf  biefer  Släcbe  niebergefallene 
9fegenwaffer,  welcheb  nicht  redhtjeitig  abfließen  fann,  bie  eigent? 
lid)e  Urfadie  ber  ifälte  beb  33obenb,  fonbern  bab  ©runbwaffer, 
welcheb  jeneb  ebenfowolfl  am  33erfinfen  Ifinbert,  alb  eb  audi  noch 
oorhanben  ift,  nadibem  jeneb  längft  wieber  abgelaufen.  Diefcr 

britte  f^dll  fommt  unenblich  h'^^ifi^  il^ 

hier  genau  auf  bab  iBerhalten  beb  ©runbwafferb  im  58oben  ein^ 
jugehen,  alb  baffelbe  bib  jeßt  nur  feiten  flar  erfannt  warb,  oon 
ber  richtigen  Sluffaffung  aber  ber  glüdliche  unb  grünblidfe  (5-rfolg 
ber  3)fcliorationbarbciten  wcfentlich  bebingt  ift. 

Dab  ©runbwaffer  ift  alfo  am  anbern  Ort  oerfunfeneb  9ie-' 
genwaffer,  welcheb  ftd^  auf  bem  unburchlaffenben  Untergrunbe  ba 
hinab  gezogen  l}cit,  wo  man  eb  oorfinbet.  Die  gi^fii^cttion  biefeb 
Untergrunbeb  ift  in  ©ebirgbgegenben  gewöhnlid)  eine  regelmäßige, 
unb  je  nad^  ber  .Ipebung  ber  ©efteine  mehr  ober  weniger  geneigte, 
in  ben  DiUanalbilbungen  beb  nbrblid>en  Deutfchlanbb  bagegen 
eine  l)i'd>ft  unregelmäßige,  unb  hier  nach  lei»e»  beftimmten,  eiia' 
fadwn  unb  bib  jeßt  wenigftenb  nicht  erfannten  ©eteßen  geidwücn. 
Sin  mamten  Orten  liegt  berfelbe  mit  ber  Oberfläche  beb  iöobenb 
jicmlich  parallel,  an  anbern  ift  er  nichtb  weniger,  alb  bab,  fonbern 
auf  bab  wirrfte,  wie  oon  tobenbem  Sßaffer,  unter  einanber  gewor-' 
fni.  3ene  g-ormation  finbet  man  am  häitfißfU”  ein  ber  >fünc  unb 
in  bem  tiefem  33innenlanbe,  biefe  auf  bem  ^öhensuge,  weld'er 
fich  burdi  j^reußen,  '4^ommern,  bie  Udermarf  unb  Ülfcdlenburg, 
00m  Ural  bib  jur  ©Ibe  erftredt,  unb  auf  beffen  Uubläufern.  bpicr 
weehfelt  ber  Untergrunb  ebenfofehr,  wenn  nicht  noch  eilb  bie 
Obern  ©d^ichten.  ©r  hübet  .Cfcffel,  flach  abfallenbe  ©benen,  lang 
gejogene  Dßäler,  fchroffe  Slbhänge  u.  bgl.  m.  öier  tritt  ber  un- 
burchlaffenbe  Untergrunb  ber  Oberfläche  nahe,  bab  ©runbivaffer 
macht  ben  iöoben  falt,  unb  wenig  weiter  unterhalb  oerfinft  eb 
wieber  in  bie  Diefe,  ber  ^^oben  wirb  wieber  wärmer.  3öieber  an 
anbern  Orten  wecl^feln  burdilaffenbe  unb  unburchlaffenbc  ©chidnen. 
3n  jenen  ift  bab  ^Baffer  einge^wängt,  burd^bricht  bie  leßteren  an 
einjelnen  ©teilen,  unb  tritt  alb  naffe  ©^alle  im  Slder  cuif  u.  f.  w. 
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Vtuf  rcmfdl'cii  [teil  tao  (?hiint'U'afKi  bina(\  bal^  al^ 
tfcitcr  etrom  m\  grober  halb  al$  [itmalcr  Streifen, 

eft  vuiri^  mir  iu  eiu.^elneu  '^(beru  u.  [.  iv.  t'ilbet  eö  ge-' 

riiffermabeu  Seen. 

Siefe  umerirt'ifd'eu  (^euHiffer  oereiutgeu  jid),  teu  ^lubgebie- 
tiii  auf  ber  Sberfldd)e  ber  (^rbe  äi)ulid},  l)dufig  aber  babeii  fte 
i iren  '^Ibfluft  aud)  nai1)  i'erfd)iebeneii  Seiten. 

Ser  '.JBafferfpiegel  bed  (^iruubivafferd  fteigt,  tvemt  bei  naffer 


t eit  ftarfc  atmofpl}ärifd)e  9?ieberfc^ldge  ben  3ufdif  bergröfterii,  ober 
neun  ber  iJlbflup  geringer  tvirb;  er  fdüt,  loenn  fenc  3id1üfK 
form,  unb  ber  2lbflu^  ftdrfcr  ivirb.  Siefer  Vlbfluft  uürb  ebenfo^ 
v>ol)l  baburd)  betoirft,  bap  bad  ©riiudwaffcr  an  einjeinen  beftimnu 
t.n  Steden  ju  Sage  fomnit,  unb  iu  9iiuuen  über  ber  (Srbc  ab- 
lutft,  Cucllcu  inlbet,  unb  23M)e  unb  3düffe  fpeift,  ald  and) 
turd)  bie  ^i^erbunftung  auf  beti  3-läcf>en,  untir  benen  ed  fid)  ber 
5 Oberfläche  na()e  genug  l)injiel)t.  Siefer  festere  If)eil  bed  ^^Ibfluffed, 
t.'enn  mau  ed  fo  nennen  barf,  ift  fel}r  bcbcutenb  (ed  unirbe  fd)on 


^ orl)in  nad)gemiefen,  bap  bie  ^.Berbunftung  bed  ganjen  3al}red  un-' 


} efäl)r  ber  ganzen  Oiegemnenge 
jcbon  lange  befannt,  unb  fprid)t  fid) 


betrügt).  Sad  ift  übrigend 
fogar  in  bem  alten  Sprüd)^ 


U'ort  aud: 

„3u  Sartl)olonidi  (24.  2lttguft) 

„Steigt  bad  äBaffer  in  bie  ^)bl)’!'' 

(fd  l)eii?t  bad  nid)td  anbered,  ald:  ber  5ii>afferfpiegel  bed  (yruub- 
'oafferd  l)ebt  fid)  im  23oben,  meun  gegen  ©nbc  Vluguft  bie  9iäd)te 
dnger  merben,  unb  bie  ^^erbunftung  fd)mvrd)cr  mirft,  menn  dlfo 
'er  2lbfluü  nad)  biefer  Seite  I)in  nid)t  rnefr  fo  ftavf  ift,  ald  in 
H'ii  langen  Sommertagen. 

Ser  (£'influb  ber  'i^erbunftung  auf  bie  21bnal)me  bed  Ölrunb- 
oafferd  Urpt  fid),  menn  nad)  längerer  Srodenl)eit,  menn  bie  Sraind 
lod)  menig  laufen,  ^mar  Oiegen  auf  brainirted  ^anb  fallt,  boc^ 
rid)t  foiüel,  um  nur  bie  Olcferfrunie  jii  fdttigen,  ja  fclbft  menn 
tur  feud)ted  unb  nebeliged  iöetter  eintritt,  menn  alfo  bad  (yrunb- 
oaffer  im  iöoben  bei  unterbrod)ener  '-Berbunftung  gejmungen  ift, 
•inen  anbern  äßeg  ju  nehmen,  red)t  bcutlid)  daran  erfennen,  bag 
)ie  Sraind  nacl)  turjer  3eit  anfangen,  ftdrfer  51t  laufen. 

Oiod)  fd)lagenber  möd)te  il)ii  folgender  i’^all  bemeifen.  Oluf 
:incm  (5Htte  mürbe  eine  einige  l)unbert  Oiutben  entfernte  Ouellc 
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in  einem  :i  tiefen  (L^n-abcn  mit  ftarfem  Üjefrtle  laugd 

bem  fanbigen,  aber  flad)  abfallenben  Olbbange  bco  4'>bl)enjuged 
nad)  bem  S'rofe  l)ingelcitet,  um  bad  'i'iaffcr  ba  redn  bequem  ju 
l)aben.  Sic  Olrbcit  mürbe  im  d^erbft  gcmad)i,  bad  älSiffcr  folgte 
gan,^  präd'ttg  unb  lief  ben  ganzen  aiOdmer  bindurdr  '^ur  3ufriebc)u 
i)eit  Olller.  Olld  aber  im  grühiahr  tiodeneo  isietter  eimrat,  mürbe 
bed  OiHifferd  au  einem  felH'nen  Sage  immer  meniger,  Oiad)mittagd 
fam  uid)td  mehr  bid  ?,um  d^ofe  l)in.  Olm  anbern  O.\'orgcn  mar 
cd  micber  ba,  blieb  aber  gegen  OJiittag  micber  '^urüd.  Hub  fo 
rid)tcte  fteb  bad  im  (traben  fliefenbc  iiSrffer  immer  nad)  bem  rh>ct^ 
tcr.  3c  trodener  bie  Stift,  befto  näl)cr  ber  Duelle  ’^u  mar  ed  aud 
bem  C^ü'aben  'ocrfd)munbcn.  Sao  'i'Jaffer  oerbuiiitctc  aber  nidn 
aud  bem  0)vaben,  ba^ii  mar  bie  DberfUid)c  bed  'idaticrfpiegeld  darin 
ju  flein,  fonbern  ed  ,^og  unter  dem  fanbigen,  unterl)alb  bed  (gra- 
bend liegenben  Oldcrfnüfe  fort,  ed  mürbe  hier  (^runbma)icr.  Ol'cnn 
nun  bei  trorfenem  ii>citer  biefc  gant^c  5üicl)c  oerbunftetc,  unb  baurit 
ber  Olbfluf  beförbert  mürbe,  fo  mid)  bad  SLnaffer  unter  der  (vrbe 
bem  aud  bem  (^Iraben  nad)folgenbcn  fo  fd)uell,  baf?  ber  gaujC  3U' 
flufr  in  den  ^öoben  ein, ;,og)  l)brte  die  '-i^erbunftung  unb  damit  biefc 
Seite  bed  Olbfluffcd  auf,  fo  fonntc  cd  unter  ber  (Srbc  nid)t  idmcll 
genug  abflieften  unb  nur  ein  Sl)cil  bed  Duellmaffcrd  cinycben; 
ber  übrige  ging  bann  in  bem  (^)raben  bid  jum  d^-^ofe  bin. 

Ser  umerirbtfebc  ^IBaffeifpiegel  bed  (irunbmanerd  |tcllt  gd) 

aber  nid't  immer  fo  bvtr,  mic  der  eined  über  ber  Grbc  abflicpeubcn 

Stromed  ober  eined  Sec’d,  bemegt  fid)  nielu  allein  nad)  den  (^e- 

fc(3en,  in  meld)en  bad  O'Jaffer  überl)aupt  in  (in'äbcn  ober  ölup- 

betten  fliept.  (i’d  fommi  fel)r  l)äufig  nod)  ein  anderer  Jall  imr, 

unb  bad  ift  bid  jept  fomofl  inni  den  (imglanbcrn,  ald  aud)  imn 

bereu  fdmmtlid'cn  Oiad)betern  ganj  unb  gar  übcrfcl)cn,  für  bie 

Srainage  aber  bon  der  allcrgrbpten  SBid)tigfeit.  Sad  (Grundmauer 

ift  nauüki)  l)dufig  cingcfcfüoffen  in  Olbern  unb  burd)laffcnben  Sd'id)-' 

um  bed  33obcnd,  meld)c  bon  unbureflaffcnbcn  umgeben  tinb.  (f'd 

ift  alfo  gemiffermapen  bajmifd)cn  cingcflemmt,  unb  bemegt  fieb 

bann,  nad)  ben  Olefcpen,  nad)  denen  fiel)  bad  Ül'affcr  in  Oibl)^ 

ren  lei  tun  gen  bemegt.  (Jd  ift  aber  eine  befannte  Sbatfaibe, 

bap  bad  OlHiffer  in  dem  aufmarid  gerichteten  Sd)cnfcl  einer  ge? 

bogenen  Otöhrc  in  bie  d^ol)c  fteigt,  unb  aud  bemfclben  fogar  aud^ 

fliept,  fobalb  nur  in  dem  andern  Sd'cntcl  bie  Srudl)bl)c  groper 
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i|t,  alö  l?ic  rcö  tHbfluffcö.  (Sß  flicht  aud  t'cm  nämlutcu  6d)eufcl 
ji^ar  noc&  au^,  ivenn  l^crfclbe  Üti^cii  imt)  Soccer  l)at, 

KuP  t'at'imt  na^  tterfc^ieDcncn  Seiten  l)in  2Baflci  abgiebt,  fobalb 
nur  ber  3iiflu|?  ift, 


I uid'  jene  Diil^en  unb  ^öcber. 

ginbet  ftd)  ba^er  eine  porbfe  mit  SBaffer  ainjcfnüte  33oben^ 
jinci)t  im  Unterarimbe  (fpäter  ivirb  bievanf  ^jurüefgefommen  merben), 
UH'ld'e  bicl  ©efdtle  l)at  lan  ber  i^bije  bielicidn  nod  mddnicjer  ift, 
i[\ß  unten  in  ber  Siiebermtej,  ober  hier  ^jar  aublvutjti,  — unb  iit 
‘)icfelbe  jnnfeben  anbern  0cbid)tcn  eini^cilemmt,  lieyjt  alfo  ein  me^ 
liijer  burcblaffenber  33oben  baiüber,  fo  fteiijt  baö  ^lisvificv  bitrdj  ben 
Druef  IH'U  eben  tjer,  [obalb  ber  3iifdtn  bort  proper  ift,  alö  ber 
'Ibflujt  itnten  anö  biefer  tief  lieijcnben  Sdridn,  in  ben  Spalten 
inb  burcfddfriijcn  Albern  bed  barübcrliejjenben  -öobend  in  bie  i^öbe, 
janj  analog  bent  3ßaffer  einer  gebogenen  ?)iöbre,  unb  madn  iljn 
alt.  Dac(  gilt  fftr  ben  ©ebirgö^'  unb  3)ilninalbobcn.^ 

3ft  ein  fold}er  ^Boben  bann  nidn  tief  genug  brainirt,  fann 
Debljalb  baö  t^runbmaffer  nid}t  bireft  unb  in  geljöriger  ^Dienge  auö 
Der  poröfen  Sd)icbt  in  bie  JDrainb  eintreten,  lonbcrn  mup  e^  fiid, 
um  baljin  ju  gelangen,  erft  bnrd)  bie'ivoren  unb  Spalten  bed  barauf 
liegenben  unburc^laffenberen  !öobend  burcbgudlen:  fo  mirt  cö,  ivenn 
Dicfer  ai>cg  51t  enge  ift,  aitcb  in  anbern  9iiM'en  unb  Spalten  tc. 
^mifeben  ben  Otöljrenitrdngen  nad)  ivie  oor  in  bie  «Jpöljc  jtcigeit, 
unb  ben  33oben  tro^  ber  X>rainage  falt  erljaltcn.  S)ie  X_/effnungen, 
bnid)  bie  baö  3ßaffer  jn  biefem  galle  ju  ben  2)rainö  gelangt, 
merben  ftd)  and  mit  ber  nur  menig  ermeitern,  ba  fie  unter 

bem  'Dhocau  beö  (^runbmafferö,  alfo  immer  na^  liegen.  9luö  bie- 


fer Urfac^c  fann  baö  SBaffer  biefn  neben  ben  2)rain6  auf  bem 
9lcfcr  fteben  bleiben,  ein  gall,  ber  fd)on  öfter  t^orgefommen  ift. 
!Sie  Srain^  erfüllen  iljren  3tbed  bann  nur  febr  unoollfommen. 
3)urcb  feljr  biebteö  Slneinanberlegen  ber  jRöljrenftrdnge,  alfo  burd)  ^ 
einen  bebeutenben,  aber  itnnötbigen  jloitenaufiimnb,  fann  unter 
biefen  9?erl)ältniffen  ber  9iac^tl)eil  ber  ju  flachen  Srainage  moljl 
einigermaßen,  niemals  aber  ganj  aufgeboben  merben.  Sßerben 
bagegen  bie  3)rain^  grünblid}  gemaebt,  b.  li.  in  bie  QBajjer  fül)- 
renbe  Sd)icbt  Ijinein,  ober  nod)  barunter  gelegt,  fo  mirb  bie|elbe, 
ba  fte  ftetö  meßr  ober  tpeniger  poröfe  ift,  burd  bie  aBaficrent5ief)ung 
troden  gemadt,  unb  babureb  felbft  in  einen  meit  perbreiteten  3)rain 


pcnpanbclt,  unb  ba  fann  fogar  ber  galt  porfommen,  baß,  menn 
auf  einer  Seite  einer  ö^öbc  gearbeitet,  auf  ber  anbern  glcidjeitig 
geholfen  ipirb. 

3n  großartigem  9)?aßftabe  unb  febr  bcutlidj  ficbtlmr  treten  alle 
biefe  'd^erbdltniffe  beim  iHbgraben  pon  CUtcllen  Ijerpor,  meldje  oft 
unperdnbert  bleiben,  menn  auch  @rdben  bicht  neben  benfelbcn,  glcid)- 
picl,  ob  ober-  ober  unterl)alb,  auegeboben  merben,  fobalb  biefe 
nidn  bie  baö  SBaffer  nintbfenbc  Sobenfebiebt  ober  bie  ^^Isifferaber 
treffen.*)  malten  bdd'ei  bicfelben  @efe|e,  ed  miiffen  alfo  aurb 
bie  ndmlidcn  Oiefnltate  fidj  heraubftellen.  Saß  eö  aitf  bie  öööbe 
babei  nidn  anfommt,  in  mclcher  bie  unburdjlaffcnbcren  auf  ben 
iöaffer  fül;renben  Sebidnen  liegen,  fonbern  nur  barauf,  ob  fid)  bie 
leBteren  lu'ln'r  btitauf  erftreden,  alö  bie  erftern,  ob  alfo  bad  in 
jenen  cntbaltcne  9Ö3viffer  unter  einem  nod  böb^tcit  Srude  ftd  fort- 
bemegt,  leudtet  Pon  felbft  ein.  3Öirflicb  nnbet  man  bcö{}^^^'  ^tid) 
unter  einem  naffen  unb  falten  ©oben  mit  bebeutenbem  ©etalle,  in 
bem  bie  9fdffe  nur  Pon  bem  in  bie  <ööl)e  getriebenen  ©runbmaffer 
l)errül)ren  fann,  bie  eigentliche  Saffer  füßrenbe  Sdjidt  oft  erft  in 
einer  Siefe  Pon  S,  9 unb  meßreren  gußen. 

9Birb  bie  barauf  liegenbe  unburcldaffenbe  Schidt  burdjboßvt, 
ober  bvirin  eine  aufredt  fteßenbe  Diößre  eingefeßt,  fo  crßdlt  man, 
menn  ber  Sind  Pon  oben  ßer  groß  genug,  ber  9(bfluß  unten  aber 
gering  ober  gar  nidt  Porßanben  ift,  fpringenbe  Dueücn  ober  ar- 
tefifdje  ^Brunnen,  ober  ein  au^gegrabeneö  Soeß  füllt  fieß  biö 
einer  gemiffen  i^ößc  mit 'Baffer,  fo  meit,  bid  baö  auffteigenbe  Baffer 
vutf  bem  Bege  biö  jur  Cberfläde  in  ben  bureßlaffenberen  oberen 
Sdidten  einen  entfpredenben  9lbfluß  ßnbet.  Siefe  «iQÖße  bejeid- 
nct  bann  ben  Bafferfpiegel,  bi&  ]u  melcßem  baö  ©ntnbmaffer  in 
bie  ^)öhe  gebrüdt  mirb,  unb  in  melcßer  ba?  in  bie  ^öße  geftiegene 
in  bnr  oberen  Sdidten  mieber  ablduft.  Oft  finb  e^  nur  einzelne 
9lbern,  melcße  auf  biefe  Beifc  bad  Baffer  in  bie  .^öße  itnb  an 
bie  Oberßddm  bringen. 

ein  geringer  3ufluß  reießt  aber  feßr  oft  ßin,  große  gläeßen 

*)  3ctcm,  bev  qucKt^c  tvainivt  b^t,  ift  gcirift  einmal,  ircim 

ni*t  eftevö  bev  galt  »cr^efemmen,  baß  in  unmittelbarer  Iftäfic  tiefer 

1^rainä  rie  Duellen  unveränbert  in  bie  ^cljc  gefprubelt  ßaben.  21n  fclcßcn 
Crten  ijiebt  e3  für  bie  Sage  k.  ber  3)rain6  gar  feine  Dtegeln.  Da  beißt  eö 
einfadb.  fudict,  fe  iverbct  ibr  finben. 


■b 


uc^uifältcn.  VcluciTO  ift  bcfont'cn^  auf  ^?lccfcvn  t'cv  'JaU,  ivcUtc 
lur  uaiK  ctcUcn  l)abcn.  ^>icr  ift  fat^  ^t^affor  immcv  an  t'cii 

löd'ftcn  'i'uuftcu  tiefer  naffeu  Stellen  :^n  fiuten. 

Sie  Tiffeven:,  in  tem  Staute  ted  untevirtifiten  irsaiieripie-' 
eld  ift  \\\  verfelnetenen  feiten  lehr  tetentent,  tteil  ein  nni  UHniiji 
tdvfever  Jnflnp  in  ten  en^en  ^n'ifrf^enrdnmen  vtifrf'cn  ten  'IH^teiU' 
'avtifeUiH'ii  fclHui  einen  ßvopen  ^Ivanni  einnininu. 

lieber  tiefen  '-ll^afferfpiek^el  fteii]t  tad  "-Iraner  nod)  tnrd}  ila^ 
nllaritdt  in  tie  *öl)e.  Sic  Hapiüaritdt  ift  ihmi  tem 
nftante  ted  'öotend  abhäiupj].  .V'  feinförnii^er  tcrielln  ilt,  ^ je 
nebr  .s>aarrbl)rd)en  teffen  '^eftanttbeile  bilten,  tefto  höher  ftei.^t 
'arin  ta‘?  'It'affcr  empor,  fo  im  Santboten  1 ''2  im 
orf  taqe.]en  fovjar  bid  ',11  20  j^nfn  SaP  tnrd}  >{apillariiät  in 
ne  .^öl)e  'i]eftici]cne  Gaffer  madn  ten  23oten  mohl  fernst,  ed  lauft 
Iber  nie  mit  tem  'öoten  i\u]ldd)  in  ein  andi^enrabnied  2od)  l)_incin, 
nie  cei  tac^  freie  ilsiffer  tl}Ut.  Sie  Mapillaritdt  i|t  in  redn  feinem 
mehlartig]  fantißen  S^oten  oft  fo  ftarf,  taf?  fie  felbft  tad  freie  2'3afier 
fefthält.  Sie  'isrobclödnr  tarin  füllen  fiel)  nidn  mit  2b'afier,  menn 
and'  ter  23oten  beinahe  fd'tnimmt,  lobalt  man  il)n  in  ter  \'>ant 
ctmat  fd'ntrelt.  Sa  2lnffteijien  ted  2'3afferd  im  23oten  tnrd)  >ta^' 
pillarität  beförtert  aber  teffen  2>crtnnftnn(}  nnt  tatnreh  teilen  2lb-- 
flnft,  ed  ift  ter  ö^anptfaftor  für  tepen  (yntfernun)]. 

' Sad  (‘•niintmaffcr  ift  an  nieten  Orten  tad  j]an'-»c  3at}r  l)iii' 
rnrd>  in  iBemeßung,  an  antern  nerfd'mintet  cd  im  Sommer,  je 
nad'tem  terfellu'  naft  oter  trorfen  ift,  menii^er  oter  mel)r,  jutneilen 
,]any  'l'Jirt  teffen  ^Ibflnp  tnrd)  tie  Sraind  beförtert,  oter  mirt 
tatnrd)  eii3entlicb  teffen  iHnfammlnni]  i]rüntlid)  ncrl)intert,  10  l)ört 
cd  in  ten'meiften  galten  beim  (S'intritt  ted  männern  grüt)ial)rd^' 
U'ctterd  i^air,  auf,  jn  fließen,  cd  nerfchmintet  bid  ^nm  2?inean  ter 
Sraind,  halt  aber  ten  tarüber  liey]cntcn  33oten  immer  nod)^  l)im 
reid'cnt  fend't,  intern  cd  titrch  .^iapillarität  :e.  über  tied  2liPean 

in  temfelben  in  tie  öl)öl)c  itciy]t. 

Sic  feitlid)c  'Bcmey^nny]  teffelben  fann  aber,  pcr^ößcrt  tnrd) 

2ltl)äfton  in  ten  cny]cn  3mifd)enränmcn  tcd  lotend,  foy^ar^  bei 
bctcutentem  ©efällc  tcd  llntery]rnntcd,  über  mcld)cn  cd  foinlänft, 
nur  eine  fel)r  lany]fame  fein;  tal)cr  tad  y^anj  allmäli|]c  einfen 
teffelben  bei  cintretenter  'irorfcnl)cit.  Ser  l)anptiäd)lid;'lte  2l>ancr' 
fliif?  bemcy]t  fid>  y^cmöhnlid'  unmittelbar  über  tem  nntnrd)lanenten 
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Untcry]hintc.  <!öier  ift  ter  'Boten  tanon  in  ter  )Key]el  am  meiitcn 
nnt  am  läny]ften  ermcidn  nnt  bcftel)t  and  Sriebfaitt,  Sd'lid  n.^töl. 
Oft  licv]m  and)  mehrere  fold)cr  U^affer  fnl)rcnten  Sd'iehten  nber^' 
cinantcr.  Sn  fold)cn  ^ayien  fint  Bohrlöcher  oft  ton  nberra)d)cm' 

ter  'UMrfnny]. 

§ 4,  .ftcnnjci^cn  her  31äffc  bed  Bebend. 

SdH'n  ter  blofte  Vlnblid  ted  l^anted  y]iebt  tem  Btaftdcr  einen 
dcmlid)  fid)ern  Inhalt  bei  ter  Benrtheilnnyj  ted  Botend.  2lnd) 
fennt  jeter  anfmerffame  llantmirtl)  tie  Stellen  |eincd  geltcd  and 
eigener  (5-rfat)rnny3  y^an^  y^enan,  an  tenen  il)m  tie  klaffe  _im 
meniaer  Sd)aten  thnt.  Sad  tiefe  Csintretnt  ton  Blenid)cn  nnt 
'*^'ieh  in  ten  crmcid'ten  Boten  bei  anhaltcntcm  'dicy^cnmetter,  tte 
tnntlcrc  garbe,  tad  fpätere  idbtrodncn  tcd  y]epflüy3ten  nnt 
l)anted  tie  2iotl)mentiy]feit  einer  fpäten  Beftellniiy],  tad  Imuftvje 
Borfoinmen  einzelner  Wirten  ton  llnfräntern,  j.  B.  ter  Onede 
.Triiicum  ted  2iäthy]rafed  (Jumms  l.ufonins)  nnt  anterer 

Binfen  ted  Bitterfrantd  il'olygonuni  hydropiper  nnt  pers.oanaj, 
ter  ©änfeblnme  (l*oiPiililla  anserina),  ter  Oianitnfeln  (Ranunculus 
eopons  nnt  llannnula),  ter  Wntr.e  (Mentha),  ted  ^tny^etttroited 
iKnpln-asia  odonütes),  tcr  Srcdpc  (llroinus  secaiinus),  ted 'Jiint> 
Palmd  (,Agroslis  spica  venli  lUtt  slolonilera),  her  iCu.cus 

nrvensis)  u.  f.  m.,  tad  fpätere  ))leifen  nnt  tte  Unitd)erheit  ted 
(frtraaed  ter  Mnltnry3emäd)fc  nnt  tad  '^ludmintern  terjcR' 

ben,  tad  tick  '13üt)lcn  tcr  Bianlmnrfc  n.  t^l.  m.,  imt  9cmol)m 

liehe  Henn^eid'cn  ton  ^Jtänc  im  Unkry^rnntc. 

2lod)  an|3enfchcinlid)cr  ift  tiefclbc  3«  erfennen,  menn  man  3m 

Bcftell^eit  im'ä3erbft  oter  grnl)jal)r  auf 

bid  6 gnü  tiefe  SödH'r  y^raben  läpt.  3e  nach  her  9iaiie  tcd  Bo- 

tend  fintet  fid)  in  tenfclbcn  iöaffer,  nnt  fteiy)t  tarin  btd  )5ii  icl)r 

terfehietener  ö3Öl)c  an,  t.  l).  cd  bleibt  trei,  jmd,  einen 

ter  Oberfläd'c  tcd  (Artbotend  ttcl)cm  Bnmcikn  merten  ticii  J-fO- 

belöeher  toll,  ia  fie  laufen  an  red)t  quclligen  Stellen  manchmal 

foaar  über.  . ^ 

2lad)  tem  in  ter  any^cy^cbenen  geit  in  tiefen  ^ochern  lieh  Tin- 

teilten  B^affcrftantc  läpt  ftd)  annäl)crnt  auf  tie  9lotl)mcntt^gkit 

ter  Srainaoe  fd'liepen.  Sft  tad  Blaffer  tarin  btd  ^nr  X.bcrflad)e 

y^efticyien,  oter  ftel)t  cd  nur  einen  gnp  unter  terielben,  10  m ein 
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fjlc^er  Sobcn  im  l)öc^ften  ©rate.  0eU'ft  m>c^  bei  3 

3:ic[e  ift  bic  ^Irocfeulegiuuj  um  [o  n5ti)iacr,  je  feinferuigei- 
1er  ^iirc^atjuftant» , unb  je  beffer  bic  Dualität  beö  33obcuö  ift. 
l iegt  m 3®a[ferfbiegel  uutcr  3 f^uf  (natür(ict)  bei  aul)a(teub  naffem 
Söfttcr),  fo  fanii  baö  2)rainireii  an  manchen  Drtcn.inclleit^t  noeb 
ininfc^cnöiuert^  [ein,  für  brin^enb  nctl)n'enbig  mirb  e$  in  bie|em 
Halle  nicht  immer  erfannt  trerben  tonnen. 


§ 5.  2Bo  {ft  bic  Srainage  anujctibbar? 

3cber  troefene  manne  iBoben  l)at  in  feinem  burcblanenben  Um 
lergrunbe  einen  einzigen  meit  oerbreiteten  2)rain  unter  ftd),  oon 
1 em  baö  oerfinfenbe  unb  oerfunfene  SBaffer  fd^nell  unb  in  einer 
lür  bie  93e3etation  unfd)äblid)en  Jliefe  nad)  anbern  ©egenben  ab^ 
'iefiil)rt  mirb.  (Sinen  [deinen  33oben  nod)  brainiren,  l)ieüe  (Sulen 
:iacb  Sitten  tragen!  Xk  9ibl}ren  barin  mürDen  nimmer  laufen. 
'ÜBenn  folc^e  Sacbyen  auch  oon  (Snglanb  l)er  ’^umeilen  emi^foblen 
•oerben,  menn  aud)  ber  5^tu^en  ber  5Kol)ren  bort  nid)t  barin  gefiutt 
oirb,  ba^  fie  ^Baffer  abfü(;ren  (beim  man  fommt  fel}r  balb  ba- 
)inter,  ba^  fie  baö  l)ier  nid)t  tl)un),  fonbern  ba{i  fie  bie  GirfuUn 
ion  ber  Suft  im  ißoben  befbrbern,  fo  iud)t  man  baburd)  nur  ein 
.'erfe^lted  Unterneljinen  ju  befd)bnigen.  Xic  dtftcirfulation  l)at 
n ben  3'^^iü'^cnräumen  jnnfeben  ben  33obeni)artifeIn  oiel  mel)r 
'Spielraum,  alB  in  ben  einzelnen  9iöl)renfträngen.  8oIdie  ead}en 
inb  bat)er  immer  nur  mit  großer  iBorfid)t  auf^unel)men.  mirb 
0 etmaö  aud)  bort  nur  oon  (Siirjelnen  einmal  au6gefül)rt,  unb 
.ne  erften  englifc^en  SngenieurB,  mit  benen  'l^erfaffer  barüber  ge^ 
protben,  erfUrren  bie  fogenannten  Siiftbraind,  mie  baö  and)  nid)t 
mberö  ju  ermarten  ift,  für  jmecfloö.  SebaOen  tonnen  fie  bem  Sanbe 
dnn  fo  menig,  ald  fie  nu^en.  5Jtan  brainirt  vuif  biefe  ilBeife  nur 
?en  ©elbbeutel,  ol)ne  oon  Pein  fortlaufcnben  3nl)alte  beffelben  iBor- 
:l)eil  ermarten  ju  bitrfen. 

©benfomenig  eignen  fiel)  biejenigen  naffen  Jlerrain^  ,^um  DraH 
:iiren,  melcl)e  bei  flacl)er  Sage,  b.  l).  jiemlid)  l)orijontaler  Oberfläd)e, 
ivenig  ©efalle  unb  leine  5Sorflut^  ^aben,  mie  bie  9Ueberungen  an 
?en  größeren  Strömen,  bem  9il)ein,  ber  l)lbe,  Dber,  2Öeicf)fet  le. 
Bbnen  ift  nur  burd^  offene  ©raben  ju  l)elfen,  menn  nid)t  Üöaffer^ 
l)cbemafe^inen  angemenbet  merben,  um  bab  Untermaffer  fort,  unb 
auf  biefe  QBeife  bie  notl)ige  i^orfiutl)  jU  befdnrffen. 
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I)agegen  eignet  ficb  jeber  anbere  naffe  33oben  um  |o  mel)r 
jum  3)rainiren,  ie  nacbt^eiliger  bic  ©inmirfungen  beö  barin  ent^' 
l)altenen  äöaffcrö  auf  bie  Üultur  ficb  t)etauöftcllen,  ja,  cö  mirb  Tub 
lot)nen,  einen  feben  febmeren  ißoben,  menn  berfelbe  aud)  nicht  eim 
mal  gerabeju  falt  ^u  nennen  ift,  ’,u  brainiren.  3mar  mirb  ber  in 
feiner  3ufammenfebung  beffere,  alfo  ber  lebmige,  fdnvere  iBoben 
in  ber  9tcgcl  bic  aufgemanbten  Soften  bobfi^  oerjinfen,  allein  er 
mirb  aud)  ein  größeres  Slnlagefapital  erforbern,  als  ber  Icidncre, 
fanbigere  Slrfcr.  3nbeffcn  mirb  aud)  biefer  nacb  ber  3:rorfenlcgung 
gröpeve  ©rträge  liefern,  ald  ber  oon  9tatitr  troefene  manne  Sanb^ 
beben.  Xk  baran  oermenbete  ?Jh”il)e  unb  Slrbeit  mirb  immer  rcieb' 
lieb  bejal)lt,  bab  angelegte  Kapital  b^>rf^  oerHnft  merben. 

5tur  bei  ©ifenboben  lonntcn  3meifel  über  bie  i)tüpli(bleit  beö 
XrainirenB  ciuftebcn,  allein  and)  bei  biefem  ift  nicht  baran  ju  jmeH 
fein.  Ser  ©ifenboben  ift  gcrabe  ein  ^4^robuft  beö  SSapcf^/  bureb 
eifcnrcicbeö  ©ritnbmaffer  nach  unb  nach  l)ev^brgcbracbt,  mic  febon 
üben  §1,6  nad)gemicfen  ift.  Saö  ©ifen  barin  gebt,  an  bie  Sufi 
gebracht,  anbere  Serbinbungen  ein,  itnb  cö  ift  mabrfebeinlid),  bap 
ee  bic0  im  Soben  unb  Untergrunbe  ebenfalls  tl)iin  merbe,  fobalb 
nur  icneö  SBaffer  erft  abgefül)rt  unb  ber  Suft  ber  3utritt  geöffnet  ift. 
3}a6  barin  naebtbeilige  ©ifcnorobul  oermanbelt  fidi  in  Crnb,  unb 
mirb  babureb  unloölicb  unb  unfcbäblicb.  Heberbici^  Ibft  bad  oon 
obenl)cr  burd)rtntcrnbc,  freie  .Hoblcnfäure  cml)altcnbc  'Baffer  baö 
©ifcnorpbul  auf,  unb  führt  cb  ben  Xxain^  ju,  menigftenö  führen 
bic  Drainö  auö  fold)em  Soben  ju  3citen  fel)r  cifcnreid)cd  Baffer 
ab.  Sind)  l)at  bie  ©rfal)rung  nicht  allein  in  ©nglanb  auf  ben 
Sir  Otobert  ^Uerfeben  ©ütern,  fonbern  auch  fel)r  oiclfacb  fd)on 
bei  unB  bie  9tüplicbfeit  beö  2)rainiren6  in  folcbcm  Soben  bereit^ 
beftätigt.  Ser  ©rfolg  mirb  in  fel)r  cifenrcicbcm  Soben  mit  ber 

3cit  immer  gröper  unb  fühlbarer  merben. 

Xie  Srainage  ift  ferner  niebt  allein  in  altem  Slcfcrlanbe  an^ 
menbbar  unb  9?upcn  oerfprccbenb,  fonbern  auch  unb  oorjugemeife 
bei  ber  Urbarmachung  oon  naffem  gorftgrunb,  ^aibe  unb  ©raölanb. 
§ 3,  1 ift  au^einanbergefept,  marum  ein  fold)cr  Soben  immer 
naffer  ift,  alö  alter  Slcfcr  oon  berfelben  Sobenmifebung.  Siefer 
Dualität  entfpred)enbe  ©rträge,  genügenbe  Birtung  beP  Xüngerö, 
beö  Stergelö  k.  ftnb  erft  ju  ermarten,  nadhbem  ber  Soben  bitrch 
'X)rainagc  griinblid)  troclen  gelegt  ift. 
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cntliit  t)ic  iJrainacje  bcr  äBicfcu  betrifft,  fo  ift  Dabei  ]ii 
bmufftc^ti.]eit,  Da^  Diefe  eben  nur  Durci}  einen  .^ennffen  ®raD  Don 
%m  ^3raönntci)fu3  ftnD,  Da|t  Der  (frtra^  Derfelben  aber  ebenfofeljr 
Diirrf)  ju  Diele  f^euc^tigfeit,  ah3  brm-^  ^u  ^ro^c  ^lrorfenl)eit  leiben 
(5?  finb  Dal}er  folijenbe  '^aile  51t  unter|cbeiben: 

1)  ^£ie  Üßiefen  l)aben  feften  33oDen. 

2)  5^ie  2l'iefen  l)aben  torfii]en  unb  bruebi^en  iöoben. 

a)  fie  bilben  breite,  jiemliit  ebene  ^l^uten,  iveUte  iveni^ 

©runbnnrffer  l)aben5 

b)  l)iHt  anfteigenbe  moorige  inelcbe  enttveber  \n 

fentmenbe  Duellen  ober  oiel  (15runbn>affer  l}aben. 

^^iei  natiirlicben  2Biefen  mit  feftein  iBoben  rül)rt  bie  9iaffc  hm 
ner  von  Duellen  ober  ©runbmaffer  ber.  0ic  l)aben  in  grotmer 
Ober  aerin^erer  2:iefe  immer  Selhicf  ober  JIriebfanb. __  treten  ba^' 

b.'i  immer  biefelben  Grfd^einun^en  auf,  mie  bei  nafiem  ^^lefer.  ^ter 
( rtra^  rid}tet  fid)  immer  nad}  ber  Dualität  bed  (inunbumfierd. 
Und)  ift  in  foUinm  5läd)en  in  ber  jRevjel  ein  ^enügenbed  (^'efälle 
uib  23orflutl)  vorl}anben  ober  ju  icbaffen.  ;Xie  ^gortid)affun3  ber 
‘iäfü'  ift  bedbalb  jebenfalld  am  leiebteften  unb  beften  bitreb  Drainavje 
Ul  erjielen.  3ollen  aber  folcbe  ©runbftüde  ferner  nod)  ald  2itiefe 
I etutbt  merben,  fo  mirb  ed  id)mer  merben,  bad  redete  23faa^  ber 
(nitiväfferuno  31t  treffen,  il)nen  nur  Die  fdiäblic^e  f)fäne  ju  nel)^' 
men  Die  jum  ©radnntcbd  notbivenbi^e  aber  jit  erl;altenj  lie  ^anj 
1 roden  5II  le^en,  ift  viel  leie^ter,  Gd  mirb  uberl^aupt  Die  gra^e 
ein,  ob  fie  nad)  Dem  Xrainiren  nied)t  trotjbem,  bat?  Die  äöcueftfuac 
n ber  erften  3eit  l)öl)er  merben,  mit  ber  3eit  bod)  nmtlaffen,  unb 
>b  ed  bedl)alb  nidn  tn'ffa’  ift,  lie  avtnj  troden  311  mad'en,  unb  lie 
rld  ^^(der  ^u  benußen?  Dad  iit  logvir  mal)rfc^einlid). 

(^an'j  vtnberd  ift  bad  ^ikrl)ältniä  bei  torfiaen  unb  brud)iaen 
)Vtiefen  meUte  fel)r  flad)  lieaen,  unb  oft  burd)  einen  33ac^  ober  glup 
nird>fd'nitten  merben.  3n  folc^en  ^ihefen  finbet  fid)  aembl)nlüf) 
iel)r  menia  ©runbmaffer,  unb  Die  :Irodenleauna  burd)  an 

ober  jmei  offene  ©räben  a^t^s  a^i'”^blid)  unb  auf  fel)r  mcite  ©ntfer^' 
nuna  l)in,  fobalb  biefelben  an  ber  red)ten  Stelle  unb  in  Den  ael)vriaen 
Ximennonen  acntad)t  merben.  döier  ift  bie  Xrainaae  nid)t  nbtl)ia. 

Xaaeacn  mirb  bad  Xrainiren  im  33ri4-'  ober  Xorfboben, 
melcber  nac^  bem  Xl)alranbe  ju  l)od)  anfteiat,  Qcini  vortre|Tlid)e 
Xienfte  leiden.  Xiefed  2lnfteiaen  ift  ein  fid)ered  3ried)cn,  ban  Dueh 


I 


len  ober  ftarf  juftrömenbed  ©runbmaner  Darunter  lieaen.  '3iur 
muffen  bie  Xraind  auf  bem  rednen  gled,  b.  l).  in  Der  Üiiebtuna  auf 
bie  l)bd)ften  Stellen  bed  fÖ^mred,  unb  in  ber  acl)rh-iam  Xiefe  bid 
in  ben  Gaffer  fiil)renben  Unteranmb,  menn  moalid)  nod)  über  bad 
fOioor  fort  unb  in  ben  bal)inter  lieaenben  feften  ^:8oben  l)ineinacar-' 
beitet  merben.  23erfaffer  l)at  in  fold'en  gälten  vielfa*  Strand)-' 
braind  anaemanbt  unb  erlebt,  ban  ber  bei  bem  fdnietlen  (Sntmeid'en 
bed  2'Jaffcrd  fid)  ftvuf  jufammeir5iel)enbe  )Woorboben  auf  jeber 
D4tabratrutl)e  l)anbbreite  tief  l)inabael)enbe  i2:palten  befam. 

atian  braud)t  im  f)3foor  unb  23rud)  vor  ju  aroper  ?ludtrodmina 
viel  meniaer  Sorae  jtt  l)abm  ald  bei  feftem  ^oben,  ba  ber  atfoor-' 
hoben  bad  2Öaffer  burd^  .Hapillarität  and  fel)r  arofter  Xiefe  empor- 
jul)eben  vermaa,  unb  fid)  bedfmlb  and)  länaer  feudft  eil)ält.  2)hin 
ift  jebod^  bei  lanae  anl)altenber  Xürre  unb  d^ibe  vor  bem  2lud-' 
brennen  ber  f)iarbe  aud^  l)ier  burebaud  niebt  lieber. 

aum  ber  ©raiebiafeit  ber  Duellen  bämjt  bie  ^dnmenbuna  von 
Xrainrbl)ren  ober  anbeven  Sael)en  ab.  Sprubelt  nämlid)  bei  Dem 
2tufaraben  bad  21‘affer  an  einzelnen  Stellen  lehr  jtarf  bervor,  jo  i]t 
cd  unmbalid\  baffelbe  in  einen  acivbbnlid^  ar'ü'aten  9iöl)renitrana 
bineinjubefornmen.  Sie  aßeite  ber  Stobfuacn  aenüat  ba^u  nid)t. 
2ln  fold)en  Orten  finb  Straud)braind  l)äufia  a'^tedufertiat,  pumal 
in  Dem  beftänbiaen  2Bafferlauf  Darin  eine  a*''^'-'hK  ©aiantie  bei 

Sauer  acaf^'^^^ 

etraud)  eine  ein^a^  von  ber  Sänae  bed  ©rabend 

redn  feft  jufammeiisubinben.  W\t  folcber  gafebinenmurft  lafiar  iid) 
Srainrbl)ren  meiter  unterl)alb  red)t  a^tt  in  aerbinbuna  brinaen. 
dbäufia  mirb  ed  aueb  mbalie-b,  einen  iBrunnen  ober  eine  Sonne  an 
fold)en  Stellen  eiir^ufenfen,  unb  von  biefer  ab  bie  ernfpredumb 
meiten  a^btannten  Sl)onröl)ren  ju  leaen.  Sabei  in  bann  aller- 
binad  barauf  2ldn  31t  b^ben,  bap  ber  von  foldnm  Duellen  ipielenb 
in  bie  dbbbc  a^n'orfene  Sanb  nid)t  in  bie  Oiöbten  Inneintreiben 
fann,  mad  in  ber  Oieael  burd)  entfpreel'enb  Ijoijt  2lbleituna  ber 
Oiöbren  and  bem  23runnen  ober  ber  Sonne,  unb  burd)  länaeted 
Dffenlaffen  ber  ©räben  ju  erreid)en  ift. 

§ 0.  ßagc  ber  Xraind. 

3n  früherer  geit  b^^t  man  fid)  vielfad>  über  bie  tm  Sraind 
ju  aebenbe  aiicbtuna  a^ft^'^tten,  inbef  in  neuerer  geit  nd'  faft  all^ 
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ijcinein  ^a^lbcl•  v]ceini(]t,  biefdbcn  mit  bem  .]röftcn  @efal(c  bcö 
vm;]clc^t  mcrben  müffcu.  3)eimod)  ftei)t  man  noc^  öielfac^ 
i3(.3cit  bicfc  Otcc^el  fehlen,  sumeilm  i)ürt  man  [o^ar  non  Seuten,  bic 
ni  cf)  in  bcni  Dtufe  fielen,  ba^  fie  bad  3)rainiren  nerfte^en,  menig^' 
ftni^  für  bergiged  !Xctrain  bie  anbere  jKicbtung  (anaiog  ben  S^ang- 
gilben)  empfehlen ) ba()cr  muffen  bie  (^)vünbe,  marum  jene  bie  befte 
if  , unb  biefc  nirgenbö  unb  am  menigften  in  l)ugeligem  ^anbe 
eioaö  taugt,  l)ier  auöeinanbcrgefei^t  werben. 

^2ßerben  XxiM,  wie  früiier  bie  f^anggräben,  Idngö  bem  33erg^' 
ai  l)ange  gelegt,  fo  giebt  eö  unteri)alb  bevfelben,  auf  ber  DberfiMw 
b(?  '.Bobenö  ober  in  ber  9Jdi)e  berfelben  )f.Uinfte,  Slab.  I. 
ivelc^e  niebriger  liegen,  alö  bie  9U'l)ren  ber  Xrain^.  2)aö  non  ber 
eilen  oberen  Seite  buref)  bie  Stoßfugen  in  bie  3iol)ren  eingetretene 
2 Gaffer  fiat  baö  53eftreben,  auf  ber  anbern  unteren  Seite  ber  näm^ 
lifi-en  Stoßfuge  wieber  auöjutreteu  unb  burdi  ben  ßrbboben  f}iU' 
b ircb  nact)  jenen  niebrigern  '4-Utnfteu  aa  weiter^  unb  abjuflie^en. 
9 ur  ein  Xt)ei(  bed  eingetretenen  aöafferö  wirb  ber^l)a(b  non  ben 
9;of)reu  aufgenommen,  ein  anberer,  wenn  aud)  geringer,  ffieft  wirf^' 
lid)  wieber  f)eraui?,  unb  erl)ält  ben  )8oben  untevl)alb  iivr^j  beim  ber 
C rbboben  ift  unterf}alb  ebenfo  burd)faffeub  ali?  oberl)alb,  wo  er  bad 
^uffiefien  beö  Sßafferö  bocfi  geftattet. 

9?oet  ungiinftiger  ift  baö  Diefultat,  wenn  unter  bem  Srain 
ene  9Baffer  frtl)renbe  Sdne^t  bb  liegt,  we(cf)e  non  bemfelbeu  niebt 
e reicht,  ober  wenn  biefelbe  fel)r  mär^tig,  nidn  ganj  bitrd)idntitten 
V'irb.  Sann  wirb  mtr  ein  geringer  2d)eil  beö  nacfitbeiligen  ©ritnb^ 
naffere*  in  ben  2)rain  einbringen,  ber  anbere  größere  wirb  unter 
ter  Sof)(e  bed  2)rainö  nach  wie  nor  f)i»burd)fliet3en , mög(id)er 
rsieife  fogar,  wenn  im  33oben  auffteigenbe  Sanbabern  cc  finb, 
tiebt  neben  bem  Srain,  nermöge  beö  3)rudö  non  oben  gerabe 
citffteigen  unb  ben  )öoben  nab  erbalten. 

So  wirfen  3)rain^  in  biefer  Sage  im  günftigften  f^alfe  nur 
i.ad)  oben,  feiten  nur  itnb  niemals  weit  nad)  unten.  wirb 
noch  öor  bem  ^)punfte  a ein  neuer  2)rain  notbig  unb  bie  notbwen- 
lige  Entfernung  berfelben  non  einanber  itm  fo  geringer,  femebr 
<9efdUe  ber  SSoben  but,  unb  je  flacher  bic  3)rain^  gelegt  werben. 
? lubcrbem  erbaltcn  biefe  ein  nerbdltnifmdbifl  geringe^  ©cfällc  unb 
''crftopfen  ftef)  beii^balb  leiebt. 

Saben  fie  bagegen  bie  Üiiebtung  beö  ftärfften  ©efalfed,  fo  finb 


\ 
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fie  ben  )Bcrftopfungcn  burd'  cingetriebenen  Sanb  nicht  nur  weit 
weniger  aupgefcijt,  fonbern  fie  erfüllen  auch  ben  Sund  ber  Sroden^ 
Icgung  niel  ftd)crer  unb  befferer.  Seber  iffiaffertropfen  a g-ig.  2 
Zai\  I.,  ber  jwifdicn  jwei  bergabgebenben  Oibbrenftrangen  bb  ho^x 
ift,  alö  biefe,  wirb  namlid)  nid)t  allein  baö  ißeftreben  buben,  gerabe 
bergab  51t  fließen  nad)  c,  fonbern  ebmfowobl  nach  l»,  weil  er  aud> 
bal)in  ©efaUc  Ijau  Er  wirb  alfo  bic  auö  beiben  yirüften  fombi^' 
nirte  9iicbtung  ad  nebmen.  9iun  ift  ^umr  bic  Entrernung  non  a 
bid  d größer  ab3  aej  ba  aber  baö  ©efalle  non  a nach  d gleicbfallö 
grbper^ft,  fo  wirb  bcel)alb  and)  bie  @efd)winbigfeit  bee  bal)in 
fliefenben  'iÖaffer6  großer  fein  muffen.  Xab  ^ßaffertbcilcben  a 
wirb  alfo  and)  eben  )o  icbnell  non  a nach  d bireft  gelangen,  alc 
wenn  e^  jucr|t  langfamer  non  a nach  0 unb  non  ba  wieber  )d'neU 
ler  nach  d ginge.  Siieire  bic^  aber  auch  nid)t  ber  5all,  fame  ct3 
and)  wirflid)  etwa^  fpater  nad)  d,  ]o  icbabet  bai3  gar  niebt.  Eö 
gelangt  unter  allen  Umftänben  in  bie  Srainr5l)rc  l)iuein,  unb  ba^ 
genügt.  Sn  berfelben  2lrt  mub  aber  jeber  ilropfen,  ber  junfd'en 
jwei  2)raiir3  über  beren  9iincau  in  bie  ^'löbe  fteigt,  in  bic  Oij'lnen 
fid)  biucinjicl)cn.  Siejc  iSrainö  wirfen  bal)er  nach  beiben  vreiten 
gleid)  weit,  rtnb  fönnen  bcöl)alb  hoppelt  fo  weit  auöeinanber  gelegt 
werben,  ald  bic  jrierft  angefül)rten.  Sic  werben  aber  in  bicjcr 
SÖcife  in  ber  Siegel  auch  tiefer  in  bic  Söaffcr  fübrenbe  Sebiefn  bim 
eingelegt  nHrbcn  fonnen,  unb  bctM)alb  gerinblii-bcr  wirfen,  wenn 
and)  il)re  Entfernung  Pon  einanber  pcrbaltnipmaüig  ixljx  mii  an-' 
genommen  wirb.  Sic  werben  bal)er  enblid)  jenen  gcgcnfiber  auch 
ein  biel  geringere^  Slnlagefapital  in  Slniprrtcb  nebnren.  Xic  ^i^or- 
jüge  biefer  9iid)tung  finb  ju  cinleucbtenb  unb  jU  unwibcrleglid\ 

ak^  bab  fie  nod)  angcjweifclt  werben  fbnnten. 

2ßenn  Pon  mand)en  Seiten  bei  ber  ißeftimmung  ber  Oiiebtung 
ber  2)rainö  eine  gewiffe  9iüdfid)tt^nabmc  auf  bie  ocrfclMcbcnen  Sim- 
mcleigcgcnbcn  cmpfol)len  wirb,  5.^8.  bic  9iid)tung  pou  9iortcn 
nad)  Süben  ber  Pon  Often  nad)  21'cftcn  porge^ogen  werben  foll, 
um  bie  Sanbabern  ju  brtrcbf  dm  eiben,  welcbc  meift  pon  Oft  nad' 
ilöcft  laufen,  fo  ift  baö  weiter  nichts,  alö  eitel  iöombait,  ohne 

allen  3ufammenl)ang  unb  .ipalt. 


§ 7.  Sicfc  bet  ®ttttn^. 

Oiübrt  bic  ^3?affc  beö  '^Öbbenö  nm  bavoit  ba^  baö  6d)uec^ 
Ul  b Otcijcmuaffev  nic^t  [d)ncll  gcniuj  bariu  bcufudcn  faiin  (§  3,  1 
uib  2),  beftcl)t  bic  ^(derfrumc  ober  ber  Unteranmb  au^  ftreugem 
Sc,;m  ober  2;i)on,  unb  <utl)a(t  berfelbe  fein  ©runbivalTeiv  fo  werben 
bi  (vrfa()rungen  ber  englifd}en  jngenieurö  unb  ^].U'aftifer,^  bet^ 
'S)  ftr.  ^43arfeö,  tWed)i  unb  2(nberer  maatigebenb  [ein  mü|ien. 
lic  gragc  über  bic  2:ic[c  ber  5)rain^  ift  in  (5ng(anb  jwar  nod) 
nid)t  ganj  eriebigt;  bie  altere  3d)u(c  ber ';HUÜter  geftattet  l)6c^ftenö 
ei  le  'liefe  von  3 öut?,  bie  neuere  bagegen,  ju  ber  bic  oben  genannt 
te  i ^:»?anncr  gel)bren,  verlangt  eine  größere  3:iefe  oon  4 biö  5 gup, 
uiib  beibe  berufen  fid^  auf  il)re  (^rfal)rungen;  bod)  fd)eim  bie  Ic^tc 
2Ufid)i  immer  mel)r  allgemeine  C^3cltung  in  crl)altcn.  2lutterbcm 
ai'cr,  baß  foUtc  2lutoritatcn  für  biefe  2(nfid)t  finb,  bcrbient  bie 
ti  ferc  3)rainage  für  unfere  3I5crl)altniffe  im  nbrblid)cn  2)cutfcf)lanb 
uiftreitig  fc^on  barum  ben  ^Borjug,  weil  ber  23obcn  juwalen  bid 
ji.  3 guß  ilicfe  gefriert,  unb  eö  unmöglid)  fid’  bie  3)rainö  oor^ 
tleill)aft  fein  fann,  wenn  fic  einfricren.  5)aß  bieö  aber  gcfd)icl)t, 
b weifen  nid)i  allein  bic  JIempcraturbeobad)tungcn  beö  auö  ben 

0 :ol}ren  ini  2i5inter  auöfließenbcn  2Öaffer^,  fonbern  c^  l)at  baö  fait 
ein  3ebcr  aud)  fd;on  erlebt.  33ci  größerer  iXiefe  wirb  bic‘3  niemals 
si  tatt  finbcn,  unb  bal)cr  werben  bie  tiefer  gelegten  Xiraind  and) 
n:e  iH'rfagen.  33ei  tieferer  Sage  ber  l)iöl)ren  liegt  über  benfelben 
famer  eine  ftarfere  (vrbfd)id)t,  glcicbfam  ein  birfcre‘5  Jiltcr,  burd) 
ii  cldu'ö  baö  ategenwaffer  unb  bic  baoon  auigelöftcn  Stoffe  ber 
oberen  34rume  l)inburd)  filtrirt  werben.  l£aburd)  gctien  aber  ent^ 
[Rieben  weniger  '|5flan5ennal)rungoftofFe  verloren  unb  bleiben  bereu 
viel)rere  im  Üntergrunbe  jurüd,  weld)c  von  ticfgel)cnbcn  aBurjeln 

1 nmer  wicber  cmporgel)olt  unb  nußbvir*)  werben,  ali3  wenn  bad 

neueveu  löcobcicßtviugcu  fül)vt  iiuä  tcu  aiiöilicficnt'e 

'■J.'ajTcv  ?lmnu'niaffa4e  unb  ' '^Icvbinbun^cn  fall  ijat  uießt,  .tbaliial^c 

ii  feilt  (.'(ctiiu^ev  SUenge  ab.  Äali,  43bcopt)ot  nuti  liub  abet  nach 

icu  ueueven  Untevfueßungen  füt  bic  ißegetation  ton  ictfr  gvopev  iBcbcutung, 
I ub  taviun  beten  ett)altung  im  iBoben,  ivctdfc  bntd;  tiefeteb  43tainiten  ft^cret, 
clö  butd)  flacbeb  ?iu  ctteid)cn  iß,  ton  gtopet  SBidgigfeit.  Sie  itctben  buteß 
iie  üBut^cln  bet  Äultutgcitäd}fe  and)  auö  bet  liefe  beb  Unictgtunbeb  iticbcr 
( ntot  gebclt,  ba  man  itciß,  baß  bet  äöai^en  mit  feinen  üBut^cln  bib  7 guß, 
Itoggcn  5 guß  u.f.  m.  tief  in  eenfelbcn  einctingen,  itenn  fic  rarin  mit  bic  \xi 
i^tet  gottbilbung  nctßigen  Secingungen  totnnben. 
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bamit  gefcüwangcrte  'IBaffcr  fduicll  in  bic  flad)licgcitbcn  Xraind 
gclgjigt,  ober  gar  über  ber  örbc  ablauft.  !Die  tieferen  -traind  finb 
ben  3Bcrftopfungcn  burd)  bad  (Einbringen  iwn  3Öur',eln  entfe^ieben 
weniger  audgefeßt,  ald  bic  flad)  liegenben.  enblid)  oerbient  bie 
tiefe  2)rainage  aueß  nod)  barum  ben  ^Borjiig  oor  ber  flad)cn,  weil 
bad  Slufftcigen  bed  )ßjafferd  burd)  Äapillaritat  über  bad  afiocau 
ber  Xraind  ein  ’^u  ftarfcd  Sludtrodnen  bed  iBobend  nicht  befürdnen 
läßt.  3n  faltcm  fanbigen  unb  leiditcn  ^oben,  in  wcld)cm  biefe 
Mraft  weniger  ftarf  fii^  äußert,  verbietet  üd)  bad  ^u  tiefe  Xraini^ 
ien  in  ber  äiegel  fc^on  bon  fclbft,  beim  ein  folcßcr  38obcn  ift  gcrabe 
nur  barum  naß,  weil  im  Üntergrunbe  beffelben  ilriebfanb  oba 
gddief  liegt,  in  bic  ein  tiefed  (Einbringen  nicht  gut  möglid)  ift. 
gchließlid)  muß  aud^  nod'  angeführt  werben,  baß  burd)  tiefered 

ITrainircn  Slnlagcfapital  gefpatt  wirb. 

etwad  anberd,  bem  flad)cn  ^rainiren  faft  noch  weniger  gün^ 
ftig,  liegt  bic  3a^c,  wenn  (Elrunbwaffer  borßanben  ijt,  wenn  alio 
im  Üntergrunbe  eine  wirflid^  iioaffcr  füßrenbe  3d)id)t  fid)  borßnbct. 
3n  biefem  fEalle  ftnb  bie  2)raind,  wie  fd)on  oben  nachgcwic|cn, 
unftreitig  am  wirffamften,  wenn  fie  in  ben  feften  'iBoben  unter 
berfclben  gelegt  werben,  ä^aben  fie  bann  eine  genügenbe  C^hüße, 
fo  werben  fic  bad  (Eirunbwaffer  nie  iibcr  bi-efc  Sd'id't  in  bic  ö^öhe 
fteigen  laffen,  ißr  allcd  entließen,  unb  fie  babun-ß  fclbft  ^u  einem 
weit  verbreiteten  iSrain  mad'cn.  Sd'on  oben  ift  aiigcbcutct  wor^ 
ben,  wie  wefentlid'  cd  in  fold)en  iBcrßältniffcn  auf  bad  (Eingraben 
bid  ’jur  rid)tigcn  Üiefe  anfomme.  ä^icr  mag  nod'  ein  iöcifpiel  ald 

2?cwcid  bafür  angefüßrt  werben. 

3n  einem  feßr  naffen  Slcfcrftüde  würbe  bie  3:iefe  ber  Xraind 

nad)  bem  i'erfd)iebcncn  (E3efällc,  nad)  ber  aJiöglichfeit  ber  'Borflutß 
u.  f.  w.  verfchicben  beftimim.  (Einer  bcrjelbcn  jollte  an  feinem 
oberen  (Enbc  7 f?uß  tief  gcmad)t  werben.  23ci  ber  Slrbeit  fanb  tid) 
bid  ju  5 fEuß  Xiefe  ber  ioben  nur  fcud)t,  burd'aud  nicl't  ju  mrß. 
aiacßbcm  noch  ein  epatenftid)  ßeraudgenommen,  alfo  bei  6 %n^, 
floß  bad  '-lüaffer  von  allen  Seiten  in  Strömen  jU.  Xie  ©raben^ 
wänbe  fielen  jufammen,  unb  nur  mit  großer  aahäße  war  ein  tiefered 
(Einbringen  in  ben  iBoben  möglid),  allein  cd  mußten  bafür  and), 
. nad)bem  enblid)  bie  Xiefe  von  7 errcid)t  war,  fofort  ^weijoU 
lige  atößren  in  biefen  Saugbreün  eingelegt  werben,  weil  einzöllige 
bie  juftrömenbe  Saffermenge  nießt  zu  faffen  unb  abzufüßren  vermod)= 
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tu.  ^crt>cn  in  [oUtcn  gallcn  t>ic  iDrain^  fla^  OtiCi^t,  fo 
('[cibt  bcr  Sobcn  fdbft  bann,  ivcnn  bic  ?Kol)vcnfträngc  inn1)ältni^' 
nä|^ig  fci)r  nal}c  aneinanbcr  angcorbnct  ivabcn,  ganj  entfc{)ieben  nat^. 

2) aö  i^eifa^ren  bcö  iperrn  ^4^oggc  beim  ',?lufgrabcn  von 
SlucUcn,  mcld)eö  ber  33crfa[fci-  fc^r  oft  mit  bem  alterglücfliitften 

rfolge  angemenbet  bat,  unb  mcicbeö  barin  bcftct)t,  bab  ber  ®rabcn 
a n untern  ^'nbe  nur  flacb,  b.  fo  tief,  mie  cö  bie  ^^orftutl)  ge? 
fiattet,  angefangen  unb  immer  tiefer  in  ben  (^rbboben  Ifineingear? 
b.'itet  mirb,  je  bblfcr  bai3  J^errain  ficb  erbebt,  mirb  aud)  bei  bem 
!3'rainiren  bintft  amoenbbar  unb  von  (Erfolg  fein,  ^n  ber  Siegel 
fiecft  bav^  meifte  'iBaffer  unter  ben  be'<^ftfii  'bergen,  aber  ba  tief 
unter  ber  (^d‘boberflad)e.  2)er  3^erfaffer  bat  vietfad)  2)rvungreiben 
i 1 biefer  iiBeife  aueiiverfen  laffen,  bei  benen  am  bet^  Sergei^ 
e ne  iXiefc  von  4 g-ujr,  an  ber  .i^öbf  bon  S ^ub  inbieirt  mar,  unb 
mit  bereu  Solfle  iiberaK  eine  sufammenbangenbe  JXriebfanb?  ober 
'-i:ddidfdud)t  burebfebnitten,  meldm  von  einem  (Snbe  bid  3,um  anbern 
f ugleid)  uaeb  bem  tHufgraben  iBaffer  abjugeben  anfing.  0elbft  ba, 
V'o  bie  5lBaffer  fübrenbe  Sebid)t  8 'gmb  unter  ber  Oberflädm  lag, 
V'ar  ber  ©oben  im  ^rübinbv  ^u  nag,  unb  beburfte  ber  6'utmäfferung. 

f^inbet  ficb  alfo  bei  ber  Unterfuebung  beö  falten  33obeiu^  auf 
^ —9  Jiig  ^iefc  fine  iBaffer  fTil)renbe  Schiebt,  fo  muffen  bie  iDrainb 
amt  fo  tief  gelegt  merben,  menn  fie  ben  grögtmbglicbften  unb  fidmr? 
fien  (irfolg  b^ben  follen.  2)iefelbcn  merben  aber,  menn  aueb  ba^ 
CH-unbmaffer  in  fo  bebcutenber  Xiefc  abgleitet  mirb,  ben  ^oben 
l iebt  ju  troden  macben,  meit  biefer  gall  nur  in  Sebm?  unb  Xl)on? 
toben  vorfommt,  in  einem  ^^oben  alfo,  melcber  bie  b^'*^ 

ta^  !fi>affer  lange  feftjubalten,  unb  baffelbe  bureb  KapillariUrt  biö 
3.1  einer  bebeutenben  .iQöbe  31t  bet'f»*  ^^iueb  b‘^^  ber  ©rfolg  bieö 
fbon  bemiefen.  Sei  groger  unb  fel)r  lange  anbaltenber  S>ürre  l)ett 
f eb  0erfte  auf  fo  tief  brainirtem  Soben  im  vorigen  Sabre  ganj 
tortrefflieb  gebalten. 

Siefeö  2)urcbgraben  ber  Sd)lid?  ober  $Iriebfanbfcbid)t  ift  in? 
teffen  nur  mogli(t,  menn  bicfelbe  eine  geringe  Ü)?acbtigfeit  beftgt. 
Sobalb  bicfelbe  nur  von  einiger  Sebcutung  ift,  mirb  baö  tiefe  (Sin? 
bringen  febr  fdimierig,  unb  bod)  mirb  auö  ben  fdion  oben  ange? 
f'ibrten  unb  oft  mieberbolten(^rünben  eine  gemiffe  Jlicfe  notbmenbig. 

3) raingräben  muffen  in  bicfcni  gallc  menigftenö  fo  tief  aiu3ge? 
l oben  merben,  alö  ftcb  ber  Soben  beim  (traben  noeb  btitt  anfüblt. 
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il)rc  Soble  niug  alfo  biö  in  ben  unteren,  meid;eren  Xbc'l 
2Baffcr  fübrenben  Sd)id}t  bin^^breid^en.  2:ag  ju  einer  fo  gtivie? 
rigen  bHrbcit  bic  troefenfte  Sabreei^cit,  in  meUter  ber  nicbrigftc 
Staub  beö  untcrirbifd}cn  ^dBafferö  bie  menigften  .s^inberniffe  er? 
märten  lägt,  311  benugen  ift,  verftcl)t  fid)  mol)!  von  fclbft. 

Sollte  jcbod)  für  bic  auf  biefc  iBeifc  beftimmtc  Xiefe  nid)t 
Vie  genügenbe  Sorflutl}  vorbanben  fein,  fo  bleibt  allerbingö  nid)tö 
meit'er  übrig,  aU^  ami  ber  ^Hotl)  eine  :Iugenb  311  mad)en,  unb  flauer 
311  brainiren.  l>ian  mug  aber  in  biefem  JS'ille  bie  9iobrcnftränge 
verbältnigmägig  näber  aneinanberrüden  alö  fonft,  fo  tief  geben, 
alei  irgenb  möglid\  unb  menigftem?  am  obern  (Snbe  bc'ä  3^-aind 
Vic  dBaffcr  fübrenbe  Sdud)!  311  faffen  fmten.  dßenn  bie  Saug? 
ober  Sammclbrainö  in  einen  offenen  (SH'aben  münben,  meUtcr  {[jmn 
Sorflutb  3U  fdiaffcn,  gleid}3citig  aber  amt  5Iagema|ier  ab3ufubren 
beftimmt  ift,  fo  fdiabct  cd  nad)  ben  (Srfabrungen  ber  (ynglänber, 
meUtc  ''•delfad')  beftatigt  merben,  nid)t,  bag  bic  2(udfluf?öffnun? 
gen  bei  b'-'b''^'^  dBafferftanbc  im  C^raben  3umeilcn  unter  dBaffcr 
gefegt  merben,  amt  menn  bieiclben  unmittelbar  auf  ber  (Mraben? 
fol)le  audmünben,  fo  bag  ber  auf  bem  (^Irunbe  bed  (*»t’abcnd  fort? 
rollcnbe  Sanb  u.  f.  m.  311  bavor  gefpült  unb  abgelagert 

mirb.  Xad  and  ben  Xraind  audflicficnbc  dBaffcr  fdurffi  ftd)  3ur 
Seit  felbü  mieber  Suft.  Sied  ift  bei  Seftimmung  ber  liefe  ber 
Xraind  an  Crten,  mo  bic  Sorflutb  mangelt,  miditig,  cd  mirb  aber 
baburet  bic  Unterfmtung  nid)t  cntbebrliii),  ob  bic  Sorflutl)  nidu 
auf  irgenb  eine  dBeifc  burei)  Vertiefen,  Okrvrbclcgcu  ber  (^h-äben, 
Säete  u.  f.  m.  in  genügenber  (^röge  311  id}affcn,  unb  baburet  billi? 
gcr  unb  leietter  ber  3mcd  311  crreiiten  unb  bedlialb  bic  2ludfül)rung 
biefer  Soraibciten  mel}r  gerätsen  ift,  ald  bureg  fladcrc  unb  engere 
«agc  ber  9ibt)rcnfträngc  bic  .Höften  ber  Xrainagc  fclbft  311  erhöben. 

§ 8.  ©ntfernung  ber  Sraind. 

Soll  3mci  parallelen  9iöl)renftrangen  foll  ein  jeber  bic  .Sbälftc 
bed  5mifd)enraumed  3mifdmn  beiben  entmäffern.  Sou  ber  W\m 
biefed  Smifetenraumed  mug  ba3U  bad  dBaffcr  naet  beiben  Seiten 
l)in  abfliegen.  Gd  mirb  ftcb  alfo  l}icr  eine  dBaffeifetcibe  bilben. 
Um  aber  abfliegen  31t  fönnen,  mug  bad  dBaffer  ben  dBiberftanb  31t 
überminben  bie  i?raft  befigen,  mcldicr  burd)  i?lbl}äfion  bcffclben  an 
ben  SobcnpartifeldAcn  unb  burd)  Kapillarität  cntftcht)  cd  mug  C^k? 
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fl. Ile  haben.  Xicfa^  ©efälle  UMih  um  [o  i]vöpci-  fein,  )cue  SaffcV' 
fibeihe  alfo  um  fo  l}5l}ev  im  ^-Berbältuitf  ju  heu  2)iaiiKi,  uuh  bei 
fl leiitcr  .'liefe  herfelbeu  her  (S-rhhberfläcte  um  fo  uül)er  lieflcu  müffeu, 
ji  flvbfurcu  il'iherftauh  hao  abfliefumhe  'iöaffei  im  iöohcu  fiuhct. 
::i:ie[cr  ^Itüherftauh  ift  aber  um  [h  fliöficr,  je  feiner  her  i>(flflrey]at^' 
- uftauh  iiuh  je  flrbfu'r  her  !Il}ouflcl)a(t  hc^^  ^.öoheuh  ift.  33ehiufluufl 
euer  orheutlid)eu  uuh  flriiuhlid)eu  2)raiuai]e  ift  aber,  hafj  her 
^jL^afferftauh  fclbft  auf  hiefer  cd)eihe  uiemald  auf  laufle  ßcit  biö  ,^u 
e uer  heu  uad)tbeiliflcu  .Ipbbc  aufteiflcu  harf.  'sft  hal}er 

a auf  Tab.  1.  fS'ifl.  ber  flembl)ulid)  l)bd)fte  'il'afferftauh  auf  her 
L'afferfd'cihe  :^mifd)eu  je  ’^mei  3)raiud,  fo  revriifcutireii  hie  Tüiufcl 
1"  ad  uuh  1>"  ac  hact  C^kfvflle  von  ha  uad)  hem  JKöbrcuftraufl. 
ülikrh  mm  bei  flröfu'rcm  iüiherftauh  im  Tk'heu  ein  flibfu'red  (^e- 
fillc  ubtl}ifl,  her  ilüiufcl  h'"  ac  > b"  ad,  fo  mirh  amt  hie  hiefem 
3ekufel  flci]cuüberftcl)cuhc  Seite  W c flröfu'V  ald  hd.  Sicfe  Seiten 
--  bld'  rcpräfeutircu  hie  Tiefe  her  Sraiud.  C5‘d  folflt  l)ieraitd, 
1.  haf?  bei  fllcid)er  (£-utferuuufl  her  Sraiuö  oou  eiuau^ 
tcr,  1)1)"  Tab.  1.  f^ifl.  d,  hie  Tiefe  herfelbeu  hc,  h'  c'  in  tl)o^ 
1 iflem  uuh  feiuf  oruiflcm,  meuu  aud)  :^icmlid)  f auhiflem 
'rU'heu  fl  r ölt  er  fein  mutt,  alö  bd,  bkb  bei  fliobföriiiflcm 
Sauhe,  meil  bei  hem  flcriuflereu  Tlkherftauhe  in  heu  meitereu 
; mifd)curvfumeu  hed  lel^tcrm  had  äBaffer  ein  fleriuflereh  befalle  fle^ 
bmudn,  ald  in  jenem,  um  iii  beiheu  g-älleu  flleid)  fd)ueU  alnufliefteu. 

uuiflcfel)rt.  3ft  hie  Seite  b"  c iu  heu  beiheu  Sreiedeu  b"  ac 
I uh  b"  a'  c flleid),  fo  mirh  mit  hem  illciuenoerheu  hed  Tl'iufeld 
l " ac  hie  Seite  b"  a"  Idufler  merhcii  müffeu,  ald  b"  a,  h.  1).  uid)to 
euhered,  ald  haft  bei  flleid)cr_  Tiefe  hie  ))iöl)reuftrdufle 
1 c uuhbe  iu  hem  hurd))laffeuhcrcu  23oheu  uubefd)ahet 
ter  flemüufd)teu  T'Jirfuufl  meiter  audeiuauher  flclefli 
r'crheu  hürfcu,  ald  iu  hem  feftereu  uuh  meuiflcr  hurd)- 
I äffifl eil.  3.  .Csft  her  ffiiufcl  b"  ac  iu  heu  bcihcu  Srciedeu  b"  ac 
1 uh  r"  ag  flleid),  had  (Gefälle  alfo  haffelbe,  fo  ocrl)ält  fid)  b"  c : I"  g 
= = ab"  ; al'",  mit  auhereii  iöortcu,  iu  hemfcl beu  tBoheu  fauu 
mit  her  flröttercu  Tiefe  hie  (5'utferuuufl  her  0völ)reu'' 
f r vf  u fl  c 0 0 u e i u a u h e r ü c r l)  ä 1 1 u i tt  m ä ^ i fl  fl  r ö ft  e r fl  c tu  a d)  t 
t ' e r h e u. 

Ser  ftdrfere  ober  fleriuflerc  Tüaffer  l)at  auf  hie  ööl)e 

1 iefcr  Tßaffcrfcfieihe  flro^cu  (Einfluß,  meil  bei  ttdrferem  3ufluü  hie 


Ökfd)miuhiflfeit  hed  abflitfteuheu  Töafferd,  uuh  ha^u  had  (^kfalle 
hou  her  Sd)cihc  bid  ju  heu  Sraiud  fliöfter  merheu  mutt,  ja  cd 
mirh  beim  8luftl)aueu  hed  Sd)ueed  uuh  bei  beftiflem  Sd)laflmetter, 
alfo  bei  aufterflcmöl)ulid)  flrofteu  oou  oben  l)er  auhraufleuheu  'lliaf- 
fermaffcu  uidn  feiten  her  Aall  ciutreteu,  haft  hiefe  'TJafferfdmihe  für 
fur))C  3cd  her  Dbcrfbute  licflt,  alfo  oiel  böl)er,  ald  tic 

cifleutlid)  follte,  haft  alfo  her  ^öohcu  iu  her  Ikitte  ),mifd)eu  heu 
Sraiud  uaffcr  ift,  ald  iu  her  uumittelbareu  ))tal)c  herfelbeu,  meil 
her  3wfiitb  hou  oben  l)er  uid)t  fd)uell  fleuufl  heu  (^rhboheu  ’^u 
hurithriufleu  oermafl.  Sicfe  (^rfdmiuuufl  harf  aber  ^tiemauh  beuii- 
rul)ifleu.  Sie  muft  auf  jehcm  Soheu,  bei  jeher  Tiefe  uuh  bei  her 
fleiufteu  (^utferuuufl  her  Xraiud  ’^u  3^^'”  nutretcu.  Sat5  fd'ahet 
aber,  mcuu  il)re  Sauer  eiucu  oher  jmci  Tafle  uidn  überiteiflt,  flar 
uidud,  meil  cd  hurd)aud  uiebt  harauf  aufommt,  "haft  hie  flauten 
gbuteu  iu  her  uamlicbeu  5J?iuute  abtrodueu,  fouheru  nur  harauf, 
haft  hie  iu  her  tlkitte  jmifel)eu  je  jmei  Sraiud  auftreteuhe  'üiafte 
uiebt  fo  laufle  auhaueri,  haft  fte  heu  'lifü^ttjcu  uaebtbeilifl  mirh. 
inud)  her  oou  ))iatur  marme  '©oheu  ift  iu  feiner  flair,eu  i>ludhcl)^ 
uuitfl  foUtem  temborarcu,  aber  uufcbählid)cu  f^(ul)alteu  her  ))iafie 
audflefeut. 

"i)tit  her  )?lbual)uie  hed  3»f^iMü'd  fiuft  fpäter  hiefe  T'3affcrfd'eihe 
bid  jum  9fioeau  her  Sraiuh  l)iuab. 

)H>euu  aber  ald  H?ittel  \ur  '^Iriifuufl  her  ridnifleu  (yutferuuufl 
her  Sraiud  iu  her  fDfitte  jmifd)cu  :^mei  9iöbreufträufleu  ein  hut 
flemadu,  uuh  harau,  haft  iu  hiefem  Sod)c  had  Tt'aner  uidn  l)öl)er 
ftel)t,  ald  hie  Sraiud,  hie  oollfommeuc  T3irfuufl  herfelbeu  erfauut 
merheu  foll,  fo  ift  had  a)(ittel  uurid)iifl  flcmäl)lt,  meil,  mie  and 
hem  eben  Okfaflteu  l)eimorflel)t,  l)ier  had  äöaffer  immer  l)öber  ftebeu 
muft,  fo  lauflc  hie  Sraiud  iu  Tl)dtiflfeit  fiuh.  Sie  mürheu  hauad' 
immer  yi  meit  audeiuauher  licfleu.  Oiid)tiflcr  mirh  nur  xnrlauflt 
merheu  föuueu,  hajt  had  äBaffer  iu  fold>eu  Söd)cru,  foflar  bei  iel)r 
beftifleu  atuiofpbürifdnu')ltieherfd)lafleii  uid't  ju  lauvflc  3cit  in 
für  hie  uacbtl)cilifleu  öööl)e  fid)  l)vrlmu  harf,  hap  ed  hauu 

alfo  miuheftcud  2—3  f^uft  unter  her  Cbcrfläd)c  ftel)cu  mutt. 

Sic  föeftimmuufl  hed  dBiherftauhed  iu  oerfttichcueu  fBoheu- 
arten  für  hie  )f.^rarid  muft  allcrhiuflo  her  Sdtatniufl,  her  (f'ifal)iuufl 
uuh  hem  riebtifleu  Slicfe  hed»  Sraiuerd  überlaffcu  bleiben,  allein 
hie  (^HtujCU  her  juldfftfleu  (5'utferuuufl  her  Sraiud  oou  eiuauher. 
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mu'v()a(b  bevor  iencv  3ptc(vaum  offen  bleibt,  loevben  ftef)  naef)  beu 
i^rfa()ntiu]en,  UHidie  tu  ©ngiaub  unb  an  oielen  Orten  aueb  i)icr 
irfunt  i]einad't  unb  bereite  befannt  finb,  loeni^ftend  cintijerniatten 
Tftftelten  taffen.  (Sö  foU  baburc^  febod)  nid)t  von  ^d3erfud)en  über 
n'efen  '].Uinft  abi]eratl)cn  werben,  weil  j^erabe  bie  (^ntfermm^  ber 
Draind  von  einanber  einen  fel)r  Qroüen  (Sinfluit  auf  bie  .söbt}c  ber 
»ioften  ber  SDrainajjc  ()at;  ed  ift  vietinebr  n'ünfd)endivertt),  baf? 
)iefctben  red)t  vietfeitii]  unb  in  mtt  i]roüer  i3emad)t  werben, 
tnb  '-^erfaffer  wirb  ^ewift  nid)t  ber  leiste  fein,  ber  folet)c  ^-Berfudre 
.nelfad'  mad)en  wirb,  ben  '^(Ui]enblid  )d)eint  ed  aber  nod) 
jerednferti^t,  ji,uerft  lieber  etwad  ’^u  viel,  ald  ju  wenii]  ^u  tl)un, 
h\  bie  Strafe  für  ,:^u  ^rofk  .H'ül)nl)eit  in  biefer  iBe^cljUiii]  leid}t 
'ine  ju  unvcrl}ältnitnnäfu3  bol}c  werben  fönnte. 

i)?ad;  ben  (Jrfabrun^en  bed  fO?ftr.  'I^rrfed  ^enü^en  in  beni 
d)werften  (^n3lifd)en  Xl)onboben  bei  1 guft  Oiefe  do  Jud  ^'ntfer= 
uing.  '^etrad)tet  man  ba^e^cn  unferen  meiften  fd)weren  ^oben, 
0 ift  berfetbc  viel  magerer,  viel  met)r  mit  Sanb,  oft  fogar  mit 
]robem  Sanb  ßemifd^t,  wetdwr  il)n  febr  t)äufu]  in  ber  5‘>rm  von 
?lbcrn  burd)jiel)t,  unb  baburd)  bem  abjuleitenben  'lüaffer  offenbare 
Iße^e  barbictet.  ^eniujen  in  (Siti]lanb  dü  fo  werben  wir  nur 
n fcltcnen  'fällen  unb  in  unferem  allerfdnverften  iöoben  40  ^uft 
ijitfernuitv]  bei  4 f^uft  :Iiefe  ju  nef}men  jjenbtl^i^t  fein,  (fd  wer- 
um  in  ber  Oie^el  bei  ijewbl^nlidjem  Sefmtboben  4 9iutl}en  voll' 
tanbii]  ^eni'ujen. 

’.Hnberfeitd  haben  ^3erfud'c,  weld)e  l}ier  in  fel)r  naffem,  aber 
tud)  burd}laffenbem  53obcn  3emad)t  finb  led  war  ein  l)umofer  ^o^- 
H'ii,  von  nur  ^erinjer  ^^iefe,  unter  weUfiem  Sanb,  Schild,  Hied 
i.  ber^l.  m.  unb  in  ber  $Iiefe  fefter  grauer  '}J?ergel  lag),  ben  '3e= 
veid  geliefert,  bap  4 Juf?  tiefe  S)raind  and)  bei  8 9üitl}en  (^ntfer- 
tung  ben  23oben  ganj  troden  machen  fonnen,  obgleich  biefetben 
)ier  nod)  nebenher  etwad  ©runbwaffer  abjufül)i'en,  unb  noch  nicd)t 
uifgel)ört  511  laufen. 

'3iel)men  wir  nun  jenen  (Srfahntngdfah,  ba  er  fich  in  ber  3'Otrid 
)ier  überall  beftdtigt  b^^t,  ald  ridttig  an,  bag  nämlich  iu  unferem 
jewbhnlid)en  naffen  iöoben  auf  4 24efe  1 9iutl)en  Entfernung 
jegtben  werben  fönnen,  nehmen  wir  ferner  an,  bah  i’cr  gewol)nlid) 
)od)fte  Safferftanb  auf  Per  'iöafferfcd)»bc  2 guf  unter  ber  Oberfläche 
.deiben  mup,  fo  ift  in  bem  Oreied  b"  ac  bie  Seite  b"  c = (bc  — bl)'' 


4 ^-up  — 2 fS'up)  -=  2 Jup,  unb  bie  Seite  b"  a = df iahen 

= 24  gup.  9iun  verhält  fid)  aber  in  ben  beiben  ähnlid)en  Srei= 
eden  I)"  ac  unb  f"  ag  bie  Seite  b"  c : 1'"  g -=  b"  a ; 1'"  a ober 
2 : 1"  g = 24  : 1"  a.  2)?ithin  ift  1"  a = 12  1"  g. 

Sie  hievaud  unb  and  ben  obigen  2ludeinanberfci.uuigen  abju- 
leitenbe  diegel  würbe  alfo  fein:  9)t'an  lege  Piedibbren  in  un^ 
f ereilt  gewbhnlid)en  fd)weren  ^oben  auf  jeden  ?3‘up 
Siefe  1 )Kutl)e,  bei  burd)laffenbcrem,  j e 11  ad)  P em  Cd rad e 
ber  Surcüläffi gleit  bid  ju  2 Oiutheii  audeitiander,  unb 
nur  verhältnipmäpig  etwad  enger  ba,  wo  man  bei  ber 
21  n w e f e n 1)  c i t v 0 n E r u n b iv  a f f e r n i d)  t bid  auf  bie  21^  a f- 
fer  fühvenbe  Scd)idjt  hiuublommen  fann,  in  bem  allere 
ftreng ft en  Sl)onboben  ttnb  in  bem  fcliv  fei nf bringen 
mehlartigen  SB  oben,  in  weld)em  bie  Kapillarität  dad  2l\rffer 
aupergewbl)nlid)  feft  ju  halten  vermag.  Sie  Steigung  bed  'Bobend 
nad)  Silben,  9Zorben  u.  f.  w.  l)ut  auf  bie  SBcftimmung  ber  Ent- 
fernung ber  Sraind  leinen  Eiiiflup.  3u-'ur  finb  9^orbabhänge  in  ber 
Siegel  feudner,  ald  Sübabl)ängc,  weil  auf  biefen  bie  fenlred)t  aufpral- 
lenden  Sonnenftrahlcn  bie  '-Berbunftung  fel)r  befbrbern,  allein  bied  ift 
auf  bie  Srainage  ol)ue  Einflitp,  weil  biefelbe  bad  Sßaffer  vorjugdweifc 
in  ben  3citcu  fortfitaffen  foll,  wenn  eben  leine  ^Berdunftung  Statt  findet. 

Sie  Entfernung  ber  Sraind  von  einanber  ift  aber  von  fel)r 
groper  2Bid)tigleit  auf  die  Koften  ber  Einlagen.  Siefelben  ftehen 
beinahe  in  umgelehrtem  2^crl)ältnip  mit  biefer  Entfernung,  unb  ein 
cinfached  Sied)en-ETempel  weift  bad  unwiderleglich  nach. 

Ed  gehören  ju  Einem  SDiorgen,  wenn  er  bei  4 jvup  Siefe 
4 S{utl)en  weit  brainirt  werben  foll,  45  Siutl)cn.  Siefe  ju  graben, 
bie  S{öl)rcn  5,11  legen,  unb  ben  Eraben  wieder  ju,5,uwerfen  a 2 Sgr. 

g Xhla  — Sgr. 

1)00  5up  SU'hi'en,  inel.  SBritid)  1)1-0  inille  G Sl)lr.  3 - IS  - 

Siefe  aiijufal)ren  ä 1 Sl)lv.  .....  — ^ 18  - 

Summa  7 Xl)lr.  G Sgr. 

Sagegen : 

bei  G f^up  Siefe  unb  G Sluthen  Entfernung  pro  9)?orgcn  30  Siittl)en 

ju  graben  le.  a 3 Sgr 3 Sl)li‘.  — Sgr. 

400  gup  SKöhren  incl.  SBruch  ä mille  G Shlr.  2 - 12  - 

Siefe  air5ufal)rcn — - 1 2 ^ 

Summa  5 S-htr.  24  Sgr. 
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Xie  Xoftcu  betrugen  bei  einer  öntfermiu^  non  4 Oiutbeii 

7 !Xl}lr.  6 ^gr. 

H'i  G j)imf)eu  (^mfermin^  . . . . ♦ 1 ’-'i  ^ _ 

ä 'iOZor^cn  erfpart  1 12  $i]v. 

Eie  erfpami^  Ue^t  babei  iHn-5iti3e<nHnie  in  Dem  geringeren  2?er^' 

nnnd)  i'^on  3{öl)rcn. 

§ 9.  tyorm  ber  Stöbren. 

Xk  iöiliigfeit  ber  Einlage  unb  bie  eici)er()eit  bet^  erfolget  ivirb 
'erner  bnreb  bie  Stmnenbung  foli-^er  9ibl)ren  bebingt,  tvelci)e  ineber 
,n  eng,  nceb  ineit  an  jeber  Stelle  bie  entfpreebenbe  2Öaffermenge 
uißnnel)tnen  nnb  abjufül^ren  vermögen.  9iöbren  i'on  ju  geringem 
rurd;nieffer,  meld)e  ben  3nflup  nie^t  ,nol(ftänbig  auf5nnel)men  im 
Stanbe  finb,  fbnnen  nid;t  allein  niebt  grnnblid)  l)elfen,  [onbern,  in^ 
H'm  fie  mie  tl)eilmeiö  nerftopfte  mirfen,  l)aben  fie  bie  iBerfumpfung 
nnb  ^lu^n'dperung  einzelner  Stellen  im  2lder  -^ur  ^edge.  3^t  meite 
vertbeuern  bagegen  bie  3lnlagefoften  bei  ber  bebentenben  3itnal)me 
bed  '4>reife0  für  bie  tneitern  9i5l)ren  ganj  unrKrl)altniümapig  unb 
gan^  unnotl)iger  2l'eife.  2)?ad)t  baö  bei  fleinen  Einlagen  bon  einigen 
borgen  and)  feinen  bebentenben  llnterfcbieb,  fo  mirb  berfelbe  bei 
groben  glacben  oon  ein  ober  mehreren  Saufenben  oon  tDJorgen 
boef'  |'el)r  fühlbar.  2lber  bie  Sicberbeit  geminnt  nid)t  einmal  burd) 
bie  2lmoenbung  ju  tveiter  Diobren,  meil  fie  ber  ^-Berftopfung  nod) 
eber  aubgefept  finb,  al6  bie  gerabe  paffenben.  Sold)e  iBerftopfungen 
merben  am  gembbnlid)ften  biircb  eingetriebenen  Sanb  berbeigefül)«. 
Xiefer  Sanb  lagert  fieb  in  bem  untern  Speile  ber  Dibpre  ab,  unb 
jmar,  ba  bad  profil  beb  fliepenben  Oöafferb  in  einer  ju  breiten 
Üibl)re  breiter  unb  flad)er  ift  alb  in  einer  paffenben,  leidster  in 
jener  alb  in  biefer.  Gr  bilbet  l)ier  eine  flad)e  Sople,  auf  ber  bab 
'B>affer  bei  geringem  3uflup  in  lauter  fleinen  Serpentinen  l)in  unb 
ber  läuft.  Sabureb  mirb  ber  SBafferlauf  im  Sratn  oerlängert,  bab 
©efälle  oerminbert,  bab  ^3roftl  oerfeplecbtert,  unb  bie  loeitere  'Ber^^ 
fanbung  beförbert,  bib  bab  vrbfliepenbe  döaffer  enblid)  bie  BJaffc  beb 
Sanbeb  nid)t  mepr  bewältigen  fann  unb  bie  Böpren  |icf)  oeritopfen. 

Berftopft  werben  bie  9ibl)ren  juweilen  auch  bureb  (i'ifenorpb' 
b^obrat  ober  foplenfauern  ilalf,  weld^e  fid)  aub  bem  SBaper  nieber- 
fddagen,  fobalb  bei  3utritt  ber  atmofpfufrifd'en  ^uft  bab  Soiungb- 
mittel,  bie  ilol)lenfäure,  entweicht.  Siefer '^dojep  gel)t  ebenfallb  in 
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weiten  Diöbren,  in  benen  wenig  2öaffer  fliept,  febneller  unb  umfang- 
reidwr  oor  fid,  alb  in  engen,  weil  in  jenen  bie  nämlicpe  Quantität 
non  dBvtffer  einen  breiteren  Spiegel  bilbet.  (Bgl.  ^ 24.) 

3)ab  befte  Büttel  gegen  biefe  ©efapren  gewährt  eine  folde 
(f-inrichtung,  weld)c  bem  in  ben  9iöl}ren  fliepenben  2Öaffer  bie 
.Hraft  erhält,  ben  eingebrungenen  Sanb  k.  fort^ufpiilen.  Sa^u 
mup  bab  iBaffer  eine  gewiffe  Cdefdtwinbigfeit  paben,  unb  biefe 
(Befduoinbigfeit  ift  oon  ber  5'brm  beb  Ouerfdiiittb  unb  oon  bem 
OH'fälle  ber  d'opren  abhängig. 

->iach  ben  ©efepen  ber  b^pbroftatif  ift  unter  allen  Figuren  beb 
Duerprofilb  ber  9ivrume,  in  benen  fid  Blaffer  bewegt,  wie  ©räben, 
Oibpren  re.,  biejenige  bie  befte,  welche  bei  bem  geringften  Umfang 
ben  gropten  j^üudenraum  einfidlicpt,  weil  in  biefer  ber  geringfte 
Bliberftanb,  pcroorgebracht  burep  bie  2lbhäfion  unb  ^"yriftion  beb 
Blafferb  an  ben  'Blanbungen,  ju  überwinben  ift.  2)ab  iü  ber 
Äreib,  unb  bie  runben  Bopren  ftnb  aub  biefem  ©ritnbe  allen  au^ 
bern  bei  weitem  oorjujiepen.  Ueberbieb  pat  barin  bab  döaficr 
ftetb  ba  bie  gröpte  ;Xiefe,  bie  Bbpre  mag  oiel  ober  wenig  abfüh- 
ren,  alfo  aiud  bie  meifte  5iraft:  wo  fid)  ber  Sanb  jiterft  ablagern 
fbnnte,  b.  h.  am  niebrigften  '41unftc  ber  Bohre. 

(5b  ift  aber  eine  redt  pübfcp  aubfepenbe,  für  bie  Bwvib  nidt 
nur  unnotpige,  fonbern  fogar  pinberlide  Spielerei,  wenn  ben  in^ 
wenbig  runben  Böhren  auperpalb  Bippen  ober  Soplen  gegeben, 
ober  wenn  fie  an  ben  (Snben  gar  mit  Wappen  oerfepen  werben, 
mit  benen  fie  in  einanber  greifen  follen,  um  babureh  ein  feftereb 
Säger,  eine  beffere  unoerfepiebbare  3iM*itmmenfepung  31t  erpalten. 
(5‘b  wirb  babei,  ganj  abgefepen  oon  bem  gröpern  Xponbebarf  unb 
©ewid)t,  bimd  weld}e  bie  ^abrifation  unb  ber  Xranbport  nur  oer^ 


tpeuert  wirb,  immer  eine  gan^  beftimmte  Sage  ber  Bohre  iwraud- 
gefept.  Sa  aber  bie  Böpren  beim  Xrodnen  in  ber  Begel  mehr 
ober  weniger  frumm  31t  werben  pflegen,  unb  ba  bad  .Hrummwer- 
ben  nie  naep  einer  beftimmten  Seite  erfolgt,  beim  Segen  aber  bie 
Ä'rümmung  immer  naed  ber  Seite,  niemals  nach  oben  ober  unten 
gebraept  werben  barf,  and  biefem  ©runbe  aber,  unb  um  mögliclnt 
enge  Stopfugen  ju  erpalten,  bie  Böpren  halb  nad'  ber  einen,  halb 
nad)  ber  anbern  Seite  gebrept  werben  müffen:  fo  überfiept  man 
fchr  halb,  bap  eine  Borperbeftimmung  her  Sage  herfelben  nidt  gut 
möglid  ift,  unb  jeber  3wang  in  hiefer  Bieptung  nur  nadtpeilig 
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iiH'vt'cn  fann.  ^Tcrfclbc  @ruul>  ijilt  übrii]Ciu^  auc^  j^c^cii  a((c  lüdn 
frddfinnug  i]cfonmcn  9ie{)rcri. 

§ 10.  ©cfäHc  bcr  Slo^rcnflrditgc. 

'^(uHcr  einer  jUHnfmd^igen  g^orm  bed  Cuerproftid  unirbe  im 
iHn'ijjen  § auci)  bad  ÖkfvrKe  ber  9ibi)renftrvriu]e,  ald  bie  ®e[(^min= 
bigfeit  bed  in  benifclben  fliepenben  3Baffevb  bebimjenb  ermd()nt. 

6b  fommt  nun  juerft  barauf  an,  bie  ©vöpe  ber  nctinneimigen 
©efc^minbijjfeit  feftjufteiien,  meil  fid)  bann  nad;'  ben  befanmen 
hnbroftatifc^en  ©efepen  über  bie  33emci]UiU3  beb  ®afferb  in  ^u'pr- 
leitungen  aub  bem  2)urc[)me)Ter  ber  Oibbren  unb  ber  verlangten  ©e- 
fdni'inbigfeit  bie  ©röpe  beb  not()menbigen  ©efdUeb  bered}nen  Idpt. 

%'  großer  ber  iTurcbmeiTer  ber  Oibbren  ift,  befte  fl  einer  ift 
rer  U in  f a n g im  33erl)dltniü  jum  g l vi  e n i n l)  a 1 1 beb  One  r^ 
iduiittebj  bab  3Ba|ier  l)at  alfe  einen  vcrl)dltnipmdpig  geringeren 
'ildrerftanb  ju  übemnnben.  2:arum  ftrbmt  bei  gl  cid)  ein  @e^ 
rdlle  bab  ^iöaffcr  in  m eiten  9i5l)ren  [dmellcr  alb  in  engen, 
eber  menn  bie  verlangte  © e fd) iv  i n b i g f c i t g l c i d)  fein  [oll,  [v 
bcm'ir[en  bie  iveitcn  Oi5l)ren  baju  cincb  geringeren  ©efdlleb,* 
alb  bie  engen. 

iBci  ©ntivirflung  ber  bterauf  bc5Üglid)en  l)Vbroftatifdnn  'Jvi' 
mein  ift  voranbgefebt,  bap  bie  9Jbbren  gcrabe,  iinvenbig  glatt,  unb 
überall  glcid)  iveit  ftnb.  3)ab  ift  aber  bei  ben  fKbl)rcnfträngen  ber 
Irainb  fcincbivegeb  ber  g-all.  iöDicfclbcn  ftnb  aub  cinjelncn  9i5l;ren 
i'cn  1 ^ufi  ?ängc  jufammengefeiu,  ivclcbc  oft  frumm,  feiten  ganj 
tunb,  an  ben  6in^  unb  ’^lubflupoffnungcn  burd)  einen  beim  3lb- 
fefmeiben  entftanbenen  ©rab  verengt,  unb  itnvenbig  vielfad)  raul) 
ünb,  bie  alfo  bem  abflicpenben  SBaffer  au^er  ben  unvermciblid)en 
'ine  93?enge  von  auticrorbcntlic^en  unb  gar  nic^t  51t  bercd)ni'nbcn 
^pinberniffen  barbicten.  S)a^u  fommt  noef),  baf  ber  ganje,  aub 
ncien  einjclnen  9ibbren  jufainmengefciite,  fHbl)renftrang  nidn  fo 
egclmäbig  gelegt  iverbcn  fann,  alb  bap  31t  ben  vorerivdl)ittcn  nidit 
lod)  viele  anberc  Unrcgelmdpigfeitcn  in  ber  ^orm  unb  9iid)tung 
’er  innern  9iöl)rcn  vorfommen  folltcn.  2:ab  barin  fliefienbe  )fi>a[= 
er  fann  bal)cr  and)  niemalb  bie  für  bic  9föl)rcn  ic.  naif  ben 
Formeln  bcrccf)iietc  ©efd)ivinbigfeit  baben.  Dab  '-Berl)dltniti  ber 
virfltc^cn  jur  bereebneten  ©efcbivinbigfctt  ift  aber  bei  ben  engem 
Hobren  ein  befonberb  ungünftigeb.  9J?it  ber  ;Hunabnic  beb  3}urd'^ 
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mefferb  iverben  beibc  immer  iveniger  von  einanber  bifferiren.  Xiefe 
Xifferenj  Idpt  fidi  inbc|yen  nur  [ebapen,  ivcil  fie  ber  mobifteirenben 
Umftdnbe  megen  bei  einem  jeben  9iöl)rcnftrangc  anberb  aubfallen 
mup.  6b  ivirb  fieb  aber  eine  Xurcl)fd)nittbjaf)l  fcftftcllen  laffen, 
von  ber  bic  ivirfficf)e  ©efebtvinbigfeit  in  allen  gdtlen  ivcnig  ab- 
UH'id)t,  unb  ivclcf)c,  ba  cb  auf  minutibfc  Äleinlicbfeit  babei  nidn 
anfommt,  gcrabe  für  bic  ^y^rarib  genügen  mup.  i^erfaffer  ift 
überzeugt,  nid)t  fel)r  von  ber  S3al)rl)eit  abjuiveicfnm,  ivenn  er  am- 
nimmt,  bap: 

bei  I ^öKitjen  i]ut  ^cavbcttctcu  Pti'bvcn  tic  U'iiflid)c  OH'fdnvinti^fcit  nur  - s — 
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ber  tbeoretifd)  beredmeten  betrvigt. 

Sinb  bie  Diblircn  fc6lccf)t  gearbeitet,  fo  ivirb  bab  iBcrbdltnip 
nodi  bebeutenb  ungünftiger, 

9dmmt  man  nun  enblid),  um  auf  bcftimimc  3dl)len  ju  foiii^ 
men,  an,  bap  bic  geringfte  ©cfcbivinbigfcit  beb  9Öafferb  in  ben 

9iöl)ren  ' 2 ^uf  in  6iner  eecunbe  betragen  mup,  ivenn  baffelbc 
bic  verlangte  Steinigung  ber  9iöl)rcn  allein  febon  bcivirfen  foll, 
fo  ivirb:*) 

bei  1 d^tiijen  Ptbbven  bae  Ibccvctifdi  bered}uete  OkfäUc  2 (Suü  — 3ell 
= 2 ^ ^ ; 1 , _ - 
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auf  I00  9tutl)en  fein,  bagegen  bab  ivirflid)  ju  gebenbe  geringfte 
jul affige  ©efdllc : 

bei  1 ibfiigcn  Stbbren  4 f^up  — 3^11 

^ 2 ^ ^ 2 ^ 


*)  'Tci*  33cvcd)muii3  in  öküttvinbißfeiten  ift  tic  «^cvmcl 
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aub  ©peliveinb  -ö'.'bvoftatif  ©ninbe  gelebt,  c beieicbnet  tiievin  bie  ©e= 
fdni'iubigfeit  beb  SöaiTcrb,  d ben  ‘Duvebmeffer  bev  Dtebven,  li  bab  ©efälle,  luel^ 
ebcb  bev  DU'bvenftvang  auf  bie  ?äiu)e  1 bat,  altcb  auf  Suße  vebucivt. 
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bei  ^jöUigen  Ot5l)ren  1 6 

^ 4 ^ s ^ 1 0 - 

5 7 ^ 

^ ^ # :=  5 == 

luf  100  ?Hutl)eu  Ödiu]c  betraj'jcn  im'oTen. 

Xanüt  ift  fciuröu'Cij^  bap  baö  ^Baifer  in  9iöl)rcu^' 

träiu]cn  mit  ßcfinvjercm  ®cfdüc  uici}t  flicpe,  ober  bap  folc^e  jur 
inttbdiTcnm^  bc^  33obenö  nid)t  mirfcn  foUten.  bicö  fetbjt 

:ci  ^aitj  I}ovi5onmlcr  Sage  bcr  ilt/  iO  unjmeifelhaft. 
[^beiifo  iut3tiH'ifdl)aft  aber  ilt  aud\  ba|i  ein  geringe^  ©efdUc  ge^ 
r'dbrlid)  mirb,  meil  eber  '-ycrftovnuugcn  ermarten  iä^t.  Süö  Oiegcl 
ift  bal)cr  an  bem  ftdrfcren  0*3efdUc  fc|t’5ul)altcn,  itub  nur  in 
nal)mefd((cn  ein  gcringcret^  alö  baö  oben  angegebene  juläffig.  (^in 
gröpereö  ©efdlle  bagegen  ift  fteto  oorti)ciü)aft.  3n  grop  fann  baö^' 
felbe  jebod^  nidn  leidn  merben,  meil  in  ben  :)vöi)ren  ba^  fUefienbe. 
Baffer  feinen  ed)vtben  tl)un  fann,  auferbalb  berfefben  aber  nur 
gan,  flcine  Baffermaffen  mirfen,  meld)e  eben  barum  feine  nacb' 

tbeilige  .^fraft  \n  äußern  oermogen. 

ia  mo  ber  ^Boben  ein  fo  groifeö  uatürlidieö  ®cfdUe,  a(ö  baö 

ocrlangte,  nidn  f)at,  muß  baffefbe,  menn  irgnib  mögÜd),  fimitlid) 
baburdt  gefebaffen  merben,  baß  bie  ©rdben  an  if}rem  untern  (inbe 
um  fo  oiel  tiefer  gemad)t  merben,  afö  nöt()ig  i|t,  baßelbe  l)eroor? 

5,ubringen. 

3m  vHUgemeinen  bleibt  in  fold)en  fladnn  Sagen  ber  C^alfül 
maßgebenb,  ob  ber  iBort^eil  ber  Xrainagc  bie  auö  ber  fef)r  wenig 
faUenben  Sage  ber  i3)raiiu^  ermadtfenbe  größere  (^efaf)r  übemnegt. 

§ 11.  Slbjufübrenfcc  SSaffcrmcngc. 

3u  mand'en  5d)riften  über  baö  Drainiren  ift  juweilen  oon 
ben  Söaffermengen  bie  9rebc  geme|en,  mefc^e  bie  3)rain§  abjufüf)^ 
ren  im  3tanbc  lein  |oUen,  aUein  i|t  nirgenb?  ^ud)id)t  barauf 
genommen,  baü  bieö  and)  in  einer  gewinen  3^i^  ge)d)el)en  muß, 
menn  baö  Baffer  nicf)t  trog  ber  Xxainß  nacbtßeilig  werben  foll. 
fDarum  ift  aber  aueb  faft  Süfe^^,  wat^  biößer  barüber  gefc^rieben 
unb  gefprod)en  ift,  für  bie  ^4>rariö  wertßlor^.  Unb  boeb  ift  bie 
'iöeftimmung  biefer  Baffermenge  oon  ber  allergrößten  Bicbtigfeit. 
^ie  ift  einer  ber  notßwenbigften  gaftoren  für  bie  geftfeßung  bcr 
Üiößreuweiten,  fHöl}renldngen  u.  f.  w.  (Srft  burd)  bie  S3eftimmung 
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bcrfelben  erbdlt  bie  Xrainage  ein  genügeub  folibeö  Junbvtmeiu, 
auf  bem  ficber  fortgebaut  werben  fann.  .stüßne  (kniffe,  ^Berufung 
auf  Stugenmaß,  unb,  waö  fo  leidit  gefagt  ift,  auf  ßtfabrung, 
oßne  bie  Ä'enntniß  biefe^  gaftorö  täufdnu  ^^u  leidn.  6'rft  bann, 
wenn  man  oorßer  eine  Xadte  febr  genau  fennen  gelernt,  wenn 
man  oorßer  oiel  gemeffen  unb  beobadttet  unb  gereebnet  ßat,  gewinnt 
baö  Singe  burcf)  bie  Hebung  einen  Baßftab  für  bie  3d\tßung,  erft 
bann  fann  man  anfangen,  wirflid)  Öi-fabrungen  ju  macben.  Xßne 
bie^  arbeitet  man  auf  gut  (iölüd  in^  iBlaue  ßinein.  OHdingt  baO 
Berf,  — gut!  Gelingt  eo  nicht  — aiud  gut!  Xer  Seitenbe  ift 
eben  fo  unfd)ulbig  an  bem  glüdlid)cn,  wie  an  bem  unglürflid'en 
ßifolge. 

Xa  nun  biößer  eine  jebe  iBeftimmung  ber  in  einer  beftimnucn 
3eit  oon  ben  Xrain^  abjufübrenben  Baffermenge  feßlt,  biefelbe  aber 
bureßauö  notßwenbig  erfdwint,  fo  ift  ber  ^erfueft,  ile  fefHuftellen, 
ganj  gewiß  gered^tfertigt,  er  muß,  fclbft  auf  bie  (^efaßr  ßin,  bvtß 
bat^  fKefultat  ein  niett  ganj  ridnigeo  wirb,  gemadn  werben.  Xie 
Bid|tigfcit  beö  (^egenftanbeö  erforbert  bei  biefem  ’-Berfudw  ein  fpe- 
cietteö  Gingeßen  auf  bie  oerfefnebenen  befanmen  Größen,  welche 
barauf  (Einfluß  ßaben,  unb  baßer  gegeneinanber  abgewogen,  unb 
nad)  ißrem  Bertß  gewürbtgt  werben  müffen. 

iBeobaeßtungen  haben  gefeßrt,  baß  ber  annofßbäriftße  Sfieber^ 
fddag  nidn  überall  glcidt  ift.  (yr  ift  ftdrfer  an  ben  Beereöfüften, 
alö  im  iBinnenlanbe,  größer  an  ben  Slbßdngen  ßoßer  (ykbirge,  alö 
i»  ben  (Ebenen.  Ban  fennt  biefe  ^Berfcüiebenßeit  einigeinmßen,  für 
unfern  3nH'd  genau  genug.  Xa,  wo  bie  iBerßdltniffe  anbere  finb, 
alh  bie  ßier  angenommenen,  werben  bie  übrigen  iBeftimmungen 
auö  ben  bort  geltenben  Bomenten  abjuleiten,  unb  bie  hier  gege- 
benen  bem  entfprecßenb  ab’^udnbern  fein.  Xie  Benge  nieberfallen- 
ben  fRegenö  tc.  ift  aber  and'  ju  oerfdnebenen  3c'iten  oerfebieben. 
3war  ftellt  fieß  i»ro  3nßr  eine  mittlere  Xurdodmitto^aßl  ßeraub, 
allein  biefe  fann  ßier  gar  nießt  in  Q3etrad)t  fommen,  ba  ber  naffe 
unb  falte  23oben  alle  bie  nacbtßeiligen  (Sigenfedaften,  welche  man 
befeitigt  wiffen  will,  gerabe  barum  befißt,  weil  eben  bie  in  bem 
gair^en  3ußr  gefallene  Otegenmenge  eben  fo  lange  3'-'it  gebraudn, 
um  wieber  aiu^  bem  ’iBoben  ju  oerfdmnnben,  unb  weil  nidnö  in 
biefem  iBerßältniß  geanben  werben  würbe,  wenn  bie  XrainO'  eö 
niefü  fcßneller  abfüßrten. 
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5>1h'IUc  mail  tai]i\3cn  bcii  bcrücf' 

fo  irütfc  man  cbcnfofcfir  [cbl^rcifcu  j beim 
i t t'cr  :i)?icbcrfcbla3  in  [c  fni^cv  3tit  ^''^n’cbict'cn^  anbcni' 

t u'il^  lauft  bei  l)cfti3cn  nic^en^üffen  eine  tjroiie  fOiaffe  non  ®affer 
iilHT  ber  @rbc  ab  nnb  mir  ein  ^liieil  beffelbcn  jie^i  ein.  (^nbliei) 
fpinnit  ee  aueb  nicf't  bviranf  an,  bafi  eine  au^evorbentlicb  ^rojic 
ciiu]e>03ene  Söaffermeiuje  ebenfo  fcblenniij  non  ben  Drainö  abijC' 
fuhrt  inerbe,  ineü  fovjar  ^rob’e ‘i'iäffc,  ineiet)e  aber  nur  ineni^c  ^^iage 
im  Sanbe  unb  am;?nabniöineife  norlianben  ift,  geiniji  nie^t  niel 
f(  habet,  d’ö  niufi  nielnielir  3cfä()tliel)  erfeiieinen,  ben  iBoben  burif) 
b e 2)rainei  fo  burehiaffenb  ju  niaei)en,  bap  eine  ju  gropc  iBaffer^ 


n eii^e  in  unnerheiltnitinumij]  fuiyr  3fit  ab3efül)rt  inerben  fann, 
ii  eil  babnrel'  ein  ’jU  proper  Ji^eii  ber  leiert  ÜH^lieinm  ^^liiujungö^ 
fioffe  inc^ijenoninien  unb  fort^cfdnneninit,  übcil}aupt  ein  3itfimib 
b'rbeivjefiii'rt  inirb,  inie  er  in  maneiiem  inarmen  Sanbboben  mit 
'3  eetn  niebt  gelobt  inirb.  Xer  erfte  3fttt^ittttt  ivar  ju  gro(i,  ber 
j neite  '^u  flein;  ein 'jinifelHm  beiben  liegenber  inirb  nielleicin  bein 
^iele  nal)er  führen.  @el)t  nurn  auf  bie  an^  nerfet)iebenen  iöeob- 
a.btungen  ebenfali^  befannten  nionatliei^en  Üiegenmengen  jurnef, 
luählt  man  auö  biefen  biejenigen  am^,  inelcf)c  in  ben  ^^erbft'  unb 
Sointernionaten,  alfo  ]ii  einer  3fit/  tno  bie  iBerbunftung  ^ur  g-ort^ 


fihaffung  biefeü  äGaffciB  gar  niift  mithilft,  unb  alieci  überflüffige 
b ireii  bie  Xrainö  allein  abgeführt  inerben  foK,  ino  bei  ftarfen  at- 
n.ofphärifebcn  3iieberfeblägen  bai?  ÜBetter  niciflentl)ei(^  ineiei)  unb 
gelinb,  bie  Saat  ber  (^efat}r  be^  l’lmJfaulnu^  gcrabe  am  meiften 
aubgefe^t  ift,  alb  bie  größten  beobachtet  inorbcn  finb,  fo  inirb  fiel) 
brranb  ein  erfter  91nl)att  geininncn  laffen.  Ü)ian  niuti  unter  ben 
ral)len  für  biefc  monatlichen  9?iebcrf(filage  eine  ber  gröfiten  aub^ 
11  ählcn,  ineil  burch  bie  (Einrichtung  ber  Xrainb  ’5iir  5(bfül)rung 
euer  fo  grofien  ®affernienge,  inenii  nur  non  i^anfe  anb  barauf 
9;üeffieht  genommen  ift,  bab  ?liilagefapital  ineiiig  erhbl)t,  bie  .Ipülfe 
aber  für  immer  unb  grünblid^  erfolgen  inirb,  inal)renb  bie  iBeraii' 
bnuiig  einer  juerft  unnollfommenen  ober  ungenügenben  Slnlage 
i linier  grope  Uniftanbe,  Ü)h"il)e  unb  einen  bebeutenben  itoftenauf^ 
11 'unb  neben  nerl)ältnitiniäüig  geringen  3iitKn  nerurfai^en  iniirbe. 
Xüel'tige  unb  grünbliche '3lrbeit  ol)iie  ?urnb  ift  für  bie  Xauer  iim 
luer  bie  billigfte.  9t'ur  inenig  mürbe  inbeffen  gebeffert  fein,  incnn 
bie  fKegennienge  beb  gan.^cn  33?onatb  eben  fo  lange  3ftt 
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fließen  gebraud)en  follte.  Sdmbct  ben  ^f'flair^en  and)  bie  i)fviiie 
im  ^oben  einige  inenige  Xage  l)inburd)  nicht,  )o  mürbe  bie  -Lauer 
eineb  iDfonatb  benfelben  unsmeifell)aft  naehtl)eilig  fein.  Xab 
UBaffer  nui^  bal)cr  in  fürjerer  3eit  ablanfen  fönnen.  3ft  humt  bie 
Üiegennienge  an  einzelnen  Xagen  and)  mirflut  gröücr,  alb  ber 
angenommene  aBcrtl)  beb  abjufül)renben  ilöafferb,  fönnen  alfo  bie 
Xrainb  ben  mirflichen  9iieberfd)lag  nicht  ganj  fo  fchnell  fortfd)affen, 
alb  er  pon  oben  hcf^t^Üit'ömt,  fo  mirb  bab,  ba  eb  nid)t  alle  Xage 
fo  ftarf  regnet,  nichtb  aubinadien.  Xab  Üöaffer  mirb  fid^  bann 
im  Untergiunbe  über  ben  Xrainb,  mie  in  einem  Oieferooir,  beffen 
3nfluf  ben  '3lbfluü  übertrifft,  anfftauen.  3«^  grö^even  Sid'er^ 
heit  mirb  eb  bann  nid)t  menig  beitragen,  menn  eb  niöglid'  iit,  bab 
Stanmaffer  fo  tief  unter  ber  ?lderfrume  ’5it  erhalten,  bap  eb  ben 
'if.'flaii^en  nicht  naehtheilig  mirb,  unb  bab  i|t  mahr|dminlidu'r  bei 
tiefer,  alb  bei  fladier  Xrainage.  3ft  bab  unleugbar  mieber  ein 
IBorjug  ber  erfteren,  fo  foninit  hti^d*/  bafi,  ooraubgeicßt,  bvt^  bab 
fladie  Xrainiren  bab  ^Baffer  gair^  PoUfommen  abführt,  bei  tieferer 
Sage  engere  Oiöhrcn  angemenbet  merben  fönnen,  ohne  ben  (Erfolg 
ju  gefdl)rben,  meil  bei  gleid)er  (Entfernung  beb  'Bafferfpiegelb  jeneb 
nnterirbifeten  Dfeferpoirb  Pon  ber  Oberfläche  bab  ilBager  barin  eine 


größere  Xiefe,  alfo  and)  mehr  Oiauminhalt  lu^i/  einebtheilb 
nid)t  fo  fehlten  ab^ulaufen  braucht,  anberntheilb  unter  (Einmirfung 
biefeb  über  ben  fRöhren  fid)  fammelnben  (^rnnbmafferb,  mcldieb, 
mie  bab  Stanbmaffer  über  ben  SdAleufenöffnungen  bei  föiühlen, 
über  ben  Stoßfugen  jmifd)cn  benfelben  liegt  unb  brüeft,  bie  3iöh' 
ren  nid)t  allein  poll  laufen  merben,  fonbern  bab  üBaner  ]id)  barin 
and)  mit  einer  grö^ern  alb  ber  bereetneten  C^lefd'minbigfeit  bemegen, 
unb  fie  Pon  bem  barin  bei  geringerem 3ufluh  angefammelten  Sanbe  ic. 
befto  ficl)crer  unb  fdineller  reinigen  mirb.  @b  mirb  hict'nad'  alb  ge- 
nügenb  anjunehmen  fein , m c n n ber  e g e n f a 1 1 ei n e b o - 
natb  pon  ben  Xrainb  in  ber  li^^fben  3cit/ 

Xagen  abgeführt  merben  fann. 

f)faif  biefen  porangegangenen  iöetraehtungen  mirb  bie  jeft^ 
ftellung  einer  beftinimten  3^ih^  merben.  (Ein  fehr  bebeu^ 

tenber  3iieberfd)lag  beträgt  in  manchen  böerbft^  unb  'JBintermoiut' 
teil  4 3bll  unb  fteigt  äuüerft  feiten  auf  5 ^ün  9?teber|d)lag 

Pon  5 3oll  finbet  aber  nur  Statt,  menn  liffugc  fHegengüffc  eiiitre-' 
teil.  Xab  iKegenmaffer  3eht  bann  bei  meiteni  nicht  gaii^  ein,  ion= 
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tcrn  ein  proper  3:bcU  t'cffeltH'n  lauft  über  ^cl•  (^rbebcrftac^c  fort 
inb  ab.  Xaffclbc  finbet  bei  fcbnellem  2ci)neealn]anc]  Statt, 
nal,  UH'itn  anbaltenbe  ober  l)efti^e  9ie^eiij]üffe  bie  ^ÜJaffennaffen 
lermel^ren.  tWait  fanu  mitl)in  tr»cl)l  amtel}meii,  baf?  in  einem 
i'»t'onat  4 3eU  einsieben,  unb  bap  biei^  .lerabe  bie  Ouanti^ 
tu  barftellt,  melc^e  in  14  Sagen  imn  ben  Srainö  mup  abge- 
f il)rt  mevben  fbnnen.  5ln  öinem  Sage  niup  al|o  bon  ber  ganjen 
^ läebe  'A  3oÜ,  ober  pro  i>JJorgen  in  (Ritter  Seeunbe  0,00625  6m 
biffitp  3Baffer  bureb  bie  Sraint^  ablaufen  fbnnen. 

U^ergleicbt  man  mit  biefem  Oiefultat  einige  'Diepungen  beb 
Söafferb,  melcl)eb  aub  ben  Srainb  aubgefloffen  ift,  fo  merben  biefe 
c ne  '4-^robe  für  ben  2öertl)  ber  fo  eben  gefunbenen  3^1)1  abgeben, 
v'^err  ®ropp  in  3fterbieb=*^)  l}at  im  ^JUnnmiber  unb  Xecember 
i origen  3ubreb  gefunben,  bap  bon  lo  2)?orgen  am  1.  9iobember 
i I jeber  iWinute  27  Duart  abgefloffen  finb.  Ser  2tbflup  flieg  unb 
fei  mit  bem  2öetter,  er  nal}m  bei  Sturm  unb  Oiegen  am  6.  be^ 
leutenb  ju;  bab  2ßaffer,  ibeld)eb  aub  ben  Srainb  aubfiop,  mürbe 
f.'gar  trübe.  Spvtter  am  II.  flieg  bie  iöaffermaffe  auf  loS  Duari 
i i jeber  fOlinute,  meUte  am  Sage  nacb  borl)ergegaiigcnem  l)eftigen 
liegen  unb  beb  2J?orgenb  abfloffen,  bann  aber  mit  einem 

^.Vale  bom  9)Jorgcn  bib  sum  2)fittag  beb  12.  bib  auf  76  Ouart 
i bnal)nien.  108  Ouart  bon  10  2)forgen  in  brr  2)finute  finb  gleici) 
( ,0066  6ubiffup  in  einer  Secunbe  bon  1 fi.lforgen,  gerabe  |o  grop 
I Ib  bie  borl)erbered)nete  absufül)renbe  2Öafiermenge.  Sie  iWenungen 
j nb  fortgefept  unb  bie  aubfliepenbe  2Öaffermenge  ift  im  Secember 
i.oc^  gröper  gemorben.  2^crfaffer  fann  unb  mill  lid)  fein  Urtl)eil 
I nmapen  über  ^i^erlnrltniffe,  bie  er  nid't  gefeiten  l}at  unb  bebl)alb 
1 lebt  fennt,  befonberb  ba  neben  ben  fOieffungen  beb  aubfliepenben 
M'afferb  bie  jum  23ergleid)e  notbmenbigen  33  e ob  ad)  tun  gen  ber 
(ürbpe  beb  atmofpl}ärifcf)en  3Meberfd)lageb  fei) len.  v*palt 
^-ierfaffer  aber  bamit  eigene  33eobacbtungen  suiammen,  io  jdteint 
lemfelben  bvtraub  beroorsugeben:  bap  bie  2fnlage  ber  Srainb  in 
/sfterbieb  noch  ni^t  alt  gemefen,  unb  bap  bebbulb  no(^  eine 
prope  -lUenge  r>on  ©runbmaffer  mit  abgeflopen  iit,  bap  ferner  ber 
5 3oben  jicmlicb  fanbig,  alfo  fcbnell  burdtUfifig  itt  unb  bap  bie 


*)  tßcr^I.  M'e  SRtttfjctlunpcn  über  bic  tSntiväiKrun.]  bce  33cbcne!  aus  ecu 
Ulten  eeb  Slltntfteriumi?  für  lanbunrtbfcbafütcbe  ?tn^eUijent)citen. 


9föl)ren  niebt  tief,  aber  mit  siemlid''  meiten  Stopfugen  gelegt  lino. 
63rünbe  bafür  fdteinen  bemfelben  su  fein,  bap  bie  Srainb  oerbalt- 
nipmäpig  oiel  2Baffer  aubgegeben  haben,  mie  eb  bei  benen,  bie  in 
einem  mit  Olruiibmaffer  burdt  unb  burdt  gefüttigten  töoben  ein- 
fd)uciben,  in  ber  erften  3i'it,  b.  l).  bib  sum  Sommer  nad>  ber  2ln^ 
läge  in  ber  Oiegel  Statt  ^u  finben  pflegt,  — baf?  bab  burd)  bie 
6rbe  finternbe  'JBaffer  fd)on  am  anberii  Sage  nad'  12  Stunben 
in  voller  Starfe  aub  ben  Srainb  abgefloffen  ift  (—  bei  lehmigem 
Untergrunbe  unb  tieferer  Sage  von  burcbfd)uittlidt  6 Aup  bauerte 
Cb  in  biefem  böerbft,  nad)bem  nad)  ncmlidt  trodener  3nt  fcl)r  Itef-' 
tiger  Oiegen  eintrat,  bcinal)c  2 Sage,  ehe  bab  2öaffer  aub  ben  Oiöb- 
reu  absulaufen  anfing,  am  4.  mar  ber  Olbflup  am  itärfften  unb 
nal)ui  allmalig  ab  ; an  biefem  4.  Sage  liefen  bic  :isblligcn  ))iöbrcn 
beb  Sammclbrainb  cineb  20  iOiorgen  gropen  sufammeugebbrigen 
Svflemb  beinal)c  voll  — ),  baf?  ber  ftarfc  Olbflup  am  12.  aber  ebenfo 
fdmell  aufgehort  unb  in  menigen  Stunben  von  lOS  bib  76  Cuart 
abgenommen  b^it,  unb  bap  am  5.  O-liittagö  bvtb  aubfliepenbe  Oöaffer 
gar  trübe  mürbe,  mal)rfd,teinlid^  alfo  bei  bem  fdtnellcn  Surd'fin- 
lern  burd)  ben  23obcn  unb  bei  bem  heftigen  Einbringen  in  bie 
Oiöl)re  nid)t  allein  Stoffe  dtcmifdt  aufgelbft,  fonbern  fclbft  gröbere 
med'anifdt  mit  fortgeriffen  l)'io  fdmint  ferner  baraub  hervor^ 
sugeben,  bap  bcbbalb  bic  gröpte  im  Secember  gemeffene  26affer^ 
menge  ju  grop  gemefen,  bie  vorherberedmete  aber  für  tiefere  Srai^ 
nage  nidtt  ju  hod)  gegriffen  ift.  Oiodt  mcl)r  febeinen  bafür  bic 
^Beobachtungen  ju  fprcd'cn,  tvclcbe  in- ben  3al)rcn  1854  unb  1854 
über  bab  von  ben  Srainb  aubgcgcbcnc  Oßaffer  vom  ^b'rofcffor 
Sd)obcr  in  Sl)aranb  genweht  finb.  Siefe  OJJeffungen  mcifen 
nidn  allein  fel)r  flar  nach,  bap  bab  Ofegen?  unb  Sebneemaffer  ben 
cntfchicbcnftcn  Einflup  auf  bie  Srainb  aubübt,  fonbern  fie  laffen 
and'  fdton  einen  red't  guten  Schlup  barüber  siel)en,  mic  viel  26ancr 
bie  Srainb  in  einer  gemiffen  3c'it  absuführen  im  Staube  fein 
müffen.  3Ödl)lt  man  aub  biefen  23cobadHungen  bie  gröpten  aub, 
b.  h-  ftdi'he,  melchc  fich  nad)  vorn,  etma  5 Sage  biutcrcinanbcr 
ergeben  h^ben,  fo  finbet  man  in  '5olge  beb  fcbmelsenben  Schneeb, 
alfo  in  einer  für  bic  O^egetation  fchr  michtigen  3^” 

am  2.  2lpril  1855  — 54418  .Hannen  pf-r  2lder  unb  Sag 
5.  ^ — 5764 1 = , . , . 

. 4.  = — 5655 1 - . . . . 
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luut^cm  am  -27,  1 S0985  .Hannen  unt>  am  2S.  1612(1')  .Han- 

nen per  2lrfev  unt)  3:aß  9{e)]en  j^efallen  maven 

am  28.  2tpril  — 935‘.)6  Hannen 

29.  ^ — 40638 

30.  — 3 1 408  ^ 

ent)(irf)  am  24.  3uni  — 43407 

^ 25.  - — 30100 

^ 26.  ^ — 30524 


bei  beftanbi)]  nat'fem  2Bettev  11114  anl}alten4eni  Üievjen.  Xk  ^erbft- 
unb  iüintermonate  maven  niebt  nap,  unb  bei  trat  barauf  lo 
;\ettii3  ein,  bap  bie  'öeobaebtun^en  feine  gropen  mebr  lie- 

ferten. 

Xaö  29fittel  aiib  biefen  i8ec>bacbtitni]en  ift 

35343  .Hannen  per  2(cfer  itnb  Jla^, 
ober  auf  unb  auf  Secunben  rebirjiri  = 0,0061 

{^ubiffup  per  eeettnbe  unb  fOJori^en.  3^ie  cn^lifeben  33eobaclmtn- 
i^en  fönnen  für  unfrre  i2^erl)äUniffe  feine  ©eltuitj]  l)aben,  ba  bort 
ber  atmofpl}ärifcf)c  3iieberfd)lag  in  ben  oerfeliiebenen  2;()ei(en  beö 
\!anbee(  fel)r  verfebieben  unb  9embl)nlid}  inel  i^roper  ift,  alö  l)ier. 
Xic  oben  ijeijebcne  3al)l  fd)eint  baber  eine  grope  ®al)rfd)ein!idHeit 
für  fidi  511  l;aben.  f}abe  fie  and)  bei  meinen  bitH)erigen  2(r-' 
beiten,  b.  1).  auf  einer  5läd)e  oon  pp.  2000O  2J?orgen  ftetei  511 
CMrunbe  gelegt,  unb  2trferflad)en  bie  jii  200  lWorgen  in  einen  ein-' 
3gen  'Sammelbrain  oereinigt.  l)er  Grfolg  i]t  überall  ein  l^öelMt 
günftiger  gemefen.  Xer  ju  geringen  2lH'ite  ber  J){öl)ren  megen 
finb  nirgenbe  naffe  etellen  entftanben.  3)agegen  l}abc  id)  an  aiu 
bereit  Orten  inel)rfad)  bie  9?ad)tl)eile  jii  enger  lKöl)ren,  meUde  nid)t 
fo  oiel  'Baffer  abfül)ren  fonnten,  aie  oorl)er  beredmet,  511  beob-' 
aebten  @elegenl)eit,  unb  in  mieberl}olteii  fallen  bie  fernere  '>?eitung 
rer  Orainagen  biefent  Bipgriff  ber  biel)er  felbft  brainirenben  (yittö- 
befiper  511  banfen  getrabt,  (i'e  mürben  bort  bie  engen  4{öl}ren 
berati£(genommen,  unb  meitere  bafür  eingelegt.  !Oie  frül}er  einge- 
tretenen f)fad)tl)eile  finb  niebt  mieber  oorgefontmen.  Oie 
fcl)eint  alfo  fene  l)opotl)etifebe  ©rbpe  oollfomnten  jit  be|tatigen. 
Oie  äur  21bfül)rung  biefer  Baffermaffen  bereebneten  Oammelbraiiu^ 
laufen  '^u  maneber  3cit  gair,  ooll.*j  3eb  ratpe  halber  aiid^  mie- 


*)  'öci  tev  '.öcurtbcüung,  ob  oie  9töbvcn  ooU  Unifcu  ober  niclU.  rjvf  man 


bcrl)olt  baju,  bie  obige  Baffermenge  ben  Slrbeiten  unb  ^eredMiun- 
gen  noeb  fo  lange  ju  ©riiiibe  ju  legen,  biö  bitrd)  l)inldnglid>  foiu 
ftatirte  i3erfud)e  unb  längere  'öeobadnungen  naebgemiefen  ift,  bap 
fte  mirflid)  äu  grop  angenommen  ift. 

2lllerbingö  ift  babei  auf  baö  ©runbmaffer  im  Soben,  0011 
meldmni  oben  fo  oft  bie  Dfere  gemefen  ift,  noc^  feine  fKücffid)! 
genommen.  (S'ö  ift  aber  01)atfacbe,  bap  ein  fel)r  geringer  3ufltip 
grope  Otreefen  Sanbe^  nap  ',u  mad)en,  unb  nap  ^^11  erhalten  ver- 
mag, meld)e  bann  in  ber  erften  3eit  nadi  ber  21bgrabitng  viel,  aber 
im  33 oben  angefammelteö  Baffer  abgeben.  'Oon  il}nen  ift 
fpäter,  nad}bem  biefeö  erftc  Oammelivafier  einmal  abgelaufen  iit, 
nur  menig  mel)r  ju  ermarten.  (54ne  jebe  neue  2lnl)äufung  beffel- 
ben  im  ^iBoben  mirb  vergütet,  unb  unten  läuft  nur  eben  fo  menig 
ab,  alö  auf  ber  anbern  Seite  von  oben  per  jitfliept.  Oaper  foinint 
eö  and;',  bap  bie  älteren  Orainö  in  ber  Diegel  int  Sommer  gaii, 
aufpbren.  Baffer  am^jugeben.  Ueberbiet^  pat  baö  ©runbmaffer 
feinen  Urfpriing  in  entfernteren  ©egenben,  bemegt  lid)  nur  lang- 
fam  unter  ber  Grbe  fort,  unb  fommt  erft  fpäter  ba  an,  mo  leine 
nadupeilige  Birfitng  verfpürt,  unb  mo  e^  von  ben  Orain^  auf- 
genommen  mirb,  Oarum  laufen  bieie  oft  nod)  ganj  munter, 
nad'bem  fd}on  feit  längerer  3eit  trodened  Better  eingetreten  ift. 
Oaö  (^riinbmaffer  mirb  mitpin  nur  in  feltenen  gällen  eine  befon- 
bere  iBerüdftd)tigung  verbienen,  menn  eö  fiep  um  Öeftimmung  ber 
abjufüprenben  Baffermenge  panbelt,  unb  jmar  nur  bann,  menn 
vorauöjufepen  ift,  bap  eö  in  groper  Baffe  ober  begänbig  jufliefien 

fiel)  tuvd)  rte  (Svfdicimuu-icn  an  tev  Jlnepupoffnuna  nidp  täufd;cn  taf- 
fen. '$ic  fönnen,  ivenn  tiefe  frei  lieijt , nnt  fein  ©c^enltan  bat  auo- 
fiiepente  SSaffev  aufbalt,  nur  in  tem  gälte  pan^  örll  laufen,  ivcnn  üe  unter 
l}of)cm  2)rud  arbeiten,  t.  1).  trenn  ta3  ÖBaiier  im  IScten  bed}  über  ben  Ptob- 
ren  auf^ieftaut  ift.  Tai  fann  prar  anf  fur^c  3eit  überall  einmal  rorfommen, 
eä  bleibt  aber  getrip  9(nfaabe,  bie  Dtnlavtcn  fo  einpiridUen,  bap  bieö  fo  feiten, 
li'ic  nu\]lidt  iicfdticbt,  ireil  eineotbeüö  öer  girecf  ber  4roefenle^unc(  rnrdi  laiu^ 
anbauernbeo  Jpalten  eineö  hoben  äöafferftanbeb  im  tßooen  mir  unrollfommen 
erreidtt  irirb , anberntbeilö  aber  eine  .Uraft  ^ur  OH'ltun^  fommt,  bereu  ©roüc 
unb  3}aucr  unbered}enbar  unb  öarum  nidtt  pt  bcbcrrfcbcn  ift,  bie  beobalb  aber 
andt  bi-'d)'!  iPfäbrlid)  irerben  fann.  aSill  man  fidt  fidjer  von  bem  tPolUaufen 
ber  ®ranu'  überpntijen,  fo  mup  man  minreftenb  einiijc  Diutben  vor  rer  ?lui5- 
flupöffniuuj  reu  Ätran^  aufstraben  nno  eine  Dtöbre  aub  bemfelben  beraubneb- 
men  I affen. 
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\vi  t.  in  crfcnncu,  bie  ju  cmniitcn^c  uMiflid;c  ^Diciu]c  fiC' 

fcc  unuutcvbrod'ciicn  bviiuicf)  btc 

cntipred^cnbc  (i-mH'itcnnu3  Per  ju  penvenbenbeu  ^Höl^rcli  ju  beftim^ 
mc't;  baju  3cl)5rt  aUcitiiu]ti  laii^c  (£Ttal}run3  unb  ric^ti^cr  331iil 
^^in-bei  bad  redne  ju  ivcffcn,  ift  eine  ber  [d^ancvigflcu 
ga  'CU  für  ben  ^Trainer. 

§ 12.  Ödngc  ber  Sichren  öon  ucrfc^tcbcncm  Suri^mcfTer. 

9?ad'  5cftftcl(uu3  biefev  pcrfdncbcncn  g'^ftorcu,  lurmlid)  ber 
ab  ufü(}rcubcu  il'affcrmciujc,  ber  liöeite  uub  bed  ©efaüed  ber 
rei  ipirb  ed  luo^Ucb  ipcrben,  jU  beftimiucu,  auf  undd^c  ?diu]c  bic 
9ü  ()rcu  pou  pcrfdnebcunu  3)urdnucffer  augnpeubet  ipcrbeu  bürfeu. 

3uuäd'ft  ift  eine  jebe  ^lüd)re  au  bem  pber|tcii  (5'ube  ciued  jebcu 
(iuu^braiud  ju  ipcit.  .fpicr  briiu]cu  juerit  uur  eiuitje  JlropF^^ 
äörffer  ein.  \>)?it  ber  3ai)(  ber  eiuselueu  ^Tiobreu  Permchrt  ftd)  bic 
©■  ppe  bed  3itfitt[Kd,  bi^  ed  cublidi  eine  @tei(e  i]icbt,  au  ipcid)cr 
bi(fer  fp  ßtop  ^ciporbcii  ift,  bap  er  bic  Üiöbrc  ßau'^  aui^^ 

fü  It.  3lMrb  mm  ein  diol}rcuftrau3  iu  ^leidum  2)imeuiioueu  uub 
Ul  t ^leid^eui  (befalle  über  biefeu  ^|,Uiuft  luuau^  fortßcfiil)!!,  )p  fauu 

er  feilt  ih?affcr  lucbr  aufuci)iucu. 

3u  biefeu  gei)(er,  bic  mit  9iöi)reii  pou  fleiucut  Xurdiiueffcr 
3C  c^teu  Xraiud  ju  lau^  ju  luadicu,  ipcrbeii  mir  übri^eiid  leiir 
Icifn  pcrfaücu,  iiidit  aUciu,  mcil  bei  und  immer  ^eru  ^(uia^efa^' 
pi  a(  ßcfpart  merbeu  foU,  fouberu  aud>,  mcil  biefe  cu^eu  ?Kol)rcu 
pi  Ifacbi  für  ßcuü^cub  erflart  ipcrbcu.  2)tc  cu3(iid)cu  d^Japc  uub 
^ .'rfcbriftcii  fiitb  aber  iu  biefer  33c5,iel)uu3  bei  uiu5  burdvrim  uidn 
aiipeubbar,  ba  ipir  faft  überall  iu  mciterer  (i'utferuuiu]  braiuircu 
bi'rfcu  uub  braiuircu  merbeu,  iu  biefem  Jalle  aber  ein  jeber  ciu- 
^^elue  fTraiit  bei  glciciu'r  ^aiujc  eine  picl  v3röfcre  f^ladu'  ju  cutmäncvu 
Ul  b mel;r  JlBaffer  fcrtjufcluiffcu  l)at  ald  bort.  Sic  liiib  übri^ciid 
beet  audi  ^auj  millfürlicb  ^e^riffeu,  uub  baftreu  uir^cubb  auf  ftid)- 
be  Iti^cu  'iH'rbcrfdtmii. 

dl'crbeu  aber  bic  dfbbrcu  pcrl)viltui{imätÜ3  m laiu],  lo  mirb 
fic^  babureb  auf  beu  ''lUmftcu,  au  beiicu  ber  3id'luji  fic  auöfüllt,  eine 
Ul  terirbifdic  5lufftauuiu]  bilbcu,  bereu  3^rud  auf  beu  fd)uellcrcu 
?l  »fluü  uud  beu  Xraiud  jmar  iiid;t  cl)iie  ßiiiflu^  bleibt,  bereu 
3i  afferfpie^cl  iiibcffcu  bcdi  immer  ju  boeb,  ber  Cberflvidie  bed  iBp- 
bc  ib  uub  bamit  beu  flau jeuanirjelii  ju  luibc  fommcii,  ober  me- 


ui^fteiib  burd;  bic  ^au^e  ber  3cü  bib  jum  ÜGieberabnufeu  beb  auf^ 
3cftautcu  dBaffcrb  uadnl}cili3  merbeu  mirb.  3ii'bcileu  mirb  au 
fold)eu  Stellen,  meiiii  ber  Sraiii  picl  Okfallc  bat,  U'^ar  ein  Sl)cil 
beb  SBafferb  bib  au  bie  Sberflad)c  beb  ^^(derb  gebrüdt,  uub  lauft 
mol)l  ßar  über  bcrfclbeu  ab.  Sic  dielire  mirft  alfo,  fo  ürii^e  ber 
3uflu|i  bcbcutcub  3CIU13  ift,  ßcrabe  fo,  alb  meuu  fic  pcrftopft  märe. 
Sap  bab  unter  ^emiffeu  Uiuftaubcii  fo  fommeii  mirb  uub  foim 
lueii  itutp,  ift  ^au,  uu^mcifell)aft;  allein  eb  ift  mirflid)  fomiid^ 

. meuu  biefe  ($rfd>ciuuus]  bei  il)rem  {?-iutrcteu  uidn  erfauut,  uub  für 
eilte  mirflicbe  Ü^erftopfuiu]  gebalteu  mirb,  uub  meuu  mau,  fobalb 
bic  über  bem  Sraiii  auf^cmcidit  ßemcfciic  Stelle  iu  trodeucr  3cii 
fpäter  uidn  mieber  ßcfuitbcii  merbeu  faiiit,  ^lattbt,  ber  Sraiii  habe 
fic^  felbft  ^ereiiii^t  fönopp'b:  Seutfdnb  Sraiiibud'  S.  :i'2).  Sei 
aubaltciib  l}cfti3em  dieijciimetter  mirb  eb  fefuni  micberfommeii ! ! 
(yiit  foldier  (yffeft  ift  ber  2lbftdn  ber  Sraiuage  biamctral  cut^eaeii^ 
gefeilt 3 ber  Sraiu  legt  uicln  trodeii,  fouberu  iiiactt  lurp.  Sei  ber 
gropeu  2[ubbcl;tutug  nuferer  'gelber  mirb  bicier  '5all  uidn  lelteti 
porfommcu,  uub  bab  Xraiiiireu  bviburd)  pielfadi,  meuu  aud}  ciui^ 
geil,  bod)  uidit  überall  beu  ermarteteii  (Erfolg  ^abcii.  Cfiiijeliie 
Stellen  beb  2ldcrb  merbeu,’  trop  ber  Sraiiiage,  bttrd)  bie  eitgcii 
Sraiub  511  3eitcu  halb  mel)r,  halb  meiiigcr  aubfälteii,  uub  im 
trage  jurüdbleibeu. 

Siefem  Uebclftaiibc  läpt  ftd'  auf  pcrfebiebeue  'iGeife  abbelfeu. 
(f'utmeber  mup  ber  Sraiu  au  bem  ^^uufte,  mo  bie  Olbbreu  ju  3ci^ 
teil  eben  poU  laufen,  iu  eiueii  offeiieu  ©rabeu  ober  iu  eilten  Saim 
melbraiii  geleitet  merbeu,  ober  eb  mup,  meuu  er  länger  gemacf't 
merbeu  foll,  bie  untere  Strede  pou  biefem  -f'UuFte  abmärtb  mit 
mcitcreii  Oiöfrcii  gelegt  merbeu.  Sic  böauptfadn  bleibt  aber  bab 
5(uffiubeu  biefeb  ifiuiifteb,  mo  bie  Oibbreu  pou  perfdnebeuem  Surefv 
meffer  eben  poll  laufen,  bic  Scftimmuug  ber  (Sutferuuug  bcffelbcii 

potii  Idiifaugbpuiiftc  beb  Sraiiib. 

Sic  'dGaffcrmeiige,  mcld'c  eine  dibl^re  pou  einer  gemiffeu  iGeite 
fübreii  faitii,  ift  ein  'flrobuft  aitb  (^H'fd'miitbigfeit  uub  Cuerprofil. 
3eiie  ift  abpäitgig  Pom  ©efalle,  uub  ba  biefeb  burd;  i)tipellcmeitt 
311  fiiibeu,  alfo  bcfaiiut  ift,  uad'  ber  iu  ber  2luiuerfuug  jU  § 10. 
gegebcucii  pjormcl  ju  berecbiteii.  Ser  mic  pielfte  Ibcil  bapou  für 
bie  ‘'^Irarib  auaiuebmeii,  ift  iu  bem  ^ lo.  cbcufallb  icbou  augC' 

geben.  (5‘beufo  ift  bic  iGaffermeiige  befaiiut,  meld'c  pou  1 Slorgeu 
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in  1 eccuubc  mui^  aK^efiU^rt  weiten  fennen.  3)iefe  (elftere  ner^^ 
ficii  :^u  ISO  DOt  wie  bie  Saffermeuae,  welche  eine  9iol)re  mm 
ei  iciii  beftimmten  2^UTcbmef[er  liefert,  511  ber  ^läc^e,  weiefie  ein  mit 
[eilten  3iöl)ien  ßeleater  Xrain  entwäffern  fann,  ebenfalU^  in  COim 
tl;:n  au^aebrüctt.  3)iefe  öliWt  biüibirt  burc^  bie  9iutl)enjal)l  ber 
(iitfernunij  ber  jRoI^renftränae  ücn  einanber  ijiebt  bie  juUrffia 
giofte  Öämje  ber  9v5i)ren  iwn  biefem  IS^urc^meffer. 

53ei[picl:  3n  einer  1 3oIl  im  Sirfnen  weiten  9ibl}re  l)at  bvrt^ 
3;>\r[fer  bei  8 ©efiUle  auf  100  'Jiut()en  eine  @efd)winbiafeit  • 
vm  0,711  in  einer  Seennbe.  Sie  a^ebt  allo  (©cftwiiibia' 
fnt  X Duerprofil  = 0,711  X 0,0055)  = 0,00301  eubiffuß  Jßaffer 
ii  biefer  Seit.  >So\\  1 53boraen  [ollen  0,00625  (£ubif[up  abflieäen 
fl  nnen.  3ene  0,00391  werben  bal)er  (0,00625;  180  = 0,00391 
: s)  112’'2  D9i.  reprdfentiren.  2ßäre  nun  bie  Cfntfernuna  ber 
9 öl)renftrdnae  iwn  einanber  ==  5 9iutl)en,  fo  würbe  bie  suläffia 
a:bäte  Sänae  ber  einjolliacn  iRöl}ren  in  einem  foUten  1)rain,  in 


t)  e[em 


112*2 


o 


22'/2  9iutl)en  [ein.  93iüäte  berfclbe  lanaer 


werben,  [0  würbe  bie  untere  etreefe  mit  l */j  :,ölliaeu  Üiöbren  a^'' 
li  at  werben  müffen.  llnb  jwar  aicbt  eine  1 ' 2 '^ölliac  9iöl)re  bei 
bnn  oben  anaenommenen  @e[alle  0,0113  ©ubiffuf?  2Övr[|er,  ent' 


fu'icf)t  mitl)in  einer  328  □?){. 


328 


.1 


aiebt  65  '/2  9iutl)en 


alg  r^ulaffia  S^^a^  beö  2)rainö.  'Danon  fbnnen  jebod)  bie 

cberen  22 '/2  9üttl)en  mit  eiiijölliaen  9tbl)ren  afi^at  werben; 

1 leiben  al[o  43  lXutl)en  nod)  [ür  bie  iV-jölliaen  Otbl)ren  übria- 
^:öürbe  ber  Xxain  bann  noc^  lanaer,  [0  müßten  25Ölliae  Oiobren 
cn  bie  IHei^e  fommen.  Weitere  9tbl)ren  werben  ju  ©auabrainö 
nol;l  nid)t  leiebt  jur  21nweubuna  fommen.  3)a  bie  ^4^rei[e  ber 
h'öl)ren  non  nerfc^iebenem  2)urcf)me[fer  nid)t  mit  biefem  pro))ortional 
[ eiaen,  [onbern  bei  ben  arbüern  unnerl}altniäniaüia  I)bl)cr  weiv 
1 en,  [0  ift  c6  in  peeunidrer  ^infiitt  nortl)eill)a[ter,  [te  in  ber  9te- 
i,el  nid)t  Kinaer  ’,u  macficn,  alö  1 '/jjölliae  9ibl)ren  eö  an^mco. 
!paben  be^l)alb  naffe  Sanbereien  auf  ai-'b^tw  ßänaen  ein  ftetiaeb 
hlefälle,  fobap  bie  jRbl)renftranae  in  einerlei  9tid)tuuaen  unb  uii' 
unerbrochen  non  oben  biö  unten  aei)en  fbnnten,  [0  ift  eö  bodi 
jwedmdüiaee,  biefelbcn  nic^t  jo  lana  jU  machen,  jonbern  ite  in  ber 
i orerwä^nten  S-änae  an;,ul}alten,  unb  in  einem  aiier  banor  aetea^<^^^ 


*)  TMc  iaaffcnncni)cn  nnt  nadi  rev  in  cin’e >pti'tvi.'ftatif 

M = 5,04  (1 

1 -r  Oü  (1 

0)ccvcnft  bcvccbnct  imb  in  tabelle  B bev  cntfi'vccbcnrc  4bcü  fev  auf  riete 
SOcife  t'cvccf)netcn,  ale  U'irfliih  auefUepente  aufiicfül'rt. 


0vrmnielbrain  ju  nereiniacn.  9?m-  i^at  man  babei  barauf  ju  adnen, 
bap  biefer  3ammelbrain  aud'  ba‘5  nötfnae  (Mefdlle  befommt. 

würbe  unaemein  mübfam  unb  jeitraubenb  fein,  follten  bei 
einem  leben  cinninen  Xrain  biefe  ?Kcd)nunaen  auöaefülnt  werben. 
Teöbalb  ift  in  Tabelle  A nie  '-Ißaffermenae  beredmet,  weite  non 
einer  glvicbe  non  10  bin  ,11  100  fOforaen  mup  abaefüf'rt 
werben  fbnnen,  bie  Tabelle  ß entlfvilt  bie  ale  wirfliit  anmnel)^ 
nienbe  ißaffermenae,  weld)c  9ibl}ren  non  nerfd)iebenem  Xuntmeffer 
bei  nerfdnebenem  ©efdlle  auc>aeben,  wenn  iie  nolllaufen,  enblid) 
Tabelle  C,  14  unb  E bie  '^uKifftae  Sdnae  1^,  1'2'  unb  2jölliaer 
9ibl)rcn  bei  ncrfd)iebcnem  ©efville  unb  ncrfitiebener  ©ntfernuna  ber 
Otöhrenftränae  non  einanber.=^j 

fOi'an  erficht  baraui?  reift  beutlid),  weiten  bebeutenben  (5iiw 
flup  baö  Chefdllc  unb  bie  C^'ntfernuna  ber  Xrainö  neben  ber  ilßcite 
bcr  9{bl)rcn  auf  bie  suldffiae  l'änae  aueuiben,  unb  man  wirb 
aeben  müffen,  bap  23cftimmunaen,  worin  einer  biefer  gaftoren  über:= 
feben  ift,  rein  willfürliif  unb  jeber  Xolibitvit  haar  ftnb.  9)Jan  wirb 
enblid)  fclbft  bcunl)cilcn  fbnnen,  wab  banon  ^^u  l)altcn  ift,  wenn 
in  ©ropp'i?  „(f-r[al)runacn"  S.  27  anacacben  wirb,  bvip  auf  jebe 
50  9iutl)cn  il)  nach  93iftr.  '|>arfcti  alle  500  f^up  weitere  unb  jwar 
' 4 Snll  weitere  Oiblfrcu  aenommen  werben  follen. 

Xer  ©cbrauif  biefer  Tabellen  A bin  E craiebt  fii^  nad;  ben 
norl)er  crwälfiucn  "^cifpielen  non  felbft. 

Olfvin  mup  allerbinaö  bei  biefen  9ied)nunacn  non  einer  fleiiw 
Uten  (5knauiafeit  abfeben;  fic  aber  21nl)altbpunftc  unb  X^er= 

bdltnipjal)lcn,  weld)e  bei  bem  bebeutenben  Sifwanfcn  ber 
neu  Sebinaunacn  für  bie  )[>rariö  nollftdnbia  a<^oüaen,  unb  allein 
nor  aracn  oifipaviffcn  fifüpen  fbnnen,  in  bie  man  annj  mmx^ 
meiblit  ncrfällt,  wenn  man  bie  non  ben  biMinirenbcn  (impirifern 
bii^^er  allaemein  jio'  'diicbtftnur  nimmt. 
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§ 13.  fSBcitc  bcr  @ommclbrain§. 

nod)  ßiöHciT  ^4?crlei3cu()cit  gcrdil)  mau  bei  ber  SBcftimuuui^ 
b(i-  aöcite  ber  vivammclbrainö.  iHKijcmein  cmväd}lcn  merben  jebt 

i]cuHd)ulid)  5^5(Itße  ?Köl}rcn.  3ii  (fmjlaut  anj)cmcnbct  ficl)t 
uun  d^bUivje,  ojbdij^e,  fo^ae  9jö(Iii]c.  53cftimmtc  Oicvjcln  giebt 
ce  u'cbcr  bort  iiod;  Mer,  uub  mcim  .Hrcutn:  ($.  lOOj  ald 
fa  )vuuiib[at3  bie  ^Kegcl  aiu]icbt,  bap  eine  ‘djbllißc  ?)ud)vc  für  9 3od) 
(21)  9-Horß.j,  eine  4j5((t^c  für  16  3od)  (56  -lifor;].)  auörcidit,  baif 
überbaupt  ber  2:ur(bmcffcr  ber  ?)iöl)rcn  bed  Sammcibraiud  glcid) 
bir  Ouabramnirjel  ber  ber  ju  entUHifferubeii  Soite  fein  foU, 
fc  ift  bad  uid)td  weniger,  alb  ein  ^'rfat^rungbfab,  fonberu  beweift 
n ir,  baü  bemfelbeu  bie  5?aturgefe(3c,  weld)e  bvrbei  wirfeit,  emweber 
n d)t  befamu  gewefen,  ober  oou  ibiii  gair^  überfel)eu  worben  liub. 

2;er  J^urebmeffer  ber  ^)Jbl)ren  unb  bie  CMefcbwiubigfeit  beb 
bk  rin  flieüenben  äßafferb  beftimnien  and)  (}ier  bie  aubfliebenbe 
2!>affenuenge.  3ft  biefc  alfo  befamu  (unb  in  beni  § U i|t  ber 
'ülertb  berfelbcn  ermittelt),  fo  wirb  fid}  viub  berielben  unb  bem 
feile  beb  ^i\unb  bie  3Beite  ber  f)iöl}ren  beftimnien  laffen,  bie  biefe 

2, '>affermenge  abfübren  fönnen.  (5b  vereinigen  lid)  3.  33.  22  3)for- 
g n in  einem  3amnielbrain,  fo  mup  berfelbe  bei  anl^altenb  red)t 
niffem  Si^etter  in  1 Secunbe  nad)  Jlabelle  A 0,1375  (5ubiffitf? 

3, >affer  abfüliren  fonnen.  b^at  bab  Jlerrain  30  A'iib  (Gefälle  auf 
100  ?)iutl}en,  fo  würben  nach  Tabelle  11  ojölfige  9iol)ren  vollftdiu 
big  genügen,  l'ätte  baffelbe  aitf  biefe  Sange  nur  6 ©efälle, 
fl  würben  djöllige  9ibl)ren  faum  l)inreicben.  33ereinigen  fid)  60 
Aiorgen,  fo  müften  bei  50  ©efälle  auf  100  9iutl)en  Ijöllige 
9’öl)ren,  bei  15  ^uf  ©efdlle  auf  100  9itttl)en  5jöllige,  itnb  bei  6 
gitf  ©efdlle  fogar  Ojöllige  9völ)ren  ju  bem  Sammelbrain  ange= 
uenbet  werben.  3)?an  fann  alfo  nie  für  Sammelbrainb  eine  all- 
g mein  geltenbe  9iöbrenweite  beftimnien.  Xiefilbe  richtet  fid)  nad) 
bir  ju  entwäffernben  glücke  unb  bem  (Gefälle.  2)ic  33eftimmung 
b r "(5h'öfe  beb  ’jU  entwäffernben  ^Xerrainb  fann  burd)  geometrifd)e 
Submeffung  ber  34äd)e,  ober  baburd)  gefitnben  werben,  baf  man 
b e Sänge  ber  i,u  einem  unb  bemfelben  Softem  gel)örenben  Saug- 
b ainb  mit  ber  (fntfernung  berfelben  von  einanber  niultiplicirt. 

(5b  braueben  aber  bie  Sammelbrainb  nid't  von  einem  (5nbe 
b b 'jitm  anbern  mitfo  weiten3iöl)ren  gelegt  ju  werben,  wie  fold)e  für 
bib  gefammte  SBaffer  ber  ganzen  glüd)e  nbtf)ig  werben.  Sabitrd) 


würbe  nid)t  allein  gar  ni(l)tb  genügt,  fonbern  bie  .Höften,  bie  bei  ben 
verbälmifmiäfig  l)ol)en  )f3reifen  ber  grofenOiöl)rcn  gar  niebt  unbebeu- 
tenb  finb,  nur  aitf  eine  unverantwortlidw  SBeife  vermebrt.  Sie  fön- 
nen vielmel)r  am  obern  (5nbe  je  nadi  bem  aub  ben  einmün- 

benben  Saugbrainb  mit  1 ‘.'2-  ober  2iölligen  9iöl)ren  beginnen,  unb 
nun  allniäf)lig  gröfer  werben,  wie  ftd^  bab 'iBebürfnif  aub  ben  obigen 
33ebingungen  ergiebt.  (5b  fei  ein  Stüd  Sanb  60  Oiutl)en  breit 
unb  180  dhttben  lang,  alfo  60  33?orgen  grof  unb  beffen  b^auptbrain 
l)abc  1 1 guf  4iefälle  (auf  100  j)iutl)en  alfo  pp.  6 öuü).  6^  Awrben 
2jöllige  ^)iöl)ren  (^(ab.  II)  0,0213  (5ubiffitü  Söaffer  abfül)ren.  Sie 
^(föaffermaffe  entfpridu  einer  gläd)e  von  3 Üllorgen  75  GÜt  = 615  □ j)b. 

3ft  bie  3läd)c  60  Oüttben  breit,  fo  ift  ber  ö^auptbrain  ^ = lO))iu-' 

tl)en  lang  von  2jölligen  Oiöl)ren  jwedentfpred)enb.  33on  10  3)borgen 
fomnien  0,0623  (5ubiffuf  SÖaffer  ^ufammen,  weldie  von  3jölfigen 
9(öl)ren  bei  bem  oben  angegebenen  0efälle  abgefül)rt  werben  fönnen; 

giebt  alfo  bie  juläfftge  Sänge  ber  3^5Ölligen  9iöl)ren  -=  30 

Oiutben.  Svivon  genügten  für  bie  erften  10  9tutl)en  25ÖUige  Üiöbren, 
Cb  bleiben  20  ?Kutl)en  mit  3;ölligen  ju  legen.  21  ^morgen  wäffern 

ISO  X 1 

ab  bitrd)  4;;öl(ige  3iöl)ren.  Siefe  werben  alfo  lang  — -=  63 

di'utl)en  ober  eb  bleiben  nac^  Slb^ug  jener  30  Otutl)en  noeb  33  Oiutben 
4jöllige  )Köl)ren.  9?ad)  Slbjug  ber  vorigen  werben  bie  folgenben  51 

^-38  X ^1^)  _ 1 1 4 9iutl)cn  — 63 j mit  55Ölligen  9iöl)ren 

unb  bann  erft  bab  übrige  (5nbc  mit  63Ölligen  9{öl)ren  gelegt  werben 
müffen. 

Sie  6'rfpvirnif  ift  hierbei  gar  nid)t  unbebeittenb: 


1 2ü  5. 

2u'l(,  OUUn-.  feft.  ä mille 

5 

10  = 

— Xi)lx.  19  Svjr.  3 

240  j 

/ ' 
^ 

10 

j 10  = 

2 ^ 14  5 = 

4UU 

4 ^ ^ 

1 5 

; 10  = 

0 ^ 0 = — = 

t'.lü 

5 ^ ^ ^ ? 

21 

i 

12  ::  24  = 4 = 

Summa 

22  3’()lv.  4-Svjv. — 5?t. 

'.föäre  biefe  Streefe  mit  6jölligen  Otöl)ren  gelegt,  fo  l)ätten  ba^u 
1370  5.  Ojöll.  ))iöl)ren  ä mille  28  S^lr.  ober  3SSl)lr.  lOögr.  9 ^(|jf. 
gel)ört.  9)?itl)in  finb  erfpart  16'Ihii'-  6egr.  9l|3f. 

eine  Summe,  weld)e  bei  ber  furjen  Streefe  gewip  niebt  unbebeittenb 
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c^euanm  u'crt'cn  fann.*j  'Üivucn  ]\\  t>cm  .^viir^cn  SammclM-ain  ciuicve 
iKi  bren  ijcncinmcn,  [o  tinitbc  bcrfclbe  baö  Gaffer  nur  uniH>Uftäubi>] 
ab  übren  fönneu,  unb  jivar  Jvüvbe  bie  SBivfuiu]  bcrfclbm  [tc^  in  ber 
'Üv'ifc  äußern,  ba^,  tvenn  bie  9U'I)rcn  propertienat  ju  emje  [iub, 
bei  'll'affetftvmb  gleicbiuabiij  im  33obcu  fo  laiu^c  imb  |o  beul;  cr^ 
ba  teil  mirb,  bit^  ber  Xritcf  bcffelbeu  auf  bae^  tu.bcii  ?)ibl)reu  fliepenbc 
3Biffcr  biei^  fo  rtei  fduteüer  imnvartö  treibt,  bap  ber '^(bflitfi  bitrcb 
ba  i iii  eiißc  '4-^roftI  ber  9i5i)reu  beiii  Siifiup  ^Icict)  wirb,  uiib  baft  ber 
iBi  ben  faiu]fvrin,  menn^ieidi  yemlid'  vjlcidmiäpii]  abtrcdiiet.  eoidie 
'i'U'portiiMiaiitdt  ift  aber  faft  itiemaKi  ju  crreid^'eit.  2lu  eiir, einen 
'|5i  nften  muffen  bie  iHbbren  ut  ivcit  fein.  Xie  J^blgen  jit  eiliger 
dvi  bren  vutpem  ftd)  beel)alb  ijemblinlicb  aitdi  anberö,  itnb  jmar  bei 
fla.ter,  ebener  Sa^e  bei^  2!errain^  biti\d  uiu]leidmiäftii]e^  \dbtrodnen 
iiiiD  läiujereö  9?apbleiben  einzelner  Steden,  bei  ftarfem  ©efäde  ber 
St.uqbrainö  baqcqen  baburd',  baft  baö  ®affer,  mie  ba?  fdion  oben 


beiduieben  ift,  yinfiten  ben  Stoffity^en  I}erait?tiitt,  ben  über  bem 
S immelbraiu  lieqenben^oben  aufmeid}t,  bi?anbieCberfläcbe  brinqt 
Ul  b,  .'»tocbqueUenfprubel  bilbenb,  über  berfelben  abläuft.  Siefer  Jall 
ift  hier  fd)on  mel}rtnal?  becbad'tet.  iJ3ei  ber  fpäteren  Unterfitdnmq 
fa  Iben  ftdi  bie  ^)fbbrcn  imdftänbiq  rein  unb  offen,  ba?  03etreibc 
imir  aber  an  foldum  Steden  trcö  ber  Xrainaqe  ebenfo  oodftänbiq  • 
ai;?qemintert,  al?  früfier.  3c  nacb  ber  duiffc  be?  bber  nadi 

be:  mel)r  ober  minber  qrcdcn  Siffereitj  ^mifd^en  ben  anqemcnbeten 
ui  b ben  nctbmenbiqen  Otbbrenmeiten  merben  bie  'Dfadnbcile  fiel) 
ba.b  qröfer,  halb  qcrinqcr  I)crau?fteden. 

Sic  adqemeinc  iKeqel  mürbe  aifo  bei  33erecfmunq  ber  Sammele 
briinmciten  ben  3,‘6crtb  ber  abjuleitenben  ^Baffermenqe  mit  o,oo62 
]t.  iOforqen  unb  Secunbe  in  2(nfat3  bringen,  lüde  inbef  jebe  Siegel 
ib  e 2ht?nabmen  l)at,  fo  fommen  gäde  oor,  mo  ba?  auf  biefe  iI6cifc 
be  eebnete  Oiefultat  nid)t  ba?  richtige  fein  mürbe,  unb  jmar  fbnnen 
fie  in  bem  einen  51t  flein,  im  anbern  511  grof  ait?faden.  @?  bleibt 
in  biefen  f^äden  bem  llebcrblid  unb  ber  C^rfalnung  be?  Srainer? 
ül  erlaffen,  bie  ®rofe  ber  $tbmeid)ung  31t  beftimmen. 

Ser  erfte  biefer  3^^de  tritt  ba  ein,  mo  ber  3?oben  burd)  @runb- 


(iS  nnl»  bet  ttefev  unb  äbntidu'u  '-itcrcdntunqcn  bie  cuy]d[d)eu  ^Ivctfe 
^ei.-'dbU,  tucil  btcfclbcn  für  bic  weitent  Kehren  bice  ucdi  ntd)t  fcitftcfcn.  Sic 
iiH\-bcn  aber  in  ber  erilcn  3cit  bier  cjca'i^  ned)  tbeuver  nnb  bic  cbiiU  (fvfoar; 
ni ; babutdi  nedt  grcßcr. 


unb  Cuedmaffer  fcl)r  naf,  mo  alfo  ein  beftanbiger  namhafter  2lb^ 
fluf  biefe?  36affer?  aud)  nad)  ber  Srainage  311  ermatten  id.  fpier 
initb  ber  nad^  ber  Siegel  bereebneten  ©eite  ber  Stöfre  nod)  fo  oicl 
’^ugegeben  merben,  baf  aufer  bem  bimtfidernOen  Siegen  ^ unb 
Sdmeemaffer  biefer  beftänbige  Slbfluf  barin  l)inrcidmnbcn  '4>lai3 
ftnbct.  (5-ine  foldie  Senubung  meiterer  Siöl)ren  mirb  fogar  jumcilen 
fdnm  in  ben  Saugbrain?  nbtliig.  ©an  mufi  beim  Siainiren 
oon  quedigen  Steden  oft  mit  2jblligcn  Sfol}ren  beginnen,  um 
nur  ba?  an  einjelnen  'l'unften  in  SSfaffc  bcrimrbringcnbc  ©affer 
fortleiten  jU  fbnnen. 

Ser  anberc  entgegengefebte  tritt  ba  ein,  mo  ber  23oben 
ber  Sfrt  ift,  baf  bic  Srainage  beffclben  mobl  für  müiifdumbrncrtb, 
aber  bodi  nidn  für  burdiau?  notl)mcnbig  gcl)alten  merben  muü, 
unb  bie?  ift  bann  ber  -^ad,  menn  ber  23oben  in  fcl;r  naffen  3abren 
mobl  fvebicrnten  giebt,  in  anberen  meniger  naffen  aber  redu  gute? 
©intcr-  unb  Sommerforn  liefert.  Ser  Untergrunb  ift  auf  foUden 
Reibern  nicmal?  ganj  unburcblaffcnb , er  bat  fogar  immer  nod 
einen  unterirbifcf'en  Slbfluft.  Shtr  genügt  in  menn  heftige 

atmofpl)ärifde  Siieberfdläge  ’^u  lange  anbauern,  biefer  Slbflitf  nidt. 
Sa?  oon  oben  juftrbmenbe  ©affer  fann  nidt  fdned  genug  burd 
ben  23oben  pinburdi  unb  fort  ermeidt  barum  bie  obere 

.«rume  übermätiig.  ^'licr  foden  bic  Srain?  nur  biefen  überflüffi-' 
gen  Sl)eil,  immer  aber  nur  einen  Sb  eil  be?  ©affer?  abfübren, 
unb  baju  bebürfen  fte  natürlider  ©cifc  nidn  ber  ©eite,  bic 
Slbfül)rung  be?  C^üriiicn  iunt}ig  fein  mürbe.  Sserfdninnbet  bod 
jumeilcn  ba?  in  ben  Srain?  laufcnbc  ©affer  au?  benfelben  mie-- 
ber  gaii5  oodftänbig,  fobalb  fte  burd)  tieffanbigen  33obcn  binburdi 
gelegt  merben. 

Sie  jit  ben  Sammelbrain?  notl)menbigen,  auf  biefe  ©cife  be^ 
ftimmten  Siölficn  merben  jumeilen  einen  fel)r  bebeutenben  Surd)^ 
meffer  l)abcn  müffen.  Sennod  mirb  bic  Slnmenbung  einer  gröberen 
Sföl)rc  immer  oortl)cilI)aftcr  fein,  al?  ba?  (Sinlcgen  mehrerer  Stöl)-' 
ren  oon  geringerem  Surdimeffer,  mie  e?  oon  oielen  Seiten  I)cr 
cmpfol)len  mirb.  (S?  ift  bic?  nid)t  adein  tl)eurer,  fonbern  aud)  oiel 
unfiderer.  Sic  Sluerfebnitte  ber  Stöfren  ocrl)altcn  ftd  nämliid  mie 
bic  Duabratc  ber  Sitrcibmeffer ; c?  fann  alfo  eine  4jödige  Sföbrc 
nur  bitrcb  jmei  d^ödige,  eine  Sjodige  burd  eine  oier-'  unb  eine 
d)5Ödigc  erfebt  merben.  3m  erfteren  f^adc  foften 
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lUUü5u  4 5Öllic]c  15  io  0^r. 

2000  i ' aber  ä inille  lOil^lr.  10  Sgv.  20  ^ 20  ^ 

alfo  iucl)r  5 $l()lr»  10  (£i]r. 

t rer  im  anberu  gälte  1 000  <Stüef  5jb(l.  9tb()reu  f often  2 1 2'I)lr. 
l()()0  Stiut  4 '^blluje  9ibl}ren  152^l)lr.  lOSgr. 

1000  ^ 3 ^ - 10  ^ 10  ^ 

^jufvimmeu  25  Xl)lr.  20  (Sgr. 

bie  bicr^  unb  3jblligeu  alfo  mcbr  4 ill}lr.  20  Sgr. 

Xte  laufcubc  lKutl}e  Svrmmelbrain  mirb  mitl)in  burel)  ^limn'ii' 
tung  boppelter  'Jfol)reuftränge  bebeutenb  bertl)euert. 

Xic  ciujcluen  weiteren  Oiobreu  [tnb  aber  aiut  fieberer,  alö  bic 
nel)rfacb  gelegten  engeren,  metl  bic  grö|icre  Üliaffermaffc  in  jenen 
eiufdncbcn  eine  grbgere  .^braft  befipt,  unb  bal)cr  bic  9böl}ren  reiner 
j.i  erl}alten  oermag,  alö  bie  flcincren  in  ^mci  engen,  gerner  müf- 
fm  jioei  Heinere  JHobren,  menn  fie  eben  fo  oiel  mirfen,  b.  I).  an 
i:.iurntitdt  eben  fo  oicl  2Baffer  in  berfclben  3cit  abfnbren  follen, 
loic  bic  größere,  ein  ftarfercö  ©cfalle  l}abcn.  Um  auf  bad  oorige 
'3cifpiel  jurücf’^ufommen,  fo  giebt  eine  5 ;\bUige  Sböbre  bei  10  gup 
(^fcfällc  auf  100  Otutl}cn  nad)  3:abcllc  H.  in  jeber  ceeunbe  0,3000 
(fubiffup,  eine  4 völlige  bei  bcmfelben  ©efällc  nur 

0,1716  ßubiffup 

unb  eine  3’5ollige  . . . 0,0805  ^ 

beibe  ^ufammen  nur  --  0,2521  (^ubiffup. 
'3cibc  alfo  trol3  ber  C^3leicbl)cit  ber  Duerprofile 

unb  bet^  @cfallc‘5 0,0539  (^ubilfuf? 

'LLiaffcr  weniger,  al^  bie  eine  meiterc  3Ud)re.  Sie  miiptcn  15  gup 
'befalle  erl)alten,  um  eben  fo  oicl  2*3affcr  aiuigeben  ju  fonnen,  alö  jene. 

(5nblid)  mup  and)  nod)  binjugefügt  merben,  bap,  menn  bei  ber 
!'lmocnbung  mel)rcrer  Oiöbren,  namcntlid)  bei  breien,  oon  benen  ’^mei 
inten  unb  eine  oben  barauf  gelegt  mirb,  bie  eine,  im  leptern  gallc 
iemöl)nlic^  bic  oberfte,  ftd)  fel)r  leicht  oerftopft  unb  ooller  Sanb  treibt. 

3htr  in  bem  einen  gallc,  bap  feine  fo  gropen  Oföl^rcn  ald 
rforberlid)  ju  befebaffen,  unb  bic  ©räben  febon  aufgeworfen  finb, 
in  längere^  Dffenftebcn  berfclben  aber  gcfäbrlicb  werben  würbe, 
ann  man  allenfalls  mebrere  flcinere  ftatt  einer  gropen  ’,u  ben 
iammelbrainS  anwenben. 


t 

^ 1 

I 

j 


§ 14.  5ÖSic  femmt  ba§  aßaper  in  bic  3iöbrcn? 

Sic  (?-rflärung  ber  2lrt  unb  Üöeife,  wie  baS  iBaffcr  311  ben 
unb  in  bie  Diobren  bincingclangt,  ift  jwar  oon  untergeorbneter 
2öid)tigfeit,  ba  bic  Sbatfadw  bereits  fcftftcbt,  bap  cS  ben  ÜlH'g  l)im 
ein  finbet,  allein  cS  ift  baS  3Jiandwn  nod>  nidn  redu  glaublid', 
unb  barum  mufi  3ur  iöcrul}igung  berfclben  eine  näbere  ^luSeinan- 

bcrfeiuing  hier  '|,Uap  finben. 

3n  fanbigem  23obcn  oerfinft  baS  2l>affcr  in  ben  offenen  gwi-' 
fcbcnrvtumcn  3wifd}en  ben  einzelnen  ssanbförnd^en.  ffebnt'  unb 
Sl}onboben  l)aben  fold)c  2l^egc  nid)t.  S^ier  ftub  cS  oor^ugSweife 
bic  Diiffc  unb  Spalten,  weUte  btmd  baS  3ufammen3icbcn  beffelben 
fid)  gebilbet  l}abcn,  unb  burd^  ftärfereS  '^lustrodnen  nad)  oollcnbeter 
Srainagc  bis  jur  Siefe  ber  SraiuS  fid)  erweitern,  gerner  pelfen 
ba'jU,  wie  and)  fd}on  früper  bemerft  woiben  ift,  bie  3iobidum, 
wcld)c  oon  'liflanjenwutjcln  gebilbet  werben,  unb  bis  311  einer  oft 
bcbcutenben  Siefe  l}inabrcidH'n,  enblid)  bic  (iiängc  oon  mandum 
3nfeften  u.  f.  w.  mit.  21uf  biefen  iföcgcn  finft  baS  2i?affer  burd) 
feine  Sebwere  bis  an  bic  Oibl)rcn  ber  XrainS  binab. 

3n  bicfelbcn  gelangt  cS  bann,  man  fann  beinal)e  fagen  eiii3ig 
unb  allein  burd)  bie  Stopfugen  3wifd)cn  bcnfelbcn;  benn  wenn  aiut 
mand)c  Sorten  oon  9iöl)rcn  auS  magerem  Sl)on  etwas  2Öapcr 
burd)  il)rc  ÜÖanbung  burd'fdnbipen,  fo  lange  fie  neu  finb,  10  fommt 
bic  geringe  21Jcngc  bicjcS  ilöapcrS  gar  nid)t  in  iöctracbt,  lic  bC' 
tragt  nad)  ocrfd)iebenen  2)erfud)cn  ungcfal)r  nur  ' 000  ber  ab3ufüb^ 
renben  2Baffermengc,  ober  nod)  weniger.  2l'abrfd)dnlid)  l)brt  and) 
baS  Surd)fd)wipen  nach  fur3cr  3ttt  auf.  UcberbicS  linb  fHöbren, 
weld)c  in  f erb  raub  erhalten,  unb  bann  nod)  weniger  als  oor- 
l)cr  angegeben,  alfo  cigentlid)  gar  fein  Gaffer  l)inburd>  lapen, 
beffer  als  jene  auS  magerem  5cl)m,  weil  pe  bie  2i?Habifd)cinlid)feit 
einer  grbperen  Sauer  für  fid'  haben.  2lud)  mit  ©laSrbbren,  weld'c 
boc^  gewip  nicht  burd)fd>wipen,  l)at  man  2)erfud'c  gcmad't,  unb 
baS  SBaffer  ift  ebenfo  in  bic  SrainS  bincingefommen,  wie  bei  ber 

21nwcnbung  gebrannter  Sl)onrbl)rcn. 

SaS  SBaffer  bebarf  aber  and'  feiner  anbern  'döcgc,  als  eben 
ber  Stoßfugen.  Sie  Sange  einer  jeben  ein3clncn  berfclben  betragt 
bei  l3olligcn  Üiol)rcn  minbeftenS  3 3‘-'^l/  eigentlich  etwas  mehr. 
SBirb  bereit  33reitc  nur  31t  fs  Sinic  angenommen  ober  3edl, 
alfo  l)bd)ft  enge,  fo  l)at  biefe  Ginflupbffnung  einen  f^lädieninbalt  oon 
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' r-  C3oll,  Ofcr  0,(»0022  Xer  DuafclMiitt  t'cr  Ccffiunu] 

einer  I :,5uii]en  9iol)rc  h'tväflt  0,0055  Dg.  oter  t'eiuabe  GSollj 
•2 1 bii^  25  StobÖO]eu  ihmi  ' s 5inie  33vcit:c  ()abeu  bei  1 sbUi^en 
?>  obren  mitbin  einen  eben  [o  grotien  giacbenraum  |enei^  Ducr- 
P ofii  ber  Oiöl)re  [elbft.  Xiefc  eto|n'iu]en  befinben  fici^  in  jmei 
;)uiibcn  Üibl)ren.  j]cbt  aUerbin;]'?  auf  biefer  Xtrerfe  nod)  nid>t 
[iviel  XtvriTer  bnrd'  biefelbcn  in  bie  l'libbrc  I)inein,  alö  biefe  abfiUy 
rut  fann,  beim  bic  Xtefn'iuje  ift  nidn  runb  beruni  offen,  fonbern 
ai  einer  ober  inel)reren  2teUen  ftoben  bic  v]ui  gclei]tcn,  aber  j3C' 
u öbnlici'  nidn  j]leidMnäin9  unb  fdnrrf  abgcfd'nittcncn  'JibbKii 
;3 1113  Oidn  an  einander,  an  ben  übri^jen  offenen  X()cilen  (Cijcn  fid^ 
^ anofbrnd'en,  mcidn'  ibrer  ©rötie  mei]cn  nidn  iiinburd)  fbnnen, 
vm  ariden  feft  an  bic|clben  an,  unb  bilten  fo  rnnb  um  bieielbc 
bnitm  ein  güter,  mddu'ö  jmar  nur  flareei,  an  Cuantitdt  iebod) 
bncuteno  meni^cr  iH>affer  in  ric  f)ibbren  binein  laift,  alö  menn 
t c guvjc  gau3  offen  bliebe,  aber  eö  fomnu  and)  gar  nidn  Oarauf 
an,  bag  bic  ^)völ)ren  auf  ben  erften  beiben  3vutbm  fdnm  ooü  laufen, 
fe  foUcn  oiclme^r  auf  ibrer  ganzen  Sänge  überall  mbglido't  gleid)- 
1 läfug  bad  ^dgaffer  aud  bem  23oben  aufncl)mcn.  Xaber  barf  cigem-' 
l d'  eine  jebc  guge  nidn  einmal  bad  ganje  möglidu'  S'dafferguan- 
t ini  l}inburddaffen.  Ueberbied  ift  bie  oben  ^u  f s Sinic  angenoim 
mene  SL'citc  ber  Xtofifugen  eine  fo  geringe,  baf?  lie  nur  bei  )el)r 
out  gearbeiteten  unb  gebrannten  9ibl)rcn  unb  bei  |cl}r  )orgfältigcr 
Drbeit  cinigcrma|fen  innc  gcltaltcn  merben  fann.  Xicielben  unnben 
i I ter  'Birflid^fcit  an  dielen  Stellen  gemöl)nlid)  fel)r  diel  breiter 
aidfallen.  Xarum  idirb  auch  bei  dem  atlcrftärtften  Slnbrang  allein 
lurdi  biefe  gugen  immer  fo  diel 'ÜHrffer  in  die  JKöl)rcn  cindringen 
fonnen,  daft  biefe  cd  bei  einiger  Sänge  gar  nid)t  ab3ufül)ren  im 
ertaube  finb.  ^on  meUter  Seite  enblid)  bad  2l'affcr  in  bic  3fbl)rcn 
e ntritt,  ift  don  bem  untcrirbifeben  SBafferftanbe  abl)ängig.  Stcl)t 
Cntamdaffer  über  ben  Oibbrcn,  fo  bringt  baffelbc  don  allen  Seiten 
in  die  guge  ein,  unb  jmar  dcrmoge  bed  Xruefed  mit  gröferer  ®e-' 
jd'idinbigfeit  ald  gcmöl}nlicb.  ®rreid)t  ber  SBaffcrftanb  nie^t  mel)r 
lie  ganje  der  iRbl)ren,  fo  tritt  ed  don  ben  Seiten  l)inein 
1 . f.  jd.  ginbet  fid)  enblid^  im  S3oben  ®runbmaffer,  mcld)cd  unlcr 
Ibliercm  Xrud  fenfrcd)t  barin  in  bic  d3^'l)c  ficigt,  fo  fann  bad 
5Saffcr  auc^  don  unten  I)crauf  in  die  fHöl)rcn  cinbringen.  Sebem 
loeicbenben  unb  abfliefenben  SXaffertrobfen  folgt  bic  atmofpl)ärifc^e 
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Suft  bid  ’jU  ben  Xraind  in  ben  ^3obcn  Innab  nadn  -i-ic  d^aupt- 
faete  ift  babei  unb  bleibt  cd,  bap  cd  in  binreid)enbcr  Quantität 
in  bie  iRobrcn  bincinbringt  unb  don  benfclben  abgefül}rt  u'irb, 
unb  an  biefem  Erfolge  in  nad^  ben  dorliegenbcn  dielen  ®rfaf)tun-' 

gen  nid)t  mebr  ju  ^meifeln.*) 


3meiter  5tbfcüuitt. 

|3raKttfd)e  2lusfiU)ninö. 


§ 15.  Soruntcrfuc^ungen. 

33cdor  mit  ber  Sludfül)rung  einer  Xrainanlage  oegonnen  mer- 

ben  fann,  mup  man  fdum  dorl)cr  ^ 

1)  die  ^d}iöj3Ud'feit  und  Xiefc  ber  dorhanbenen  oder  311 

fenden  'iBorflutl), 

2)  bad  Okfällc  bed  Xerraind, 

3)  bie  S3cfd)affcnl)eit  unb  die  Sagcrungddcrbältnilie  bed  S3o> 
bend  unb  Untergrunbed 

fo  genau,  ald  mbglid)  fennen  31t  lernen^  fiet  bemül)en. 

Xic  iWöglid^feit  unb  Xiefe  der  iBorflutl)  unb  bad  ©cfällc  deo 
Xerraind  lernt  man,  tdenu  beided  nidn  fcl)r  in  die  Singen  fallend 
ift,  oder  idcnu  nurn  nidn  bic  Hebung  l)at,  ed  mit  blopcn  Singen  311 
fel)en,  burd)  ein  Siidellcment  fennen,  b.l).  bie  idunft,  bic  denüfiebenen 
d>>l)en  unb  bad  ®efäüc  bed  ^Bodend  311  meffen  unb  311  dergleidnn. 


*)  fein-  rie  «pliantafic  oft  turdniclicn  fann,  beivcift  bic  '.'cu  .ioerrn 
ptebev  ofrcntltd,  ocvfcd)tenc  3lnfid)t , eie  in  ben  9t einen  enthaltene  Jiaai. 
fcvmencic  teivfe  nie  ein  ipumpencimev , fic  lau^c  bag  aPaiTcv  auiJ  rem 
®ev  aenannte  J)eu-  hat  r.ce  itumt'en  fe,iav  hbven  fennen!  ÜHv  mellen  hievhei 
nur  evinnevn,  baf;,  menn  über  bem  HPafu-  im  üürainiebv  ein  luftlecxcr  9tanm, 
bev  dünnV'cn  red)  netl}ig  in,  entftehen  fenntc,  unr  rie  ben  'Pnimpenetmev 
eevtvetcnre  ®aficvfänlc  nid)t  ^eniffe,  ba«  aiiaffev  bavaur  mdn  nur  mebt  ab^ 
fließen,  fenbcvn  bie  auf  32  guf;  m bic  A)el)C  bem  ebeveu  ©nbe  bc.^  2^vaInrn?ve 
lu  actvicbcu  mevren  mühte.  iTev  Otehvcuitraui}  nntvre,  menn  bie  JlueüubntT' 
UIUU3  unter  iblaffcr,  rar  ®affer  aue  rem  tHl'iu^eijrabcn  ercr  bev;]l.  u\3ar  in 

rie  .§cbe 
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Xaju  juuäc^ft  ein  Snftrumem  jum  53ifiren  einer  ^ori- 

mentalen  Sinic,  b.  i).  einer  Xanvjentc  an  bic  ^'eripberie  ber  @rbe, 
jv:nigften^  an  einen  berfelben  eoncentri[ci)cn  Ärci?,  unb  jamr  am 
iMiten  eine  «ibeUenmaj^e.  Xer  .^aubttf)ei(  biefe^  Snftrunientö  ift 
die  Otö()renlibeUe.  5ie  befielt  ait‘^  einer  2 bi^  5 3>^ii  langen 
nu'taUenen  cnlinbrifd)en  Otöi)re,  bereit  eine  offene  Seite  mit  einer 
fe  )r  menig  coneao  gefcbliffcnen  (Staöptatte  ganj  bicf)t  ocr)ct)toficn 
if.  Xie  Diobre  ift  mit  einer  f^Iüffigfeit  fo  meit  gefüUt,  baf  nur 
n )cb  eine  Suftbtafc  bvtrauf  fdnvimmt,  meldie  in  ber  5Jbitte  ber  ®(ad^ 
p atte  ftet)en  mu^,  menn  bic  5ibettc  i)orijonta(  liegt,  ^^rrattel  mit 
Mefer  9iöl)rc  ift  an  bem  ^nftrument  (mandfmat  über,  mand)mal 
u ucr  berfelben)  gcmöbiiHcb  ein  gernrol}r  befeftigt,  beffen  Set)ac^fc 
biirdt  ein  ^Jabenfreuj  bejeidtnet  ift.  Stet)t  bic  9töl)renlibe((e  t)ori' 
’ji  ntal,  fo  muii  and)  bie  Sel)ad)fc  beö  gernrot)rd,  b.  b.  bie  3^ifir^ 
li  lie,  borisontat  fein.  Xie  Stedung  beci  3nftrumeniö  auf  einem 
p eibeinigen  Statio  gcfdnel)t  auf  febr  oerfdtiebenc  2trt  burd)  Sd)i\tu^ 
b noorriebtuugen.  ^ei  genauer  2(rbeit  unb  getHndger  Üfeetifieation 
in  eine  SibeUenmage  für  bie  Xrainagc  unüreitig  ba‘^  'jmedmäiiigftc 
'il'iocUirinftrumem,  meil  nivtii  bamit  oou  einem  '^lunfte  am?  20,  ÜO 
imb  mebr  93?orgen  überfct)cn  fann,  unb  babureb  einer  2)?enge  oon 
ttü'dmungen  überboben  mirb,  in  bie  fid^  fnneinjufinben,  ftarer 

l eberbtirf  unb  oici  Hebung  gel)ört. 

3n  ber  9?otb  ift  aud>  bie  .Hanal^'  unb  ÜJtereurtatmagc  ^u 

bmudH'n. 

2(ubcr  bem  3nftrument  t,um  ^-Bifiren  ber  ?öorijontaUinie  iit  ein 
enbere?  nöti)ig,  ben  2(bftanb  biefer  ^öorimntalen  oon  ben  .^u  oer= 
eleid'enben  ''|>unften  ^u  meffen:  bie  Xafet  ober 
teftebt  au?  einer  bbtjernen,  in  unb  Sed'?teI^ode  ge^ 

r 'eilten  ^arte,  gemöbnlid'  oon  12  mtü  ^ange,  an  meld'er  eine  be^' 
r'eglidte,  freujmei?  in  Pier  fd)mvtr>e  unb  meifie  'gelber  getl)eiltc  Xafel 
euf'  unb  nieber  gefeboben  merben  fann.  Sic  mirb  bureb  brei  33ügel 
eel)alten.  Xie  untere  Äame  bc?  mittclften  fdnicibct  mit  ber  2TtitteH 
i nie  ber  Xafel  auf  bereu  t^orberfeitc  genau  ab,  unb  giebt  auf  ber 
eingetbeilten  ütüdfeite  ber  Satte  bie  ?^öl)c  an,  in  ber  bie  Xafel  nadf 
ter  i^inrlinie  oon  oorn  eingeridnet  ift.  ^efefiigt  mirb  biefe  Xafet 
en  ber  Satte  burd'  einen  pon  ber  Seite  ba:vpifd)en  gefdmbenen 
.oeil,  meldter  feft  angeflopft  mirb. 
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a)  a 0 i lu'  ( 1 1 r e u. 

Xa?  5^erfal)ren  beim  tlÜPcUircn  felbft  ift  folgenbe?: 

Sod  eine  Sinie  nipedirt  merben,  fo  tl)cilt  man  fic  juerft  in 
Stationen,  b.  l).  in  beliebige  Xbeilc,  bereit  Sänge  aber  ber  Sel}meite 
bc?  3nftrttment?  cntiprccficn  tituü«  2Dic  (?nbpunftc  Pieper  Stationen 
merbm  burd)  hoppelte  ^;^'äl)lc,  pon  beiten  ber  eine  oben  md)t  ga\tbc 
abgcfc^nittcne  fo  tief  in  bic  ®rbc  cingeid'lagcn  mirb,  ba^bic^ber- 
fantc  mit  ber  ®rbfläd)c  glcid)  Itod'  liegt,  bc’jeicbnet.  Xiefer  'i'fabl 
giebt  ber  Xafcl  einen  ttitpcrrüdbarcn  Stvtnb.  Xer  ;,mcitc  mit  ber 
lattfenben  5iuntmer  o,  1,  2 u.  f.  m.  bcjcicbnct,  mhb  bid't  neben 
bem  erften  eingefddagen  unb  ragt  1 ^uü  über  ber  (>rbc  l)crPor,^unt 
bic  Stelle  ju  be5eid)iten,  an  ber  ber  anbere,  ber  eigentliche  ^ta- 

tio‘i?pfal)l,  ftcl)t.  ^ 

Stuf  bem  erften  mit  ütr.  o,  ilab.  I.  ^tg.  4 bejCid'itetcn 

mirb  ein  Slrbeit?ntann  mit  ber  Xafcl,  in  ber  2)iittc  dPild'cn^  ben 
Station?pfäl)lcn  i^it.  0 unb  l mirb  ba?  ^utitrument  aufgcitellt. 
9tachbcm  baffelbc  bann  borijontal  gcrid'tet,  mirb  nad)  ber  Xafcl 
bei  9ir.  o bin  pifirt,  unb  bicfclbc  an  ber  Satte  nad'  ben  21'infcn 
bc?  aHfircitbcn  fo  lange  atiü'  ober  nieber  gefdtoben,  bi?  bie  Üdtinc 
berfelben  in  bic  2iifirlinic  fällt.  -^Jatü  alle?,  fo  mirb  bie  lafel  mit 
bem  .Ücilc  feftgemad't.  ®in  jmcite?  2^ifircn  nad;  ber  feftgeftedten 
3:vtfel  bictit  al?  ■':f>robe,  bafi  bicfclbc  bei  bem  5cittnad)cn  nid)t  per- 
rüdt  unb  ade?  in  Srbitung  ift.  Xcntnäd)it  bringt  ber  Slrkiter  bie 
Satte  bem  Xcti'itifcr,  mcUüer  bic  Pon  ber  Ültittcllinie  ber  :^afel  ge- 
jeigte  äpbl)e,  bic  ifirböl)C  rüdmärt?,  j.  3 öuf  2 3od 
1 0 Sinien,  anfd}reibt,  unb  gebt  bann  nad)  bem  'l'fabl  9tr.  t , ttellt 
bort  bic  Xafel  micber  auf  ben  tief  eingcfcblagcnen  ^^fabl  auf,  iitacbt 
burd)  S-ortnabnte  bc?  .Heil?  bicfclbc  mieber  lo?,  fd'icbt  fic  nad'  ben 
aidnfen  be?  idfirenben  fo  lange  auf  unb  nieber,  bi?^ba?  2)dttel 
berfelben  micber  in  bicfclbc  ä>iftrlinic  papt,  unb  inacbt  üc  bann  Pon 
neuem  eben  fo  feft,  mic  porlier  auf  beut  'hlfablc  Ü?i.  o.  ÜiacfHcnt 
ber  tBiftrenbc  attd)  jeiu  noch  einmal  l)tnge|el)en,  unb  ade?  rid'tig 
gefunben  bat,  mirb  ba?  3nftrumcnt  aufgenontmen,  meiter  getragen, 
iiu  t3orbeigel)en  bei  2ir.  1 bic  ?^bl)e  ber  Xafel,  bic  'iHfirböbe 
Pormärt?,  j.  23.  SM'  minien,  angefchriebeu,  unb  ba? 

Snftrument  in  ber  o^dttc  ^mifchen  ben  ^4-3' '"il)!*-'” 

unb  borijontal  gcftcllt.  Xer  Slrbeit?ntattn  mit  ber  Xafcl  ift  fo  lange 

auf  2fr.  1 fteben  geblieben,  Itat  bie  Xafcl  lo?gcmacht,  unb  rid'tet 
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1 icfc(bc  mm  micrcr,  nact)^cm  fic  umv3et'vc(}t,  nact)  tcn  3i3infcu 
'BifircuPcn  ein,  mad)t  fic  feft,  mnn'^  richtig  ift,  hingt  fic  Ijin  juiii 
^nfmnuemj  furj  bic  gaujc  inn-{)cr  bcfc^vichuc  Operation  rnicber- 
)ht  fid)  genau  auf  jeber  neuen  Station. 

b)  35ü()vcu  bc-J  d3voutUon-5  unt  iöcvcc|ncn  beim  9Uv  eilt  reu. 

!Dic  fo  gefunbenen  ööi)cn  merben  aufgcfd)ricben,  um  baraud 
'de  Sage  bei  iH'rfchcbcnen  Stationdpunfte  bcvcd)uen,  unb  mit  cin^' 
Inder  ocrglcid}en  ju  fönnen.  Siefcd  5?luffd)rciben  fann  auf  Pcr^ 
dnedene  Idrt  gemadn  merden.  ^^Im  cinfad)ftcn  fd)cint  cd,  dabei 
'cm  (J3angc  der  Operation,  fo  mic  fie  braitficn  audgefrd)rt  mird,  ju 
olgen,  und  in  einer  3cid)nung,  melcbe  die  Perfd)icbcncn  Oafclftci^ 
ungen  andcutet,  die  beobadneten  d^öi)cn  cin^ufdm'ibcn,  Oab.  1. 
^Vig.  4,  unb  bann  fpäter  ju  d^aufe  bad  OBciterc  ju  bered)uen. 

h'ad-^  dem  oben  angenommenen  '^eifpicle  ioar  die  iBifir()oi)e  der 
liaüon  0—1  rüdmdrtd,  alfo  oom  ^nftrument  and  nad)  dem 
.nnfaugdpunfte  ded  '3iidcUcmentd  gcfel}cn,  :3  §up  2 3011  lOSinien, 
die  '43ifirl)bl)c  oormärtd,  alfo  in  der  Oiicbtung,  mol)in  dvxd  ?iiocac- 
ment  gebt,  S m 3h(  3 hnien.  :3n  Station  1-2  fei  ^43ifirbbl)c 
rüdmdrtd  2 Juf?  4 3oU  8 Sinien,  oomvrrtd  7 3 3dd  (3  hnieti. 

Station  2—3  rüdmdrtd  10  gup  9 3oU  2 hnien,  oonoärid 
I gup  1 1 3oll  4 hnien  u.  f.  m. 

Sie  Sifferen^  jmifd)cn  den  beobad)teten  '>3ifirl}bbcn  riu^  und 
oormdrtd  giebt  dad  Steigen  und  gallen  einer  jeden  Station,  und 
jmar  Steigen,  menn  die  5i3inr()bt}c  rüdmärtd  gröper,  ald  die  oor-' 
mdrtd,  unb  Sailen,  menn  umgcfcl)«  bic  erftere  flcincr  ift,  ald  bic 
Icptere.  9fad)  dem  obigen  23eifpicl  maren  die  '23ifirl)öl)en 


Station  0 

— 1 rüdmürtd 

3' 

2^/ 

10'" 

vormeirtd  . 

8' 

7" 

3'" 

mitl)in  fallt  bad  Terrain  um 

5' 

4" 

5'" 

Station  1- 

— 2 rüdmvU'td 

4" 

8'" 

vormfirtd  ......... 

7' 

0'" 

Sad  Terrai’’.  füllt  mieder 

4' 

10" 

lü'" 

Station  2 

— 3 rüdmürtd  ......... 

10' 

9" 

i)/// 

vonvvivt^ 

1' 

11" 

4'" 

dbier  fteigt  bad  Serrain 


8'  9^'  10'" 


Siefe  Sifferenjen  gelten  aber  immer  nur  für  die  beiden  (5nd^ 
punfte  einer  unb  berfclben  Station.  9.3?an  fiel)t  baraud,  mic  diel 
böbcr9ir.  0 liegt,  ald  1,  mic  viel  niedriger  2 liegt,  ald  3 u.  j.  u\, 
aber  man  fann  baraud  nod)  feine  Ueberfiebt  geminnen,  mie  bad 
^■Bcrbältnip  aller  d>mtf(r'  unter  einander  ift,  mic  viel  I)bf)er  ober 
niedriger  j.  33.  l)icr  9fr.  0 liegt,  ald  9fr.  3.  Siefcd  5Bcrl)ältnip  mird 
aber  flar  merben,  menn  man  die  ?agc  cined  jeden  einzelnen  ^:|3unh 
ted  gegen  eine  einzige  borijontalc  ?inie,  ober  gegen  einen  9formal^ 
punft  fennt,  unb  darum  mup  aud(  bied  nod'  bercebnet  merden. 
Sad  33erfal}ren  dabei  mirb  am  beutlidM'tcn  merben,  menn  bad  vorige 
33cifpicl  mieber  jur  doanb  genommen  mirb. 

Sad  Terrain  von  Station  0 — 1 fiel  um  5 Sop  3 3>-''^l 
5 hnien.  Ser  '^lunft  9fr.  1 liegt  alfo  aud)  um  fo  viel  niedriger 
ald  9('r.  0. 

Sad  Terrain  fallt  ferner  von  Station  I bid  Station  2,  und 
jivar  um  4'  10"  10'".  Siegt  nun  der  d-'onft  1 um  5'  4"  o'" 
niedriger  ald  9fr.  0,  fo  mirb  9fr.  2 um  5'  4"  5'"  + 4'  10"  10'", 
alfo  10'  3"  3'"  niedriger  liegen  muffen,  ald  Station  0. 

5f3on  2—3  fteigt  dad  Terrain  um  8'  9"  10"'.  Sag  aber  9tr.  2 
um  10'  3"  3'"  unter  0,  fo  liegt  9fr.  3 um  10'  3"  3'"  — 8'  9"  10'" 
= 1'  .5"  5'"  unter  0. 


23on  Station  3—4  fteige  dad  Terrain  ferner  um  5'  2"  8'". 
9fr. 3 mar  l'  5"  5'"  jiiedriger  gefunden,  ald  0,  cd  liegt  alfo  9fr.  4: 
1'  5"  5'"  — 5'  2"  8'"  alfo  — 3'  9"  3'"  unter  0.  Ser  negative 
9feft  fagt  aber  nicl'td  andered,  ald  bap  der  ^.]3unft  4 niebt  unter, 
fonbern  3'  9"  3'"  über  dem  0 ^^^unftc  liegt. 

Siele  bad  Terrain  auf  Station  4—5  micber  um  6'  8"  5'", 
fo  mürben  biefe  ju  den  vorigen  negativen  Summen  bittju  ju  red^^ 
nen  fein.  2Bar  alfo  4 nun  — 3'  9"  3'"  unter  0,  fo  ift  9fr.  5 

nun  — 3'  9"  3'"  -f-  6'  8"  5'"  alfo  + 2'  II"  2'",  mitl)in 

mirflid)  mieder  unter  0 m. 

Um  diefe  Grempcl  überftcbtlid)  ju  macben,  bringt  man  fic  in 
Tabellenform,  und  um  die  Ueberfiebt  noc^  mebr  ju  befördern,  legt 
uwn  bic  ald  9formale  angenommene  d^orijontale  gern  fo  boeb, 

bap  alle  !f>unftc  bed  9fivellementd  entmeder  unter,  ober  alle 

über  berfclben  liegen.  Sür  den  erften  S^^d  mfirbe  die  Tabelle  foU 
genbe  fein: 
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bicfcr  (enteren  ®ci[c  nnrb  bann  bai3  9?ii'c(Inucm  auef) 
i ufgcjcicbnct  5Xa[\  I.  5. 

:Xa^u  i]c()ört  bvinn  aurf>  npcf'  baö  ^(ufuebmen  unb  Ginjcidntcu 
tcr  Säiujc  bei'  einzelnen  Stationen  in  oie  XabcUcn  nnb  in  ben  ^^^(an. 
Um  ben  (extern  reitt  nberftcbtiid>  jn  niacben^  merben  enbiieb  aueb 
tie  Stationönuminern  über  ber  ^orijontallinie  unb  bie  oerfebiebe- 
1 cn  .<pbl)cn  neben  ben  entfpreebenben  Crbinaten  einijefcbrieben. 

^4?robe  für  bie  richtige  öicebnung  fann  man  aüe  beobaebte^^ 
um  oben  riicfmartö  nnb  aüeoonoärtb,  unb  bab  [vtmmtücf)e  Stei- 
I en  unb  gaUen  '^^ufammen  abbiren.  Sie  Sifferenj  fomoi)(  jmifiten 
i?nen,  mie  junfeben  biefem  müffen  mit  einanber  unb  mit  ber  iebten 
lereebneten  Orbinate,  b.  b.  mit  ber  ^oi)e  beb  lebten  ^^unfteb  über- 
(inftimmen.  9JZit  Sabeüen,  mie  bie  erfte,  fann  man  auef)  braufen 
5 3roitiUon  führen  unb  bie  beobachteten  b^'^öben  barin  fofort  ein[if)rei=^ 
1 en  unb  berechnen,  Siefeb  33erfabren  ift  bem  oorbin  befebriebenen 
I cfonberb  baruni  oorju^ieben,  meü  man  auf  biefe  äöeife  bie  ,§)öbe 
(incb  jeben  ^h^unfteb,  an  bem  man  ficb  eben  befinbet,  fogfeid)  er^ 
t.rbrt,  iveil  babureb  ba^  8(uge  einen  gemiffen  Wnbaft  erbaft,  unb 
):>eif  bürbureb  uneber  bie  Ueberfiebt  über  größere  Serrainö  unb  größere 
i cingen  ganj  ungemein  gefbrbert  mirb.  ?fu^erbem  fann  man  jeben 
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iHugenblid  bei  oer  Xraupenarbeit  nü^did;  oe^oen^en,  unb  braucht 
feine  mit  2iurrten  auf  bie  xHrbeitbieute  ju  verlieren. 

(■)  U n tc  i fu  Jnnu^  tc?  3?ctcue. 

Semuvü'bft  gebt  man  an  tie  ^düfung  ber  '^efebaffenbeit  beö 
23obenb  unt  ter  bagerungbocrbälmiffe  teb  Untergrunteb,  um  loo 
möglich  ben  Onmnt  ber  !3cäffc  unb  bab  'i^orbanbenfein  unb  bie 
liefe  einer  Süaffer  fübrenben  Scbid)t  ju  erfahren,  9)ian  läpt  ju  bem 
(ynbe  5 5‘ith  ütnge,  1^  4 bib  2 §ui3  breite,  5 5«^  tiefe  2öd;er  an 
oerfd)iebenen  Steifen,  unb  jiimr  eben  fomol}!  an  ben  niebrigfteu 
Stellen  beb  ju  brainirenben  Sanbeb,  alb  and)  unb  ganj  befonberb 
am  Ofanbe  ber  naffen  '4>articn,  an  ber  b^öhe  herum,  aubgraben, 
UH'il,  falfb  fid)  ©runbioaffer  finben  foffte,  baffelbe  oon  ben  höheren 
Gdegenben  juflieht,  unb  eb  bann  barauf  anfommt,  baffelbe  bcfoiu 
berb  an  feinem  llrfprunge  ab'jufaffen  unb  ab^uleiten,  unb  ba’^u  an 
biefen  Stellen  tief  genug  in  ben  2?oben  hiueinjufdnteiben,  Siefer 
alb  ä gut?  jU  graben  l>rt  Sdnxncrigfeit,  unb  geht  ju  langfam. 
Sollte  baher  mit  5 guh  iliefe  eine  SÖaffer  fübrenbe  Sd)id)t  noch 
nicht  gefunben  fein,  fo  muf?  man  einen  (i'rbbohrcr  ]\i  böülfe  nehmen, 
"7)fan  barf  ficb  r^rbc^  burd;  bie  ftheinbare  iBefchaffenheit  beb  mit 
biefem  heraubgehobenen  23obenb  nicht  tdufcbcn  laffen,  33ei  bem 
'öohren  ift  burch  bie  Schncibe  beb  Suftrumentb  ber  23oben  fo  ge^ 
mifcht,  loie  burth)  einen  :Ihonfchnciber,  Scrfclbe  h^rt  bebhalb  ein 
viel  hbinogenereb  s?(nfehen,  alb  er  feiner  '3fatur  nad)  mirflid;'  befit^t, 
unb  alb  bieb  beim  9fubgrabcn  ju  erfennen  fein  mürbe,  Sft  fcheint 
flehm  ba  ju  fein,  mo  mirflid)  nur  Seblid  unb  Sriebfanb  ift,  Spu' 
ren  ber  eigentlichen  2?atur  beb  ^obenb  finbet  man  noci)  einiger- 
maßen, menn  man  ben  mit  bem  ©obrer  beraubgehobenen  (vrbförper 
anbeinanberbricht,  2fuf  ber  ©ruchflächc  liegen  nod)  Streifen  von 
§ehni  unb  Sanb  tc,  getrennt  neben  einanber^  bod;  mirb  man  bei 
einiget  Hebung  bvtb  halb  erfennen  lernen, 

öbenfomenig  barf  man  fict)  burch  bab  3uftrömcn  von  SSaffer 
in  bab  gegrabene  ober  ©obrlod)  utufeben  laffen,  ©aitj  gemöhnlid) 
finb  and)  bie  Schichten  über  ber  eigentlich  juführenben  bamit  ange- 
füllt, unb  eb  Ivtuft  fchon  von  ba  aub  in  bie  Söcher  hinein,  Cft 
finbet  fidj  bab  ©Gaffer  über  einer  Schicht  von  fehr  feftem  blauen 
ober  grauen,  jiuvcilen  auch  gelben  Sanbe,  Sieb  ift  aber  niemalb 
ber  unburchlaffenbc  Untergrunb,  fonbern  obgleich  fo  h^rt  unb  feft, 
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taf?  rr  faitm  mit  h'iii  Späten tuid)ftoHcn  ift,  unP  ob^leirf)  ^ietm 
li(t  tiorfcn  auPfclKitP,  liegt  ev  gnvH'l}ulicl)  Pod'  uodi  über  Per  eigem- 
lid'en  ;Xrieb[anP[cbid)t,  unP  mirP  in  einen  Piinnen  'Q3vci  pemmnPclt, 
fobalP  piel  Parin  gcviibrt  mivP.  Surd)  eine  [old'c  canPid'idn  nuin 
man  binPnrd).  Unter  Pcrfelben  befinPet  [td)  in  Per  OJcgcl  cr)t  Pie 
cigentlid'  Xl'affer  fitbrenPc  Sd)idn,  jitmeilen  pon  fel}r  bePeutenPer 
'iOUrditigfeit.  Sebtere  ift  Pabei  oft  [o  nn'id\  Pap  itd)  Per  33ol}rcr  mit 
Seid'tigfcit  einige  ‘^uft  l)ineinPriiden  Idfu.  .'oänfig  ipritPeln  amt 
nadi  it5egnal)me  Ped  fefteit  SanPed  .Uoebguellen  Paraitd  in  Pie 
itbl)e,  Alltel)  unter  Pem  2el)niboPen  trifft  man  nid)t  jelten  in  einiger 
;Xiefe  eine  fo  meid}e  örPfdudn,  un'(d)e  gebpl)rt,  mie  Punn  gemaduer 
Id'bm  audfiet}t.  Oft  liegen  and)  mel)rere  XL^aner  ful}renPe  'Äd}id}ten 
übereinanPer;  furj,  ed  treten  in  unferem  llntergrnnPe  Pie  mannig' 
faltigften  X5erl)dltniffe  auf.  3e  tiefer  in  Piefen  33oPen  Pie  0Ud)ren 
l}ineingclegt  merPen  fbnncn,  Pefto  grünPlid}er  unP  auf  eine  Petto 
gibgerc  (Entfernung  mirfen  Pie  !Xraind,  mdl)renP  ju  flaelu-,  u'^enn 
and)  nicht  weit  audcinanPcrgclegte,  mand)mal  faft  ohne  allen  CEi'' 
folg  bleiben  fönnen. 

3um  rid)tigen  CErfennen  Per  oerfduePenen  Ü5erl}ältnine  gehört 
allerPingd  einige  (Erfal)rung,  man  niujt  fo  etmad  öfterd  geieben 
haben.  Sei  aufnierffamer  Seobadttung  unP  lorgfviltiger  -^rüfitng 
itnP  Unterfud)ung  Per  4^robelbd)er  mirP  man  inPeg  balP  Pal)inter 
fomnien,  menn  man  nur  erft  meig,  morauf  ju  ad)ten  iit. 

Xiefc  Unterfuchungen  führen  am  leichteften  unP  ticbcriten  ^um 
3iele,  menn  nur  noeb  menig  Xßaffcr  im  SoPen  oorhanPen,  unP 
Paffelbe  allein  auf  Pie  ed  eigentlit  juführenPe  @d)id)t  befchrdnft  in, 
mährenP  fte  in  naffer  oPer  Pürrer  3c'it  Penienigen  leicht  tduidun 
fbnnen,  Per  fte  noct  nid)t  oft  audgeführt  h^it,  unP  jmar,  meil  in 
naffer  3c'it  Per  SoPen  überall  voll  3Öaffer  ftedt,  bei  anhaltenPcr 

fXürre  aber  oft  gar  feind  ju  finPen  ift. 

Sie  Sohrverfud)e  tvirP  man  nur  feiten  über  9—10  ^un  tief  ju 
mad;'en  brauchen.  3)Pan  beftimmt  Pann  Pie  Xiefe  Per  Sraind  nid)t 
nad)  Pem  äßafferftanPe,  bid  ju  melchem  Pad  (^runPma|ier  in  Pie 
d^bhe  fteigt,  Penn  Per  ift  ju  verfd)iePenen  3c'iten  ganj  verid)iePen, 
fonPern  nach  Per  Xiefe,  in  Per  Pie  (ErPfdtidn,  ivelche  Piefed  2öaiier 
juführt,  unter  Per  Oberflad)e  liegt.  Siefe  ^4^robelbd)er  hnP  Pad 
einjige  9)?ittel,  in  unferer  Siluvialformation  Pie  ÖagerungdverhälU 
niffe  Ped  SoPend  ju  erfennen,  unP  ivenn  Perartige  Unteriuchungen 
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von  Sfand'cn  and)  für  überflüffig  gehalten,  ivohi  9^tr  .nünfteleien 
genannt  iverPen  (SerhanPlungen  Per  oeutfd)en  l!anPmirtbe  in  d^an^ 
nover  IS.") -2,  (S)ropv’d  Peutfd^ed  Srainbud>  p.  20',  fo  fprid't  Pad 
nur  gegen  Pie  2lngrcifenPen  ttnP  erregt  Pen  StrPad)t,  Pag  fie  felbft 
Pergleid)en  nod)  nidu  grünPlich  unP  vielfeitig  genug  gcfel)en  unP 
gemadn  h'U'cn. 

(Eigene  Scrfiutbraind  ut  mad)en,  ivie  Efreuter  p.  !2o  cm^ 
pftehlt,  ober  Serfmhdgräben,  ivie  anPerc  angegeben,  fann  faum 
etivad  nutien,  Pa  Piefelben  febr  bald  jufammenfd)unmmen,  unP  jUr 
Seobad)tung  Per  XlMrfung  Perfclben  im  ungünftigen  3nbre 
gehören  tvürPen.  Um  Piefe  3cit  ivdre  ed  ivirflid)  SdmPc,  unP  Pa 
and  Pen  oben  angegebenen  Untcrfiutungen  amt  ol)ne  Piefe  Pie 
luterften  Stlüffe  gezogen,  ia  fogar  genauere  )Hefultatc  erhalten 
UH'rPen,  meil  man  Pen  UntergrunP  in  not  größerer  Xiefe  fennen 
leritt,  ald  Purd)  Pie  (9raben  niöglid)  ift,  fo  ift  davon  nur  abjurathen. 

g lö.  Gntmurf  Ped  %'rojeftd. 

3ft  auf  Piefe  Xlngfc  Pie  notl)ivenPigc  Xiefe  Ped  Xraind  ermittelt, 
mit  dem  (Erefälle  Ped  Xerraind  und  Per  vorhandenen  Sorfluth  ver- 
güten,  Pad  eine  nach  Pem  anPern  moPifteirt,  und  Panad>  Pie  G'm- 
fernung  Per  )Kbl)rcnftränge  von  einaitPer  feftgeftellt,  fo  geht  ed  an 
Pen  (Entmurf  Ped  ‘l'i'ojeftd,  an  Pie  Seftimmung  Per  Sage  Per  Saug^^ 
unP  SammelPraind  unP  deren  Slbftedung.  3tt  Pfvi  (Ende  fucht  man, 
rvenn  Pie  iEüite  von  einiger  SePeutung  ift,  ?,uerft  Pad  gan'^e  ut 
PrainirenPe  Xerrain  fid^  PaPurd)  in  mehrere  Xheile  'jU  tl)cilen,  Pag 
man  Pie  augcnfcteinlitften  XGafferfdreiPen  feftlegt,  Pag  man  alfo 
nad)  Per  Sage  Per  Cberfldd^e  verfd)iePene  Svfterne  bildet,  ivelche 
fid)  in  verfd)iePenen  SvtmmelPraind  vereinigen.  Sei  bePeutenPem 
(^kfälle  Ped  Xerraind  h^^t  Pad  feine  grogen  Sdmüerigfeiten,  ivohl 
aber  bei  fladur  Sage  Ped  SoPend,  iveil  liier  Pad  Slugenniag  fo  leitt 
und  fo  fehl'  täufcht.  Ster  bei  aufgehenPem  Sinter,  bei  Sduree? 
ivaffer  oder  bei  heftigen  9iegen  Pen  Soden  üingere  3eit  jit  beobadi' 
ten,  Pie  (Gelegenheit  gehabt,  hat  an  Pem  Slbflug  oder  Stet)enbleiben 
Piefed  Safferd  fd)on  einen  geiviffen  Slnhalt,  und  ivirP  fidi  leidner 
orientiren.  Ser  aber  Pad  fEelP  in  Piefeni  3uft^tnPe  nid)t  fennt  und 
iver  glaubt,  fiid)  darauf  uod)  nicd)t  verlaffen  ju  fbnncn,  mitg  Pad 
9Uvellirinftrument  jur  CpanP  nehmen,  und  damit  fid^  ',undd'ft  d>o=^ 
ri^ontallinien  auf  Pem  Xerrain  auffudun. 
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Xac*  fviiiu  auf  ^otKicrlei  ®ctfc  gcicf)e()cn,  unb  jtvar  auf  bücf= 
tcm  uut'  iiibircftcm  '^egc.  crftcvcn  bcftcf)t  ba^  5>crfaln'cu 
beim  tnbftccfenbicfcviömijomalcu  in  bcmlHuffud'cu  mci^mxr  ^;^unfic, 
u'cUf)e  einerlei  ^5l)c  ()aben. 

Xa^u  ftcKt  man  jueift  baö  9iiiH'llivinftTumcnt  an  einem  ^^unfte 
a Xab.  I.  5'i^.  6 auf,  i>cn  bem  aiai  man  mbi](iei)ft  nielc  folcber 
'4üunfte  nberfcl;en  ju  fönnen  l)offt,  unb  riebtet  baffelbe  nach  allen 
Seiten  borijomaU  Xann  beftimmt  man  bic  ber  i^orijcniale, 
entmeber  inbem  man  bie  Xafel  beliebij]  l}cd)  aber  niebrijj  |iellt  unb 
feft  maebt,  ober,  mm  man  oon  einem  i^ej^ebeneti  'fünfte  a auö^' 
(]el)en  loill,  inbem  man  bie  Xafel  auf  bieicm  aufitelien  unb  mie 
beim  9iioelliren  nact)  ber  ^ifirlinic  cinrici)ten,  unb  locnn  itc 
feft  maei)en  U'ibt.  Xann  oel)t  ber  5lrbeitbmann,  jeboc^  ebne  bie 
Xafcl  mieber  lot^iummten,  nad)  einem  jmeiten,  oon  bem  erften  be-' 
liebi^  3,  4,  5 3iutl)en  entfernten  ^lUtnfte  b,  non  bem  er  j]laubt,  batt^ 
er  meber  l)öl)cr  nod)  niebrij^er  liei]c,  aU^  ber  erite,  itnb  itcllt  attf 
bemfclben  bic  Xafe{  mieber  auf.  eclten  nur  ober  erft^  nad^  oicler 
UcbuitB  mirb  auf  einmal  bic  red)te  6^öl)c  ^]ctroffcn.  '45om  Snitru- 
ment  aub  mirb  babin  oifirt.  @el)t  bic  i^ifirlinic  über  bic  '43iittc 
ber  Xafel  binaub,  fo  ift  ber  '4?unft  ju  niebri^.  Xer  9J?ann  mui3 
mit  bcrfclbcn  nach  einem  anbern  l)5l)cren  ^^iunftc  i]cbcn,  unb  ik  ba 
ivieber  bioftcllcn  nadi  c.  mirb  mieber  ni|irt.  (yel)t  bie  i>iiir' 
linie  unter  ber  5)Zitte  ber  Xafel  fort,  fo  ift  ber  ^;^unft  ju  l)ocb,  bie 
Xafel  niu^  mciter  l)inuntcr  ^ebraebt  werben  nach  d unb  fo  fort,  biö 
ftcb  ein  ^:punft  e finbct,  auf  weld'ctn  bic  ^iiifirlinie  j]enau  bie  '3J?itte 
ber  Xafel  febneibet.  Xiefer  iUtnft  wirb  burd)  einen  leid)t  eini]e-' 
fddavjenen  ^b^fabl  be5eid)net,  itnb  ber  93?anii  mit  ber  Xafel 
weiter.  (5o  wirb  auf  biefelbe  'Beife  ein  ^weiter,  brittcr  ^^unft  I, 
<;■,  li  u.  f.  f.  gefueln,  fo  weit  bie  Sehweite  reö  3nitrumcnti3  ober 
baö  Xerrain  eö  geftattet.  Sin  bem  lebten  ^Utnfte,  ber  fo  oom  er^' 
ften  Slufftellunööplal^e  bed  3nftrunientö  beftimmt  worben  ift,  li, 
bleibt  bie  Xafcl  ftillftebciu  Xaö  Snftrument  wirb  weiter  gebradn 
nach  y,  wicber  aufgefteiit,  fo  ba^  man  mm  biefer  SteUe  aut^  rüd^ 
wärtö  Oie  Xafcl,  unb  nad)  ber  anbern  Seite  weiter  fel)en  fann, 
wieber  I)orijontal  gefteUt,  bann  bie  Xafel,  aber  immer  nod)  auf 
il)rem  jule^t  gefunbenen  Stanbpunfte  b,  lobvjemad)t,  nad)  ber  neuen 
horizontale  beö  ^nftrumentö  genau  cingcriebtet,  unb  bann,  wenn 
ei  ridnig  ift,  feft  getnacin.  33?it  biefer  neuen  S;ibi)(  ber  Xafel,  weld)e 
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ber  neuen  ^i^ifirlinie  beö  3nftrumentb  entfpriebt,  werben  bann  wei- 
tere ^4-^unfte  i,  li,  1 u.  f.  w.  gefud)t,  bie  eben  fo  l)och  liegen  alb  ber 
letzte  h,  alfo  aud)  eben  fo  l)od),  wie  ber  Slnfangbpunft  a.  Xie 
eperation  wieberl)olt  ftd),  ®uteei  Slugenma^  unb  Hebung  er^ 
leichtern  bie  Sirbeit  fel)r  unb  mad^en  inel  Saufen  übcrftüffig. 

33kn  bezeichnet  bie  aufgefuchten  ^]iunfte  ber  herizontallinien 
itm  Errungen  zu  ^erniciben,  unb  fie  fd)on  auö  ber  gerne  fenntlid^ 
ZU  mad)cn,  burch  fd)räg  eingefd)lagene  ^:h^fäl)le. 

Soldwr  horizontaler  Sinien  ftedt  man  fo  oicle  ab,  alö  zur 
Ueberfidn  beö  Xerraine^  nötl)ig  erfcheinen.  Xab  Singe  gewinnt 

baburd)  Sinhultpunfte  unb  fielu  flarer,  unb  bie  niebrigften  unb 
l)öd)ften  Stellen  treten  beutlid^er  unb  tibcrftd)tlicher  heroor. 

Snbireft  finbet  man  bie  heuizi^utalen,  wenn  man  über  bie 
ganze  gläcbe  ein  nioelliftifeheb  9iei3  legt.  Xie  Entfernung  ber 

9?iocllemcntb).ntnftc  muf  fid)  nad)  ber  mehr  ober  weniger  fupirten 
9iatur  oet^  Xerraind  rid)ten. 

Shir  ba,  wo  ein  fel)r  geringed  ©efälle  itnb  geringe  Erhebum 
gen  ober  ^ertiefttngen  mm  einiger  Sludbehnung  oorfommen,  ocr== 
bient  bied  letztere  S3erfal)ren  ben  Ü>orzug.  gn  ben  meiften  gällen 
ift  bad  birefte  Sluffudwn  ber  heunzontalen  leici'ter  unb  macht  bic 


Sad)e  iibcrfidnlidwr. 

Sinb  auf  bic  eine  ober  anbcre  Beife  bic  heu'izontalcn  gefitn- 
ben,  fo  brofeftirt  man  zuerft  an  ben  niebrigften  Stellen  bic  Sann 
mclbraind  in  möglid^ft  geiMbcn  Sinien,  unb  bezeichnet  bereit  Enb-- 
punfte  burdi  aufgefteüte  Biepen  (b.  h.  Sangen,  auf  welche  oben 
ein  Strohwifd)  aufgeftedt  ift)  ober  mit  eigenbd  bczcichneten  (HD) 
größeren  )f>fäl)lcn.  3ft  ed  niclit  möglich,  bie  Sammclbraind  in 
langen  geraben  Sinien  buixtzuführen,  fo  muffen  bie  einzelnen  gerab-- 
linigcn  Streden  bcrfclbcn  burch  lange  §Bögcn  ocrmittelt  werben, 
weil  fd'arfe  Eden  eine  bcbcutenbe  Störung  bed  Ba)terflupcd  in 
5Köl)rleitungcn  oerurfachen. 

Xie  Saugbraind  werben  bcmmid)ft  möglichft  fenfredu  auf  bie 
)Rid)tung  ber  heu'izentalen  gelegt.  9)?ad)t  bie  letztere  mehrere  Heine 
^ögen  hiu  unb  l)cr,  Xaf.  II.  gig.  1 a,  b,  c,  d,  fo  fann  man  eine 
gcrabc  Sinie  ald  Xurchfd)nittdrichtung  bcrfclbcn  annehmen,  ad,  unb 
auf  biefc  winfclrecht  bie  Saugbraind  conftruiren,  ef,  ef. 
für  benfelben  Slbhang  zuwi  ober  mehrere  he^^ijomalcn  abge|tedt, 
gh  unb  ik,  fo  nimmt  man  unter  benfelben  ebenfo  eine  Xurd)- 


ü'nini^ridnuui]  an,  uin,  mid)t  Hc  iMcjc  t)cr  viaiujbraiju^  uv,  uv,, 
c.'cnfo  t'cftimiiu,  ivic  bor^er.  2)ie  Sinicu  bcvfeU'cn  iverbcn  unter 
c.nanrer  parallel,  2)abei  unrb  man  jiiUHnlen  eine  ijeritiv^c  5lb- 
iH'irfnini]  imn  ber  9iid)tung  bed  ftärfften  ©efälted  nid)t  ganj  i>er= 

1 letben  fönnen,  menn  man  ben  ^^sarallelidmud  ber  9iol)renfiräni'|c 
f'ftbalten  mill.  (5inc  j^eringc  5ltnvetcl)uni3  mirb  aber  and)  bon  feinem 
(tbcblid^en  9iadnl)eil  [ein. 

Ü)iad't  bie  döorijcmale  aber  eine  nid)t  unbebeutenbe  .'»h'ümmunj] 
iiad^  innen,  ede,  fo  betrad)tet  man  fie  [o,  ale  märe  fte  and  jmei 
j,eraben  £dnien  ad  unb  de  '.^ufammengefebt,  le^t  auf  betbe  bic 
('augbraind  minfelred)t,  el“  unb  (|r,  unb  lä^t  fie  in  ber  i§dc  bei 
«.  fo  jufammcnlaufen,  ba|i  bic  äußeren  (inbm  in  bei  i^ebörij^en 
(vnifernuncj  bon  einanber  licijcn.  (^inc  fleinc  'Strede  bed  einen 
IDraind  st  mirb  bann  Sammclbrain. 

il'irb  bie  äfriimmung  ber  döorimmalen  aber  fcl)r  bebeutenb, 
i 1»  c 5id*  2 2ab.  II.,  umfddictit  bicfelbe  alfo  eine  ^^lieberun^  bon 
• ini^er  Sänv]e,  fo  k\jt  man  einen  ci^jenen  Svimmclbrain  ba^mifdnm 
)d,  unb  läpt  bie  0auc]braind  bon  beiben  €citen  in  biefen  l)in- 
inj]el)en,  el',  eC. 

3}?adn  baßeren  bie  ä^ori^omale  eine.Hrinnnuuu]  naeb  auben,  fo 
ommt  ed  bei  ber  i^eftinimuni)  ber  l\ij]e  ber  ^auvjbraind  aud>  hierbei 
luf  bie  Jtnnnmumj  unb  auf  bereu  f'a^e  gcijen  ben 

'sammelbrain  an,  inbeni  man  jene  (]ern  fo  (ejst,  baft  fie  mit  biefen 
inen  fpiöen  ober  boeb  mcnii]ftcnd  einen  rednen  3i5infel  bilben.  Um 
H'i  einem  flad)en  ©Oijen  ber  d^orijontale  l)crum^ufommcn,  lev]t  man 
^mifdmn  jmei  eaucjbraind,  meldu'  unten  in  ber  boppciten,  oben  in 
^er  einfacf)en  (Entfernung  von  einanber  liegen,  Ji'ab.  II.  f5‘ig*  -I  al)al>, 
:inen  anbern  bajmifeben,  mclcber  bann  nid)t  fo  l)od)  binaufgel;t  unb 
lidn  fo  lang  mirb  cd,  ald  jene.  Xaburd)  mirb  ^^mar  ber  3i’-'ifd)cn- 
arim  jmifd;en  i'en  Saugbraind  an  einzelnen  Stellen  geringer,  ald 
:er  normale  angenommen  morben,  allein  bei  einem  SBerfe,  meld;ed 
ivie  bie  Trainage  für  lange  3Ut  geniad}t  mirb,  fann  cd  auf  geringe 
iWe^rfoften,  mie  fie  l)ierburd)  erjeugt  merben,  unmoglid)  anfommen, 
mbalb  baburd)  ber  (Erfolg  mel)r  gefid)ert  mirb.  3ft  bie  i^rümmung 
iel)r  ftarf,  Hab.  II.  ^ig.  4,  fo  mujj  man  jumeilen  yi>ifd)en  ’^mci  längere 
al),  ab  mel)rere  furje  Hraind  jmifd)enlegen  cd,  cd,  cd. 

3ft  bie  .Krümmung  nod)  ftärfer,  fo  liegt  ^^mifdum  berfelben 
eine  mirflid;e  2öafferfd;eibe  unb  bie  Xraind  gel)en  bann  nad’i  beiben 


Seiten  berfelben  l)in  ab,  bleiben  aber  oben  am  tobten  (Enbe  etmad 
audeinanber,  Hab.  II.  0ig.  (>.  'Steigt  rtmgcfcbrt  bad  Herrain  oon 
einem  Efkinfte  aud  nad)  mel)rcren  Seiten  ^fi^did;  bebeutenb,  jo  fann 
man  bie  Hraind  im  (EH-unbe  fladmr,  an  ber  dböl)c  tiefer,  bafür  aber 
hier  mciter  audeinanber  legen.  Sic  merben  bann  nicl't  parallel, 
fonbcrn  bioergiren,  Hab.  II.  gid-  ü- 

Steigt  bad  Hcrrviin  aber  nur  in  einer  9iid)tung  bebeutenb, 
bilbet  baffclbc  alfo  einen  jicmlid)  ftarf  fallenbcn  '2lbl)ang;  fann  man 
bic  Hraind  unten  nur  flad),  nad'  ber  dböbe  ju  aber  immer  tiefer 
mad)en  unb  barum  l)icr  aud)  meiter  audeinanbcrlegcn,  fo  mitü  man 
an  bem  untern  (Enbe,  mo  fie  nid)t  fo  tief  merben  unb  mo  bedl)alb  eine 
geringere  (Entfernung  ber  j)ibf)renftränge  bon  einanber  nbtbig  mirb, 
fürjere  Xraind  bajmifd'en  legen,  Hab.  II.  fEig.  7.  'löürbcn  aber 
bie  längeren  jtt  lang  merben,  ober  fann  ibnen  ber  'H'crbältniffe  megen 
nid't  bic  boppcltc  (Entfernung  ber  fürjern  gegeben  merben,  fo  ift  ed 
beffer,  biegläd'c  in  VbciHbeilc  ju  t()cilcn  unb  jebem  berfelben,  fomobl 
bem  oberen  meiter  brainirten,  ald’ aud)  bem  unteren  mit  engeren 
Oiöl)renfträngcn,  einen  befonbern  Sammclbrain  jit  geben,  Hab.  II. 
3‘ig.  S,  meld)e  fid'  fd'liefdid)  in  einen  einigen  octeinen  fönnen. 

)8ci  ber  (Hnlagc  foUfer  Sammelbraind,  meUf e längd  ber  döbbe 
bingcl)en  muffen,  ift  ed  l)ättfig  nid't  möglid',  eine  gerabe  Vinie  ^u 
finben,  mcld)c  jiemlid)  gleid'mäiiiged  unb  berlKöbrenmeite  entfpred'cn^' 
bed  (E3efäl(c  befommen  fbnntc.  Ellfan  famt  baitn  anftatt  eined  mel)- 
rere  fiirjcre  oon  einanber  unabl)ängige  Streden  a h,  c d einrid'ten, 
Hab.  II.  gid-  Hk  ober  bem  einen  cinMdfi^  Hnc  gefrümmte,  oon  ber 
(läge  bed  Hcrraind  abl)ängigc  3'ignr  geben,  Hab.  II.  gig.  9,  nadtbem 
beffen  Elagc  mit  bem  9tioellirinfmtmentc  cbenfo  gcfucl't  morben  ift, 
mie  bic  einer  Hdorit,ontallinie,  jebod)  mit  bem  Unterfd)iebe,  bag  l)icr- 
bei  bic  cin5,elnen  Hktnfte  in  g(cid)cn  (Entfernungen  oon  einanber  unb 
bic  folgcnbcn  immer  um  bad  jtt  bieferStredc  gcl)origc(E)cfällc  niebrH 
ger  gefud)t  merben  muffen.  XicSoI)Ic  bcrSatigbraind  braud't  babei 
nid)t  immer  eine  gcrabcSinic  ju  bilben.  3ft  ber^^ergabbang,  ix'cUten 
berXrain  l)inabgcl)t,  nid't  gerabe,  fonbcrn  frrimm,  coni'ev,  Hab.  II. 
§ig.  11,  ober  concao,  Hab.  II.  gig.  12,  fo  fann  bie  (E3rabcnfoble 
immer  nod)  parallel  mit  ber  Dbcrfläd)c  gemacht  merben,  nur  muü 
man  im  erften  '^^llc  oben,  im  anbern  unten  baraitf  feiten,  baü  aitf 
ben  flad)cn  Streden  bad  ©efälle  bed  Xraind  nirgenbd  ein  xu  ge^ 
ringed  mirb,  unb  baji  namentlid)  int  '^meiten  S'^lle  unten  nid't 
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ciujc  3iö()i-cu  ^clcijt  a'crben.  33ci  bcr  ^43rüfung,  ivie  weit  bie  ju 
pUten  2)minb  ju  fcnvcnDenbcn  9t5breu  [ein  muffen,  ^at  man 
^u^bivetfc  auf  baö@efüUe  ber  unterften  Sticcfen?Hücffid)t  ju  nehmen. 

no(^  eine  ^öanuing! 

iWan  i^enneibe  e^,  lan^e  unb  auf  bev  oberen  ©treefe  ftarf,  am 
unteren  Gnbe  aber  meniger  falienbe  ©augbraim^  in  foicbe  ©ammel=^ 
i vainö  jufammen  ju  jiei^en,  bereit  Stuöflu^bffmmg  bei  f^lutl}en  tief 
unter  bem  2öafferfpiegel  beö  55orfluti)grabenb  liegt,  ©aö  ©efäUe 
i'Cb  ©ammelbrainö  ift  bann  um  bie  .lpöl)e  beb  3Bafferftanbeö  im 
I graben  oeriingert,  bie  ©augbrainb  fül)ren  aber  jur  3cit  oiel  ÜiHtffer 
u.  3n  ber  Otegel  ift  bann  ber  ©ammelbrain  ju  flein,  unb  fann  bie 
H^vtffermaffe  jener  nidbt  faffen.  iBermöge  t?eb  ftarfen  ©efülleb  unb 
mraub  folgenben  l)oben  ©rmfeb  fprubelt  bab  äßaffer  über  bem 
sammelbrain  in  bie  ^oI)c.  ©er  9hipen  ber  ©rainage  gel;t  im 
lünftigen  f^aüe  oerloren,  im  ungiinftigen  fd}aDet  fie. 

vS^icr  ift  Cb  gcratl)cn,  bie  ©augbrainb  aub  bem  l)oI)cn  ©l)eile  beb 
-■^elbcb  in  befonberen  ©ammclbrainb  ju  vereinigen,  meld)c  über  jener 
5-lutl)böl)c  liegen,  unb  auperbem  bie  niebrigen  ^^Partien  für  ftd) 
fammenjufaffen. 

3m  ungemeinen  tl)ut  man  beim  ^rojeftiren  mol)l  baran,  and) 
geringe  erl;cbungcn  unb  ©enfungen  beb  iöobenb,  fobalb  fie  von  nur 
einigem  Umfange  ftnb,  gu  beaebten  unb  ü)nen  einen  ©inftuf  auf  bie 
'^agc  ber  ©rainb  unb  auf  bie  '^norbnung  von  ©ammelbrainb  gu  ge^ 
ftatten.  (5b  ift  in  ber  Dicgcl  beffer,  mit  ben  ©rainlinicn  bitrd)  foltpe, 
ivcnn  amt  geringe  böbl)en  niefu  binbrtrclj5ugel)fn.  ^i^orgugbmeife  ift 
bab  tu  vcrmciben,  ivenn  ©drlirf  ober  ©riebfano  im  Untergrunbe  fidi 
finben,  ivcil  biefer  gerabe  itnter  ben  ^5l)en  am  l)öc^ften  liegt,  bie 
(Gräben  alfo  tief  in  benfclbcn  einfebneiben  muffen.  3Bie  fcbmictig 
rieb  fei,  barauf  ift  fd)on  frül)er  ivieberpolt  l)ingcioicfen.  (5b  mürbe 
vcbbalb  burebaub  unpraftifcb  fein,  bie  @clegenl)eit  bagu  aufjufueben, 
ivenn  man  cb  bod)  leid)t  vernieiben  fann.  ©cr(^rabenfol)lc  in  folcben 
f^allcn  bab  gel)brige  ftetige(5)ctaüe  ju  geben,  fetrt  überbieb  eine  befon- 
bere  (5)efcbicflicbfeit  unb  3uverläffigfeit  ber  'Arbeiter,  ober  eine  vorgüg^ 
lidi  tüchtige  Slitfficht  voraub,  (5igenfd}aften,  bie  nicht  all  ju  büufig 
finb,  unb  an  melche  git  appelliren,  immer  mbglichft  vermieben  iverben 
mui  5lub  biefen  (^rünben  ift  cb  gembhnlid)  beffer,  bie  ©raingraben 
fo  \\x  legen,  ba^  bereit  ©ohle  paratlcl  mit  ber  ©bcrflache  beb  ^Sobenb 


gehen  fctitn,  unb  nur  foldub  ©errain  mit  ivellcnförmigcr  Cbcrfläd'e 
alb  atibgefüllt  unb  eben  jit  betraducn,  bei  ivcldumt  biefe  Erhebungen 
unb  ©enfungen  feine  ncnncnbiverthc^^lubbchmmg  h^^ben,  ober  fünfte' 
lieb  gefdutffeit  ftnb,  ivic5.'5.burd)3ufantmenpflügen  vonOiüdcn  ober 
SBcctcn.  5lßcld}en  Umfang  aber  fold)c  bead'tcnbivcnhc  b^bhen  hmben 
müffen,  bab  lüpt  fid  gar  nidt  beftimmen.  Eb  ivirb  fid)  and)  feine 
allgemein  gültige  EH-bhe  bcrfclbcn  fcftftcllcn  laffen  unb  bie  Entfcr^' 
nung  ber  ©rainb  infofern  babei  gu  bcrürffichtigen  fein,  alb  bei 
iveiterer  Entfernung  mand}c  fleine  Erhebung  babei  nidu  beaittet 
ivcrbcit  fann,  ivcUtc  bei  näherem  tHncinanbcrlegen  ber  Dvbhrcnftrange 

von  Einflug  geivefcn  fein  mürbe. 

©ei  bem  3lbftedcn  ber  ©augbrainb  ift  enblid)  auel)  barauf 
9tüdfidn  ju  nehmen,  ob  bab  Eüunbmaffer  in  mcit  verbreiteten  ©dpeb- 
teil  ober  in  cinjelnen  Albern  beb  Untergrunbeb  auftritt,  ober  einer 
Cuelle  feinen  Urfprung  verbanft.  3ft  bab  erfte  ber  galt,  fo  ift  eb 
jiemlieb  gleidgültig,  an  meUter  ©teile  bie  ©rainb  in  bie  O^affer 
fübrenbe  ©ebiei)t  cinfehnciben,  unb  nur  mefentlid),  bau  fie  bieb  tl)un. 
©rifft  aber  in  ben  legten  beiben  g-allcn  ber  ©rain  bie  Cucllc  ober 
CMrunbmafferaber  itidt  gerabe  auf  ben  .Hopf,  fo  bleibt  biefelbc  oft 
in  ber  nad)ften  9?äl)c  neben  bem  ©rain  (id)  ijabc  bieb  4 bib  6 f^ug 
neben  einem  7 ^'ug  tiefen  ©rain  fclbjt  gcjcheit)  unvciänbert,  unb 
erft  nad)  einiger  3eit,  oft  mtd  mehreren  3ahren  bilben  füt  bie  luv 
tbigeit  ißege,  auf  benen  bab  ^4'3affcr  nad)  ben  ©rainb  fiefi  hineinfinbet. 
Eieitauc  5ßcobad)tung  ber  gorm  ber  Cbcrflad)c  beb  33obenb,  beb 
geudtigfeitb'juftanbeb  unb  ber  Q]cgetation  auf  foldeit  ©teilen  laffen 
bicfelbcn  h^^^^Üü  erfennen.  d^agt  bal)er  ein  ©rain  ber  d>ü"tnlagc  nidu 
genau  auf  folel'e  ©teile,  fo  i]t  eb  beficr,  il)n  barauf  hinjuriduen 
unb  bie  ©iffercits  jmifden  ben  anbern  einjutheilcn.  3ft  bieb  nidn 
ntöglid',  fo  fann  ein  fim^er  ©rainftrang  von  bem  ’^unäehft  gelegenen 
©rain  bal)in  abge^meigt  merben.  3)ian  mirb  auf  biefe  ÜL'eifc  ben 

vollen  Eiligen  menigftenb  foglcid)  geminnen.  ^ 

3mar  mirb  burd)  bicS^lnorbnung  fo  verfidicben  gcrid)tetcr©aug^ 
brainb  eine  grogere  2lnjal)l  non  ©ammelbrainb  itbtl)ig,  alb  menn 
jene  lang  unb  naclr  einer  Diiehtung  gemacht  merben,  allein  eb  ift 
and)  nid)t  ju  überfchen,  bag  biefe  mehreren  ©ammelbrainb  immer 
nur  flcinere  (flachen  ju  entmaffern  befommen,  unb  bcbl)alb  nur  Oiöl)' 
reit  von  geringem  ©urdrmeffer  ba,u  vermenbet  '3I1  merben  brauchen, 
bag  ferner  511  ben  furjeit  ©augbrainb  cbenfallb  meniger  mcitc  3(bb- 
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i'ci  gcnüj^ni,  rap  mithin  tie  ?(n(a>]cfoftcu  u'cnii]ftcu6  utrf;t  cvl)cb- 
lic^  babimt  vcrmcbrt  u'citcn. 

^iWaii  fviun  ferner,  fobalb  ei3  bie  l!efalität  erlaubt  ober  bebingt, 
aut  oeiutiebeuc  'cammelbrainb  in  einen  einigen  unb  auf  biefc 
ili’eifc  niebrcre  einzelne  3nftemc  einem  gair^cn  (Gebiet  vereinigen, 
tu  b baburd)  niiti  allein  offene  (^h'dben  vielfael)  i'nibel}rlirf)  niaifen, 
fo  tbern  amt  bie  ber  iHiibflupöffnnngcn  unb  bamit  ber  '|.sunfte, 
miUtu'  eine  bcmfnbige  5?lnffiiti  erforbern,  verniinbern.  Cffenc  (^3rd' 
bet  bleiben  nur  ba  notl)menbig,  mo  Waffen  von  2ageivaffcr  ;,ufam' 
m nftrömen,  ivo  für  oberhalb  llegenbe  (^hiinbftüde  ^^orflutl)  fd>rf' 
fei:  ober  >u  erhallen  ift,  unb  ivo  bie  XHnlagc  von  3ammelbraind 
IV  gen  Ul  groper  .^{often  für  ?Kbhren  von  aupergeivöl)nliit  bebeuteii' 
be  n Xurdnneffer,  iveUtc  nöthig  merben  ivürben,  nidn  mehr  ivirth' 
fd  aftlich  fein  mürbe,  Wan  mirb  enblieh  üd^  aiut  utmeilen  gejmungen 
fei  en,  um  für  oberl}alb  liegenbe  Xerraind  bie  erforberlidu'  Xiefe  ber 
X.aind  erreichen  ju  fönnen,  mit  ben  Xammelbraind  unter  ber  3ol}le 
VI  n offenen  Oiräben  mandmurl  nur  querüber,  mamtmal  fogarber 
ngc  nad>  fortuigehen,  mcil  biefc  nidn  tief  genug  gemadn  merben 
fennen,  unb  bad  Xerrain  ed  nicht  erlaubt,  jene  in  einiger  (5‘ntfer- 
niing  baneben  ^u  legen.  Xiefe  W'apregel  ift  aber  auf  bie  3'ütlc  ber 
äi  perlten  ";)toth  ut  befitränfen.  X^luf  ben  X^orten  unb  in  ber  2ol)lc 
be;  offenen  On-üben  mad'fcn  immer  verennirenbe,  unb  barumer  tief 
m ir^elnbc  '4'flanu'n,  unb  gemöhnlid'  finbet  eine  ober  bie  anberc 
uicclfafcr  berfclben  einen  W'Cg  in  ben  dibhrenftrang.  (?lcfd)ieht 
bv  d,  fo  ift  eine  X'crftopfmiü  ba.  Um  foKtc  ui  vermeiben,  ift  cd 
am  beften,  ben  Cih-aben  über  bem  cammelbrain  fo  flad)  ut  boffiren, 
bv  p er  mit  burd'geadert  merben  fann,  5lmt  mup  nurn  foglcid)  bei 
btr  v^lnlagc  bie  auf  bie  J)iöl}ren  gefitüitetc  (^rbe  redn  feft  ftampfen 
laifen,  bamit  bad  im  (^irahen  fliepenbe  i'Jaffer  nidn  in  Waffe  ut 
be  t ?Köhren  gelangen,  unb  baburd) 'i^eranlaffung  jin-'  St'i’üi'i'unj]  her 
Xraind  ober  ui  X'crftopfungcn  merben  fann. 

Xie  .Kombination  aller  ber  verfduebenen  giguren,  meUte  fidr 
auf  biefe  'iiieife  hüben,  in  einem  uiHiiinifiipaffenbcn  ©anun  l)at  bei 
fl  inen  mib  bei  ebener  tage  bed  Xerraind  feine  gropen 

Xdninerigfeitcn,  fie  erforbert  aber  fehr  grope  C^)noanbtl}eit  unb  eine 
btbeutenbe  f^ertigfeit  im  X'reneftiren,  ober  viel  3cit  unb  .Hopfbred)cn, 
m.nn  ed  ftd)  um  grope  unb  fitpirte  Zaubereien  hanbelt.  ©erabe 
ii  foUten  Zagen  mirb  bie  döülfe  bed  geübteften  Xedntiferd  vor  vielen 


Wipgriffen  fdn'ipen,  unb  ftd;'  ftetd  burd'  XH'rmeiben  unnöthiger  2lr^ 
beiten  unb  Ivrfparung  von  Zlnlagefapiial  mieber  bcuihlt  madnm. 
93?an  ivirb  ben  'i)fiU3en  ber  Zlrbeitdtbcilung  aud^  in  biejer  Seuchung 
fd)vtpen  lernen. 

'l^erfaffer  l^ni  menigftend  fchon  mel}rmald  bie  greube  gehabt, 
von  (33uidbefipet‘n,  mclchc  fclbft  angefangen  hatten  ui  arbeiten,  ut 
Oiatl}e  gezogen  ut  merben,  ba  ftd'  ihnen  faftifd)  bie  (i-rfenntnip  auf> 
gebrungen  hutie,  bap  ihr  prafiiiched  Zluge  allein,  mie  Öhu'pv 
iX^eutfd'c'd  Xrainbuct}  p.  21)  ed  bod)  glaubt,  nid)t  genüge,  eine 
grbpere  unb  fd)mierigere  X^rainanlage  u^  entmerfen.  X)er|elbe  hat 
in  biefem  3abre  bei  einem  biefer  d^erren  allein  600  Worgen  'Xrai-' 
nage  abgefterft.  Db  aber  alle  IXiejenigcn,  melche  nadi  furuni  2luü' 
entl)alt  an  irgenb  einem  Crte,  an  bem  brainirt  mirb,  ober  mo  üe 
irgenb  etmad  über  X^rainiren  gel)brt  haben,  vollitcinbig  audgebilbet 
Ul  fein  glauben,  atd  mirflid'c  Xed'uifcr  anuifcl)en,  unb  ut  döülfe  ut 
rufen  finb,  bad  ift  cine  grage,  meU'he  mal)rid)einlid)  id)on  in  ber  nad'- 
neu  3eit  burd)  ben  (Erfolg  mand)cr  Einlagen  entfd)ieben  merben  mirb. 

XU'ii  ber  Sofalitüt  unb  von  ben  .Koften  l)dngi  bann  bad  Wap 
ber  33erürffid)tigung  ber  oben  ermal)uten  Womente  ab,  benn  ed  bleibt 
l)ier,  mie  überall  unb  ju  allen  3fimn,  bie  IHufgabe  bie,  mit  ben  ver^ 
hviltnipmdpig  geringften  ilrciften  unbDludgaben  bad  3?e)te  unb  Xüd'' 
ligfte  ju  leiften.  2llle  .!pol)en^'  unb  33obenverl)dltniffe  münen  aber 
beim  Slbftecfen  auf  bem  f^dbe  bem  ©eipe  gegenmdrtig  unb  vollfom- 
men  flat,  alle  entgegenftel)enben  echmierigfeiten,  fie  mögen  in  man> 
gelnber  ^:Borflutl)  ober  in  ber  33efcfapcnl)cit  bed  llntergrunbed  Ober- 
in anberen  ead'cn  beftel)cn,  fd)on  vor  ber  Zludfühntng  ber  2lrbei> 
teil  beföiint,  unb  bie  Wittel  jm'  fh  'beit  fie  bei  bem  2lb-' 

fteefen  ju  berücfficl'tigen  unb  babei  anuiorbnen  finb,  bei  ber  d^anb 
fein  u.  f.  m.)  benn  nur  auf  bem  gelbe  felbp,  mo  man  bie  Zage 
eined  jeben  einulnen  X)raind  gegenüber  ben  verfd'iebenen  fifüancen 
bed  33obend  unb  bed  ©efdlled  ut  überfel)en  vermag,  fann  unb  mup 
ber  genügenbe  pllan  aud  ber  Zofalitdt  gemipermvipen  heraudmvid'fen. 
3n  ber  6tubc  benfelben  fpeciell  ju  projeftiren,  ift  nur  in  fehr  lel- 
teilen  gaüen  unb  für  fel)r  ebene  gldd)en  moglid), 

X)ie  Zinien  ber  verfd)iebenen  (Saugbraind  merben  an  beiben  ©n- 
beit  burd)  eingefd'lagene  ^^fvihle  beuid)itet,  an  meldie  gleiche  unb 
Ui'ur  bie  laufenben  kümmern  anutfd'reiben  linb.  ©nblid)  i|t  nod' 
jii  bemerfen,  bap  ba,  mo  auf  ben  Wafier)d'eiben  bie  obern  ©nben 
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reiütiet'cnei'  Saugt'rain^  ^ufammcmrefFcn , 3:a(\  II.  gig.  Ged  uiib 
a 1 , t>iefc  in  t>cr  {)aI6cn  ©ntfcrming  ber  9iö()vcnftrdngc  iH>n  cinanber 
cn  ferm  bleiben  fönnen.  @in  gleichet  gUt,  ivenn  in  i>erfei)iebenen 
0!  ftemen  bie  0augbrainö,  une  in  2iab.  II.  gig.  8,  9,  10,  neben 
cbir^alb  liegenben  Sammelbrainb  anfangem 

lieber  biefe  ^erfci)iebenen  5)aten  niu^  bei  ber  iSrautfenarbeit 
'^rniiUon  gefiU)rt  u'erben,  um  barnacb  bemnäc^ft  einen  ^^lan,  me' 
nii  ftenö  eine  [pecieüe  Jpanb5eid)nung,  unfertigen  ju  fönnen.  iBei 
aüm  foliten  Slrbeiten  ift  eb  ’^meefmäpig,  ftd)  an  eine  beffimmte 
33e^eiitnung  ber  r*erfd)iebenen  Sachen gcmöf}nen,  unb  bie  lieber' 
ftdt  recht  leicht  unb  beutlich  ^u  mad)cn.  ü)ic  Älfanier  babei  fann 
na  ürlicf)  feine  beftimmtc  fein,  e^  mag  fte  ein  Seber  fid)  nad)  feiner 
SB'ife  unb  ^Sequemfidhfeit  angemöhnen.  2)er  93erfaffer  fann  baher 
bie  eigene  aucfi  nicht  afö  maßgebenb  i'orfd)reibcn,  fonbern  miff 
fte  nur,  alb  imn  ihm  fefbft,  afb  praftifd)  unb  5medentfpred)enb 
erv'cobt,  empfehlen. 

3unäd}ft  finb  bie  öinien  ber  Saugbrainö  burd)  nnhe  einfaite, 
bie  ber  Sammelbrainö  mit  boppelten  Strichen  in  bejeidinen,  an 
mc[d)en,  ebenfallö  retb,  bie  9?ummern  ober  33e:>cid)nungen  einge^ 
fdv'ieben  merben,  meldm  bie  f|3fähle  braufen  erhalten  hüben.  Sin 
beixn  (f'nben  bet^  2^rain^  unb  an  ben  Stellen,  mo  eine  anbere  Jliefe 
betreiben  beb  ^errainb  megen  nötl}tg  mirb,  mirb  bie  .liefe  unb  ’5mi' 
fi^  11  ben  Oiöhrenfträngen  bie  (Entfernung  berfclben  imn  einanber 
mi  fd)marjen  3etl)len  aufgejeichnet,  bamit  fid',  menn  oor  Slubfiih' 
ruug  ber  Slrbeit  »ielleieht  fln  unb  mieber  ein  'f^fafl  oerloren  gelicn 
fol.te,  ber  aubfühfenbe  Sluffeher  ofne  Sd)ii'ierigfeit  allein  mieber 
juiecht  finben  fann.  3)ie  nöthigen  offenen  (graben,  fomi^  anbere 
Si  d;en,  merben  mit  blauen  ober  fchmar^ien  Sinien,  fomie  bie  9iid)' 
tui;g,  nad)  ber  bab  SBaffer  fliept,  burcl)  fleinc  '!].lfeilc  angebeutet. 

Sluferbem  mirb  aber  aucl)  nod)  bie  23e^eichnung  ber  oerfii'ie' 
bei  en  fKöhrenmeiten  im  ^llane  erforberlich.  Um  fie  beftimmen  ju 
föi  neu,  mup  bab  ©efäfle  menigftenb  ber  Sammelbrainb,  unb  in 
jm 'ifelhaften  fällen  auch  bab  ber  Saugbrainb  niocllirt,  unb  bereu 
Sdige  gemeffen  fein,  unb  jmar  bab  lepte  namentlich  bann,  menn  fte 
00  aubfichtlich  langer  merben  müffen,  alb  einzöllige  9iöl)ren  gelegt 
me 'ben  burfen,  S?ei  langgezogener,  langfam  anfteigenber,  l)d”9ioer 
Sa  je  beb  Slcferb  mirb  biefeb  öfterb  oorfommen,  bocl'  mirb  man  hier 
f^m  burch  babSlbfteden  mehrerer  horizontalen  in  meiter  (Entfernung 


oon  einanber  in  bereit  (Elefalle  fettiten  gelernt 

haben.  Ü)a  aber  3'thi'^^^  i’^  genügenber  SJlenge  im  )hllane 

oorhattben  finb,  fo  ift  eb  beffer,  für  bie  QSeite  ber  Diöhren  anbere 
3eichen  einzufühfen,  melche  eine  93ermechfelung  unmöglid)  machen. 

3^erfaffer  läpt 

gar  feine  ^ezeidhmtitg  gelten  für  1 unb  1 ‘ ^zöllige  '3löl)reit 
/ alb  SSezeichitung  . . - I fEzi^Hid*^  Stöhren 
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unb  beutet  ben  ^-Oinft,  an  meUfeiit  bie  eiitgefchriebene  Sßeite  ber 

fKöhren  aitfangeit  foll,  burd)  einen  fleinen  ö>Uen  — > an. 

Xu  iSeftimmung  ber  2ßeite  gefd)iel)t  übrigeitb  in  oer  oben  ^ 13 
befehriebeiten  SBeife. 

(Ein  fold)er  ^Hait  ift  in  Jlab.  III.  gezeid)itet.  3^ie  ganze  Xrai^ 
nage  mirb  pp.  1200  Sllorgen  umfaffen,  mooon  bereitb  bie  hülftc 
fertig  ift.  iSer  hier  gezeidhnete  beb  fertig  brainirten  Slderb 
enthalt  pp.  330  Sllorgen.  (Eine  nähere  (Erflärung  beffelben  ift  nach 
bem  oben  (^efagten  aber  mol)l  faum  nötl)ig,  unb  nur  meitige  5Be^ 
merfungen  mögen  noch  hiitZttgcfügt  merben. 

Xer  S3oben  bcftel)t  gröptenthcilb  aitb  faitbigem  Scl)m  unb  nur 
in  ben  9iicberungen  ift  er  leichter,  he»  hic^‘  t^ielfact  unb  in  zietm 
lid)cr  Slubbehnung  fel)r  eifcnhaltigcn  unb  feften  Uittergrttnb.  Xabei 
ift  bab  Xerrain  fel)r  fupirt  unb  bie  im  )p(aitc  mit  a a a_  bezcid)ncten 
leeren  Stellen  finb  (Erhöhungen,  auf  betten  bab  (Eirunbrnaffer  bei 
naffem  Sßetter  3 bib  4 guf  unter  ber  Cberfläche  fidh  hielt,  meld'c 
bebhalb  and)  alb  l)inreichenb  troden  nidn  brainirt  finb.  Xab  (Ek' 
fälle  ift  überall  fel)r  bebetitenb  unb  S^orflutl)  genügenb  oorhattben. 
(EiiteSlubiiahme  tttacl'en  nur  bie  eifeitl)altigen  Stellen,  fte  liegen  flach 
uitb  h'ibcn  menig  ö^cfällc.  Xal)cr  haben  fie  nicht  fo  tief  brainirt  mcf' 
ben,  bie  9töl)tcnfträttge  aber  auch  nicht  mcitcr  aubcinanbergelegt 
merben  fönnen.  Xer  Slder  mar  fchon  früher  oielfach  abgegraben 
ohne  bebcutenben  (Erfolg.  Xie  meiften  biefer  offenen  ©räben  finb 
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jei3t  ^ußnvc'rfcn  uiib  mif  u^ciujjc,  U'ic  l»  c iint)  da,  l^abeu  offen 
l'(dben  niüfU'n,  ba  in  ü)ncu  bviö  5(utl)UHiffcv  fvemoev  f^clocr  abßC' 
fi’tbn  u'irb.  S^äm  ber  ©rabcii  1>  c glcirf^jciti;]  bav^  '^(bjuiföioaffer 
Oer  auf  beiben  Seiten  beffciben  lieifenbcn  niebvi^en  unb  ftacf)cn®nmb^ 
ftiiefc  aufne[}men  foUen,  fo  toiirbc  er  minbeftcn‘3  12  guf  breit  unb 
5 g-up  tief  vjemacl't  loorben  fein  muffen.  Go  ift  bai)er  oor^c^ojfen 
morben,  jur  Gntmafferuitjf  biefer  Icl^teren  unter  bem  bejeirf^neten 
©raben  einen  Sanimelbrain  anjule^jen,  unb  nur  baO  ißaffer  beO 
bö()er  i]ele^cnen  2lcfer0  barüber  in  ben  offenen  ©raben  auOfUeben 
ju  laffen.  So  münben  j.  i8.  bic  Sammelbrainö  I'  g li  m n in  ben 
offenen  ©raben  i k 1,  unb  bie  SautjbrainO  auf  beiben  Seiten  von 
li  c in  ben  barunter  lie^enben  Sammetbrain.  Sie  2tufiei)er  haben 
mit  einem  folcben  fi*  immer  ifanj  oortreffiiet)  jureeln  vje^ 

funben,  fojjar  bann  norf),  menn  ein  großer  Sfeii  ber  4-^fäl)le  braunen 
oerloren  gegangen  mar. 

§ 17.  ^aitbttJCtBjcug. 

yurnn  mau  ben  Gngiänbern  aud^  nici^t  nad)riil)men,  baft  fie  bei 
ihrer  Srainage  in  miffenfd)aftlicber  33eiiel}ung  fd)on  bad  ^HJoglid'fte 
geleistet  haben,  fo  muh  man  ihnen  anbrerfeitd  bodf  barin  ©ereduig^ 
feit  miberfahren  (affen,  baf  fte  bei  ber  praftifchen  ^luofiihrung  baO 
3merfmvrhigfte  erftreben  unb  nach  furjer  3eit  erreidfen.  Sie  unb 
bie9iorbamerifaner  gehen  oon  bem  gemih  unb  allein  ridftigen  ©runo^ 
fat^e  aud,  bap  menn  ein  gefd)icfter  2(rbeiter  mit  fd)(ed)tem  d^anb^ 
merfd^eug  ^mar  gute  ^2-lrbeit  liefern  fönne,  (granflin  nennt  ben 
einen  fd)led)ten  9Jied>rnifer,  ber  mit  einer  geile  nid)t  fügen,  unb  mit 
einer  Säge  nidft  feilen  fanni  bie  lOkffe  ebenfo  guter  '2lrbeit  bei 
5lnmenbung  ber  iurmlid)en  i?raft  burd;  gute  ^nftrumente  bod)  me- 
fentlicb  gefoltert,  ober  mit  anbern  QSorten,  bei  gleichen  üioften  ber 
straft  ber  4?reid  ber  gefertigten  2(rbcit  oicl  billiger  merbc.  Sie 
menben  bcdhulb  ihren  ganzen  Sd)arfftnn  an,  um  moglidift  .^meefent^ 
fored)enbc  Snftrumente  jU  erfinben.  iWan  fann  bedhalb  audh  ither- 
jeugt  fein,  bap,  menn  folche  Sad)en  in  Gnglanb  allgemein  üblid) 
gemorben  ftnb,  ne  gemih  bicl  für  fid)  h^it^en,  unb  nid)t  ohnc^iadftheil 
br.  m.  bei  Seite  gemorfen  merben  bürfen.  Siefed  gilt  namcntlid^ 
auch  imn  bem  ü^anbmcrfdseug  sum  Srainiren.  3öenn  baffelbc  bei 
und  uicln  angemenbet  mirb,  meil  unfere  i?(rbcitcr  cd  oorsiehen,  mit 
ben  Spaten  unb  Schippen  ju  arbeiten,  an  bie  fie  bidher  gemol)nt 
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maren,  fo  gcfchieln  bad  auf  3f  oftcn  ber  d^erren  ^Arbeitgeber,  bic  cd 
bulbcn,  unb  bie  in  ihrem  Gifcr  für  bad  Srainiren  nicht  bebenfen, 
bap  brei  unb  mehr  ^lAfcnnige  pro  IRuthe  auf  mehreren  100  iWorgen 
jU  dpunberten  imn  Shalern  merben,  melche  eigentlich  9demanbem 
ju  ©Ute  fommen.  Unfere  Slrbeitcr  finb  mehr,  ald  fonfeitatio,  flc 
hulbigcn  bem  Sd)lenbrian,  unb  fbnncn  fid)  oon  bem,  moran  fic  ge- 
mbhnt  ftnb,  nicht  trennen.  Sie  ftnb  aber  anbrerfeitd  auch  eiuf  ihren 
QSortheil  bcbacht,  unb  gehen  auf  neue  Sachen  ein,  aber  nur  bann, 
menn  fic  erft  bicUeberjeugung  ber  9h"i^(ichfeit  felbft  gemonnen  haben. 
Sic  5(ufgabe  ift  bal)er  nur,  ihnen  biefe  Ueberjeugung  beijubringen ; 
ba  aber  h'ipen  cd*  fommt  nod)  bad  befonbere  Unglücf,  bap 

bad  d^anbmcrfd3cug,  melched  nach  ben  2lbbilbungen  in  nerfd)iebc^ 
neu  Srainbüchern  gemacht  morben,  menigftend  fomeit  ^erfaffer 
bergleicd^en  ju  fehen,  ©elegcnheit  gehabt  h^iO  ooUftanbig  unbrauch^ 
bar  gemefen  ift,  mand;ed  ju  ftarf  unb  fo  foloffal,  bap  bic  ^Arbeit 
bamit  bie  umnapigflc  dlraftanftrengung  erforberte,  — anbered  ^u. 
fdnoact,  fo  bap  ed  fcl)r  halb  jerbra^.  2öar  bied  eine  ber  Urfad)cn, 
mclitc  bic  allgemeine  Ginführung  beffciben  oerhinberte,  fo  mar  bie 
d^auptfadm  hoch  bad,  bap  ber  feftc  Sßille  unb  bic  5Audbaucr  fehl' 
ten,  bie  31rbeiter  an  biefcd  neue  .iQanbmerfdjeug  ju  gemohnen,  fonft 
mürbe  jenen  9)Aangcln  mohl  halb  abgelmlfcn,  unb  bad  alte  an  bic 
Seite  gemorfen  fein. 

gn  bem  9Aachfolgcnben  follen  bafer  bie  oerfchiebenen  gnftru- 
mente  bcfchricbcn  unb  bereu  ^^JAaape  angegeben  merben,  melche  burd)- 
aud  notl)ig  ftnb,  bic  ^Arbeit  tüdnig  unb  mbglichft  billig  ju  machen. 

a.  Spaten, 

1)  Gin  gcmbhnlichcr  ©rüberfpaten,  oben  9'?,  unten  S'/2  goll 
breit,  10  3*^11  ürng,  pp.  Sf'a  3^fb.  fehmer,  Sab.  IV.  gig.  1. 

2)  Gin  bcrgl.,  oben  S\'-2,  unten  6',2  gc'll  breit,  12  3oU  lang, 
pp.  3'/2  4?fb.  fd^mer,  gig.  2. 

3)  Gin  bcrgl.,  oben  6V2  gc'll,  unten  4(2  goll  breit,  IdgoU 
lang,  jum  unterften  Stiche  ber  fleincren  Sammelbraind,  pp.  .5  bid 
5 ',2  ^4^fb.  fehmer,  gig.  3. 

4)  Gin  bcrgl.,  311m  unterften  Stid'  für  bie  Saugbraind,  oben 
4 gt'W/  i”^lcn  2 3*?ü  i't'cü,  16  3oll  lang,  pp.  5 bid  0^2  S3b. 
fehmer,  gig.  4. 
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Xic  betreu  ^uleiit  befitncbcnen  Xpaten  muffen,  ra  nidn  ^Bovt 
jjeftoct'cn  unb  bie  Xoffinuii]  bcb  Örabciui  bei  bem  $(uöl)cbcn  ber 
(S’rbe  i]Ietef)  mit  i]cbilbct  miib,  unb  ba  fie  fid)  in  ben  fd)malcn 
beit  fein-  flemmen  unb  bedl)alb  jumeileu  in  fe()r  feftem  unb  fteini- 
v]cm  ^cben  mie  iöied'ftanßen  mivfen  muffen,  nid)t  allein  mit  einer 
ober  ’jUH'i  Sdnenen  am  3patenftiel  meit  l)inaufrcid;en,  fonbern  and) 
befonberd  ftarf  fein.  Xiefe  3tdrfe  mirb  il)nen  am  beften  burdi  eine 
imn  unten  im  33latt  Innauf^elienbe  ftaife  Diippc 
burd)  bad  ©ennd)t  bed  3patend,  unbefelmbet  ber  Xteifigfeit  beffeU 
ben,  am  menigften  bermel}rt  mirb.  3e  feftcr  ober  fe  fteini^cr  ber 
iöoben  ift,  befto  ftärler  muffen  bie  Spaten  fein,  fonft  biegen  fic 
fid)  unb  jerbreeben  halb.  Xab  :ölatt  berfelben  ift  auf  ber  obern 
Seite  beinal)e  glatt  unb  gerabe,  unb  nur  fel)r  menig  gemölbt,  meil 
cd  bei  und  fcl)r  oft  sBoben  giebt,  melcber  an  bem  Spaten  anflcbt, 
unb  baoon  nur  bureb  Slbftrcicbcn  entfernt  merben  fann.  Xiefed 
gel)t  aber  Iciclner  oon  einer  glatten  unb  faft  ebenen  g'Idcbe  ald  von 
einer  fcl)r  gemolbten,  l)ol)lcn.  Ueberbied  muffen  bie  Spaten  gut 
i>erftal)lt  fein.  Sie  ganje  Svxngc  berfelben  ind.  Stiel  betragt  4 
bid  4 gup  unb  einige  3bÜ. 


b.  Äcllcn.  . ^ 

ßbenfo  notl)mcnbig  ftnb  bie  .Hellen  jum  d^eraudncl)men  ber 
imn  ben  Spaten  abgefriimelten  lofen  (^rbe  bed  lepten  Sticbed  unb 
jum  §ibglcid)cn  ber  @rabcnfol)le.  Xiefelben  muffen  in  ihren  Xi- 
menftonen  ben  baju  gehörigen  Spaten  entfprcd)cn,  b.  l).  um  eine 
.Sbleinigfcit  fd)mäler  fein. 

1)  (Sine  größere  Stelle  für  bie  Sammelbraind  bid  ju  3jölligcn 
f)iöl)rcn,  14  5bll  lang,  4 3bd  breit,  Xab.  IV.  gig.  5. 

2)  (Sine  Heinere  bergl.  für  bie  Saugbraind,  14  3^11  Inng, 
aber  nur  1 '/2  3bü  breit,  gig.  G. 


Xad  (Sifen  biefer  Stellen  barf  niebt  balbfreidfbrmig,  fonbern 
nur  ein  .vtreidfegment  fein,  meil  bie  barin  audgepobene  (Srbe  imn 
biefen  fid'  lcid)ter  abfcbütteln  läpt.  Sie  müffen  bcinal)e  unter  45 
(Sh'ab  gebogen  unb  mit  einem  ber  (^rabentiefe  cntfprcd)enb  langen 
Stiel  i'crfepen  fein,  fo  bap  ber  auf  ber  (^rabenborte  ftepenbe  §lr- 
beiter  bequem  bamit  arbeiten  lann.  ^ei  einiger  Hebung  lapt  fid) 
bie  (i)rabcnfol)le  mit  biefem  3nftrument  gaiij  oortrcfflid)  abgleicben. 


Xicfclbe  erl)alt  bviburcb;  aud^  eine  pople  und  ald  Säger  für  runbe 
Ütopren  bie  paffenbfte  5>-'nn. 

Xie  Xüllcn,  in  meld)c  bie  Stiele  pineingeftedt  merben,  bürfen 
nid)t  ju  furj  gcmad)t  merben,  fonft  gebt  bad  (Sifen  alleSlugenblicfe  lod. 
Sei  gepöriger  Slrbeit  genügen  bie  Stellen  jum  Oteinigen  unb 


Slbgleid'cn  ber  Soplc  ganj  allein  oollftanoig,  unP  mad'cn  Pie  ?ln- 
menPung  anPerer  Sad)cn  (merPen  Pod^  oon  mamfen  Seiten  per 
fogar  Sefen  empfoplen!)  ooUftdnPig  cntbcprlicl'. 


c.  dl  i o i'  c u. 

2ln  mand'cn  Crten  merPen  anftatt  ber  stellen  XjU  bcmfclben 
3mede  Sclnppcn  angemenbet,  bereu  (Sifen  benen  ber  Stellen  gan^ 
vxpnlicp  fonftruirt  fein  foll.  Seim  OJebraud'  biefer  3nftrumente  mup 
ber  Slrbeiter  unten  im  (Slraben  ftepen.  Xad  ocranlapt  in  ber  ))tegel 
aber  nur  leid)t  jit  oermeibenbe,  baper  unnotlnge  Slrbeit,  meil,  be- 
fonPerd  in  meiepem  SoPen,  Pie  Sople  Ped  (Sirabend  Purd)  Pie  Xritte 
bed  pormvhtd  Slrbeitenben  immer  micber  befd)dbigt  unb  uneben  ge^ 
maept  mirb.  Ueberbied  fann  fid)  ber  (S^rvxbcr  in  ben  fo  fcpmal  ald 
mogli^  aufgenommenen  @raben  ber  Saug--=  unb  fleineren  SammeU 
braind  gar  niept  einmal  rüpren.  Xie  (Smpfeplung  ber  Sdbippen 
fept  baritni  einen  ju  breit  unP  Pedpalb  oerfepmenPerifdp  audgemorfe^ 
nen  (traben  poraud.  9tur  in  ben  grbperen  Sammelbraind,  melcbe 
fepon  an  unb  für  ftd)  breit  genug  unb  in  feftem  SoPen  gefertigt 
merben,  ift  eine  foldm  S^oplfd)ippe  mit  Sortpeil  ju  benupen,  meil 
man  an  bem  furjen  Stiele  berfelben  eine  grbpere  Straft  audüben 
fann,  ald  bei  ben  Stellen.  Xad  (Sifen  berfelben  ift  12  3^11  l^ng, 
5 bid  6 3pII  breit  unb  gleicpfalld  niept  ganj  palbfreidförmig  ge? 
bogen,  Xab.  IV.  gig.  7.  Xer  Stiel  ber  Sd'ippen  ift  naep  einer 
entgegengefepten  Seite  gerid)tet,  mie  bei  Pen  Stellen.  Xie  Siegung 
unb  bie  Sange  beffelben  ift  nad)  ber  ©röpe  ber  Slrbcitcr  oerfepiePen. 

fSIacpe  Sd)ippcn  jum  ‘Dlacpfcpippcn  Per  bei  Pen  oberen  Stid'en 
mit  Pem  Spaten  lodgcftoclmncn,  jurücfgcfallcncn  unP  niept  eiudge? 
morfenen  (SrPe  merPen  pon  ben  ©nglanbern  gvxr  niett  gcbraud't. 
Xer  Slrbeiter,  melcper  ben  jmeiten  Stids  audpebt,  tritt  bie  im  ©ra? 
ben  liegenbe  menige  lofe  ©rbe  bed  erften  Stiefed  mdhrenb  ber  Sir? 
beit  beim  3iG-‘>-”trfi^‘e'ten  fepon  pon  felbft  feft,  cbe  er  fclbft  mit  bem 
©raben  peranfommt.  Soll  aber  bie  Slrbcit  auf  biefe  Steife  gleieb? 

mdpig  unb  gut  audfallen,  fo  geport  neben  ber  Slnmcnbung  'jmeef? 
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mäßiger  Spaten,  auf  l>enm  t'ie  lo^geftoc^cne  (5rPe  gut  Hegen  bleibt, 
ta'jU,  Pa^  ein  unb  berfeibe®rdbcr  pcn  unten  herauf  auef)  ben  ganjen 
Stieb  gleichmäßig  auömirft.  3ft  bieö  nicf)t  bei  fb  muß  nach- 
gefeßippt  merben.  3)a[fe(be  gilt  auch  imm  jmeiten,  britten  Stiel) 
u.  f.  m.  Sinb  baßer  bie  Strbeiter  einigermaßen  gef(ßieft,  unb  t'er^^ 
faßren  fie  bei  ber  Slrbeit  etmaö  aufmerffam,  \o  mirb  aueß  bei  un^ 
bie'^lnmenbung  flaeßer  Seßippen  jum  DJai'ßfeßippen  ber  oberen  Stieße 
nießt  nbtßig.  3ebenfallö  aber  ift  eö  gut,  ben  (graben  auö^  unb 
nae'ßjufrf)ippen,  beoor  ber  leßte  Stieß  mit  bem  Spvrten  aitögeßoben 
irirb,  loeil  ficf^  erft  bann  bie  Stellen  reeßt  gut  erfennen  unb  naiß)' 
arbeiten  ober  auögleicßen  laffen,  mo  ju  tief  gegraben  morben,  ober 
loo  eine  ^bßc  fteßen  geblieben  ift.  3)er  leiue  Stieß  mirb  bann 
gleicbmäßiger,  unb  ba^^^lbgleießen  berSoßle  bebeutenb  leießter  merben. 

2)ie  befielt  Seßippen  baju  finb  flad)e  mit  (^nfen  befeßlagene 
iörett'  ober  gan^  eiferne  Sd)ippcn.  Sie  merben  12  bid  14  3bH 
ang  unb  etmad  fcßmaler,  alö  bie  entfpredH'nbcn  Spaten. 

il.  8 e 9 c b a f c n. 

Sinb  bie  ©rdben  mit  ben  oorßer  bcfd)riebencn  Spaten  auöge- 
ßoben,  unb  mit  ben  Hellen  abgeglicßen  unb  nad'gepußt,  fo  fann  unb 
barf  ))Hemanb  meßr  in  ben  ©raben  ßinabfteigen,  noeß  meniger  in 
bemfelben  etmad  tßun.  iSad  Segen  ber  ?)ibßren  muß  bedßalb,  mie 
baö  Oieinigen,  oon  obenßer  gefeßeßen.  iSaju  bient  ber  Segeßafen, 
lab.  IV.  gig.  8.  'Derfelbe  ift  pon  @ifen.  Unter  ber  3^ülle,  in 
ipeld)e  ber  ber  ©rabentiefc  entfprei^enb  Hange  Stiel  ßineingeftedt 
unb  feftgemad)t  ift,  befinbet  fid)  an  einem  furzen,  fenlreeßten  eifer- 
nen, ‘ 2 iTti  □ ober  im  S)urcßmeffer  ftarfen  Stiele  ein  runber, 
l0  3oii  langer,  ‘'2  3oH  ftarler,  faßt  reeßtminflig  gebogener  ^afen, 
loeleßer  in  bie  auf  ber  ©rabenborte  liegenben  tHößren  ßineingeftedt 
oirb,  unb  mit  melcßem  bie  baran  ßdngenben  in  ben  ©raben  ßinab^ 
^elaffen  unb  regiert  merben.  tiefer  i^afen  mitß  fiirjer  fein,  ale» 
Me  Stbßren  lang  ftnb,  bamit  er  nid)t  beim  feften  .Ipcranbriiden  ber 
^imeiten  viii  bie  feßon  liegenbe  erfte  tHößre  in  biefe  ßinreinreid)t,  unb 
?amit  biefe  bei  bem  öin-  unb  Verbiegen  beö  palend,  um  bie  barauf 
^et'treifte  in  bie  reeßte  Sage  ju  bringen  unb  feft  an  bie  Soßle  anju- 
prüden,  nießt  mieber  aud  ißrer  Sage  lodgeriffen  unb  perrüdt  unrb. 

Sin  bem  gerabe  auffteßenben  fenfreditcn  Seßenfel  bed  dealend 
;ft  naeß  unten  ßin  eine  ti^erlängeritng  bed  elfteren  angebrad)t,  um 
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bamit,  nad'bem  ber  döafen  aud  ber  ju  legenben  ^bßre  ßeraudge- 
jogen,  auf  einen  beftimmten  gerabe  paffenben  ‘4>unft  berfelben  auf= 
ftoßen  jU  fbnnen,  menn  fie  fid)  bureiß  bloßed  Xrüden  nießt  in  bic 
reeßte  Sage  bringen  laffen  mill.  tSiefe  S3erldngerung  barf  aber  nidn 
langer  fein,  ald  bie  äLHanb  ber  feßmdcl'ften  Otößre  ftarf  ift,  ba  ßc 
fonft  bei  bem  .i^eraudjießen  bed  .i^afend  aud  ber  Dtbßrc  fehr  leiett 
in  bie  ®rabenfoßle  cingreift,  unb  fobalb  biefed  gefeßießt,  bie  Otoßre 
mieber  lod?  unb  in  bie  dpbße  geriffen  mirb,  inbem,  menn  bei  bie^ 
fern  ^eraud3ießen  ber  d^afenftiel  oben  gleicßmäßig  feßnell  fortbemegt 
mirb,  man  ißn  unmillfiißrliif'  überbiegt,  fobalb  man  unoorbereitet 
auf  einen  SBiberftanb  unten  im  ©raben  ftoßt.  3^ie  fd)on  gelegte 
Üibßre  muß  bann  jum  jmeiten  3)fale  gelegt  merben.  Xiefe  S^erldn- 
gerung  barf  aber  aueß  nieln  breiter  fein,  ald  ber  d^afen  ftarf  ift,  fonft 
nnbet  biefed  (Singreifen  jmar  nied)t  im  iBoben,  aber  an  ben  Seiten  Statt. 

Sie  in  ben  verfelMebenen  Srainbüifern  abgebilbeten  ^afen 
follen  jum  gleid)3citigen  Segen  pon  Otbßren  unb  ?3htffcln  bieneii/ 
fie  taugen  aber  nid)td5  einedtßeild,  meil  fOhiffeln  an  unb  für  fid) 
feßon  feßleeßt  (ber  Semeid  ßierfür  mirb  § 20  geliefert)  unb  bedßalb 
meßr,  ald  entbeßrlid)  finb,  anberntßeild,  meil  er  jum  Segen  ber 
bloßen  Dtbßren  oßne  9)htffeln  gar  niidu  ju  gebraud'cn  ift. 

(Sd  muß  ßier  enblid)  nodi  bed  ©ropp’fcßen  djiafend  gebaelit 
merben.  döerr©ropp  ßat  in  leiuerer  3fü  felbft  mamfed  brainirt, 
unb  piel  über  Srainage  gefdirieben,  unb  babureß  eine  gemiffe  Sluto^ 
rität  erlangt,  ©d  mirb  baßer  um  fo  meßr  bad  in  3 ft  er  ^ 

bi  cd  angcmcnbetc  unb  Pon  ba  mgnnigfaeß  perbreitctc  ^d>erfaßrcn 
genau  311  prüfen,  unb  gegen  bad,  mad  bort  nidn  gut  gemaeßt  mirb, 
auf3utrcten.  Sabin  geßort  aueß  bic  iDianipulation  bei  bem  Segen 
ber  ßtbßrcn.  foü  ßifi^  jebod)  nur  eine  ^efdircibung  bed 

©ropp’feßen  Segeßafend  unb  fpeiter  in  § 19  bed  i3erfaßrcnd  bei 
ber  33enu0ung  beffclbcn  folgen,  an  mcleßc  fieß  bann  bie  ©rünbe 
anfd)licßcn  merben,  meleße  bagegen  fpreeßen.  Ser  Olafen  felbft  ift 
in  neuerer  3fit  ctmad  langer  gemaeßt  unb  pcrpollftanbigt,  2)ab.  IV. 
^ig.  9.  3)ic  58cfd)rcibung  ift  Pon  ©ropp  felbft  (Xeutfeßed  Xrain^ 
bud)  p.  7.). 

2)ie  eifernc  Stange  0 — 8 guß  lang,  ‘ 2 — ^ 4 3oH  ün  iSureß- 
fclmitt,  mit  einem  5—  0 3nß  langen  ßöl3ernen  Stiel  a.  Slm  ßin- 
tcren  ©nbe  ber  Stange  beßnbet  fieß  bad  Ccßr  H,  bureß  meld)ed  ein 
8 f^nß  langed  Seil  gesogen  unb  baran  feft  gebunben  ift,  mcldßed 
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entere  lum  ^cvauöjtcl)cn  tcu  Stange  aut^  bin  gelegten  nnb  i^er^ 
c^iitteten  Oicitren  bient!  gei^ort  noci^  ein  fleiner  i^afen, 

^ig.  10,  an  einem  6gu^  langen  Stiel,  i'ennittelft  beffen  bie  mit 
Köl^ren  bezogene  Stange  am  viuttern  (?nbe  in  ben  Sraingraben 
'iö  auf  bic  Sol)le  i'^erfenft  merben  fann. 

e.  Ü'  i f i r ft  a n 9 c it 

\um  (Jinticinen  ber  ©vabenlinien. 

f . 3 (t)  n ü V c 

^um  ?lbftecfen  ber  ©vabenberten. 

g.  2:  a fein 

jum  f^lbtafcln  ber  ©rabenfoble  bei  ’jmeifelbaftem  unb  febr  geringem 
©efiUle,  mie  eö  bie  Sammelbraiiu^  mamtmal  nur  erfmlten  fbnncn, 
ober  wenn  fiel)  mäl)renb  ber  5lrbeit  in  ben  ©räben  fein  2Ba[fer 
finbet.  Sie  beftel)en  etuö  einer  S Sc'ff  breiten,  4 3*^^  ^ol)en  1)51= 
fernen,  t^iereefigen  llafcl.  '^tn  jmeien  berfelbcn  ift  bie  obere  ^älfte 
[c^mai3  ober  rotl),  bie  untere  meip,  bei  ben  anberen  beiben  bie  obere 
meip  unb  bie  untere  roti)  ober  [cbmars  geftrid)en.  3 ober  4 iold)er 
lafefn  merben  ftetd  gebraucf)t.  Sie  finb  auf  einer  4 gub  l)ol)en 
«alte  minfelrettt  befeftigt.  mk  üafeln  incl.  ?atte  muffen  gan,^ 
genau  gleich  l)oc^  fein,  lieber  bie  obere  .Hante  berfelbcn  mirb  fort 
oifirt.  üab.  IV.  gig.  18  ift  ein  '^flaar  fold'er  ^Tafeln  abgebilbet. 

h.  a a p ft  ci  b e 

',11111  3)?cffen  ber  ©raben'33reiten,  Siefen  unb  Sangen. 

Sied  fiiib  bie  Snftrumeme,  ivcld^c  auf  feinem  ^Hafee,  mo  in 
einigem  Umfange  braiiiirt  mitb,  fel}lcn  follten. 

Sluferbem  iverben  bei  au^ergemölinli^cn  noc^  notl)' 

ivcnbig : 

i.  eine  ijvcpeveJtelle,  Xab.  IV.  II, 

14  3oU  lang,  minbeftend  6 ^oU  breit,  jum  .!0craudnef)mm  bed 
33obend,  ivenn  bic  ©rabenmdnbe  cingeftürjt  finb.  ©embf)nlid) 
ftiir^en  biefe  nur  ein,  menn  in  ben  unteren  Scbid)ten  ficf)  Sricb]anb 
ober  bergl.  finbet,  meicber  mit  bem  2Öaffcr  jufammen  l}eraudtreibt, 
unb  menn  baburc^  bie  3J?dnbe  unten  l)obl  mcrdeii,  ober  menn  Ifcftigc 


Oiegengüffe  cintreten,  mäl)renb  bie  ©rdben  offen,  unb  bic  Oibbren 
noef)  niebt  gelegt  ftnb,  ober  lociin  bie  ©rabenmdnbe  gefrieren. 
3mmcr  ftaut  fid^  bann  bad  SiHiffer  binter  biefer  eingefallenen  ©rbe 
auf,  burd)bringt  unb  ermcidit  bicfclbc  unb  madu  fie  bem  Sriebfanb 
ober  Sd)lirf  infofern  vrl}iilid',  ald  fie  bei  bem  Sreten  unb  ©raben 
barin  breiartig  mirb,  unb  fid'  in  biefem  3ttft«iibc  fdnver  beraud- 
merfen  Urft.  Soll  biefed  mit  Sduppen  itiib  Spaten  gemadn  merben^ 
fo  ift  cd  eine  l)bcbft  unangenebme  Slrbcit.  Sa  ift  biefe  Helle,  mit 
ber,  ix'ic  mit  ben  aitbern,  i'on  oben  ber  gearbeitet,  unb  mit  rer  bie 
'31?affc  l)eraudgefdnrfft  mirb,  obne  barauf  bcriimjutrcten,  angebraebt, 
unb  bic  Slrbcit  gcl)t  bamit  fel)r  gut  unb  febr  fduiell  von  Statten. 

Sa  aber  bie  Saft  ber  barauf  ^lUaix  finbenben  mit  einem  tWale 
beraud  jit  förbernben  ©rbe  gar  nidn  unbcbcutenb  ift,  fo  muf  bad 
Hellcneifen  in  ber  9)Zittc  mit  ein  cifernen  ißdnbern  aa,  mit  bem 
Stiele  oerbunben  fein,  bamit  cd,  um  haltbar  ju  bleiben,  im  ©ifen 
nid)t  unnotbig  ftarf  unb  baburd)  febmer  gemadn  'jit  unrben  braud)t. 

k.  ^ic  unt  Srcitfuxcfc. 

Safel  IV.  gig.  12.  3om  Slufbauen  eined  febr  bitten  ober  ftei' 
nigen  33obend,  in  ben  man  mit  bem  Spaten  allein  niebt  bincinftof cn 
fvinii,  j.  53.  ©ifenboben,  mit  Sebm  inrfitteter  Hicd  u.  bergl.  m. 

1.  I'ic  fftabcpaifc. 

3um  Sludbaucn  alter,  nod)  nid)t  verfaulter  5öur',cln. 

ni.  ©rccbilangcu  unt  6 ebcbäumc. 

3ion  Sodbrecl'cn  unb  i^craud^  ober  an  bie  Scitcfdnrffcn  von 
groben,  mit  ber  .Ipanb  niebt  ,11  rcgicrenbcn  Steinen. 

II.  (Sinbcbrcr, 

3ur  53oruntcrfucbung.  Saju  fann  jeber  gcmbbnlid'c  SöffeU 
bobrer  gebrauebt  iverben.  ©r  mub  ivenigftend  9 f^ub  lang  fein. 
1 gub  ift  eine  paffenbe  Sange  unb  2 3^11  cior  jiverfmdbige  5Öcitc 
bed  Sbffeld,  iveli'ber  am  beften  fo  fonftruirt  ift,  ivie  Sab.  14.  f^ig.  13. 
angiebt. 

0.  55  cv  re  ff  er. 

Sin  einer  Stange  ift  unten  ein  runbed  Cuerliob,  von  15—18 
3oll  Sänge  unb  von  ber  Stärfe  ber  Dibbren  befeftigt,  unb  bitrd) 
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Sc&tviibänl'cv  von  bcn  (S'iit'en  biö  jum  Stiel  uoit  befonbevö  ge- 
halten. 2)amit  wirb  ba^  Säger  ber  Otol)ren  furj  vor  beni  .i^in- 
legen  oerfelbcn  in  gefiebten  Äieb  eingebrneft,  ivelcber  in  ben  ©iw 
'cn  gefitüttet  werben  fann,  wenn  fici)  weict)er  JJniebfanb  ini  ©runbe 
1 inbet,  ber  von  ben  Seiten  iint>  aut^  ber  Soi}le  ftarf  jutreibt,  ba6 
'8erfinfen  ber  Otöbren  beffml)ten  Urttt,  von  unten  l)er  in  bie  9töl)ren 
I inbringt,  itnb  mit  ber  ^elle  nici)t  51t  bewältigen  ift.  t^r  ift  Zah.  IV. 
Ivig.  14  ge^eirf)net. 

§ 18.  Slnfcrtigung  bet  ©raben. 

^ei  ber  Einlage  von  2)raingräben  fommt  eb,  ba  biefclben  nur 
lur^eScii  '•'ITem  ftel)en  bleiben,  unb  halb  wieber  jugeworfen  werben, 
■'er  (infparung  von  Slnlagefapital  wegen  vorjug^weife  bvrraitf  an, 
lur  gerabe  [0  viel  S3oben  auejul}eben,  alb  burc^aub  notl)wenbig  ift, 
nn  bib  ]n  ber  alb  jweefmapig  erfannten  ilicfe  in  ben  Grbboben  eiti- 
ningen  '5I1  fonnen.  ISiefelben  werben  bebl)alb  [0  fdimal  aufgenorm 
uen,  alb  möglich,  b.  I).  nur  fo  breit,  bap  fid)  bie  Slrbeiter  eben  barin 
•iifnen  fonnen.  '^ei  4 gup  Xiefe  [inb  ba^^u  16  JoK  vollfommen  I;in- 
•eid'enb,  unb  mtr  bei  größerer  Hiefe,  wenn  bie  Seute  bib  ^u  ben 
Scfniltern,  ober  gar  bib  über  ben  ilopf  ftd)  l)ineinarbeiten  müffen, 
inrb  eine  etwab  größere  obere  S3reite  erforberlic^.  ^ei  6 ^uft  Xiefe 
]enügen  24  ßi-df  unb  bei  8 ^up  3iiefe  I)öd)ftenb  llO  ßvU  obere  S3reite, 
elbft  für  bie  grbjtten  Sammelbrainb.  ÖBenn  bie  ©räben  in  Slfforb 
^emadit  werben,  lernen  bie  Slrbciter  biefeb  fel)u  balb  erfennen,  unb 
]el)cn  bann  fd)on  von  felbft  oft  unglaublid)  fcbnial  in  bieörbe  I)inein. 

Sic  untere  Breite  braud)t  nur  fo  groft  ju  fein,  alb  ber  äupere 
SurdMueffer  ber  ?,u  legcnben  ^öl)rcn.  Siefelbe  grbper  ju  inad)cn,  ift 
lidn  allein  unnüpeilraft-  unbÄ'oftcnverfdm'cnbung,  fonbern  and)  in 
w fern  weniger  fid'er,  alb  fid)  bie  3Ibl)ren  beim  ßuwerfen  ber  ©rä* 
.•»en  auf  ber  breiteren  Sol)le  leid)ter  verfd)ieben.  Surd)  foU4)eb  ^i^er- 
'ibieben  nad)  ber  Seite  l}in  finb  fdwn  vielfad)  33erftopfungen  vor^ 
gefommen.  3n  ben  unten  gang  fd)malcn  unb  paffenben  ©räben 
fann  ein  fold)cr  f^all  faum  cintreten. 

ferner  feilte  mit  bem  Slufgraben  ber  Sraingräben  niemalb  el)er 
begonnen  werben,  alb  bib  bie  9iöl)ren  vorrätl)ig  unb  jur  Stelle  ge-' 
bradn  ftnb.  Sinb  bie  ©räben  frül)er  fertig,  verzögert  ftd)  aber  bab 
ipcrbeifd)affen  ber  9föl)ren,  unb  fällt  in  ber  3wifd)enjeit  liegen  ein, 
io  fallen  bie  ©rabenborten  oft  febr  uifammen,  bab  SBaffer  ftaut  fic^ 
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barin,  unb  cb  erwad>fcn  babimt  Slrbeitcn,  welche  fe^r  bcfd)werlicb 
finb,  bie  Einlagen  auperorbcntlicb  vertl)euern,  unb  eigentlich  bod) 
leicht  vermieben  werben  fonnten.  b^ierju  fommt  bann  noch  ber 
Uebclftanb,  baü  fid)  an  fold)en  wieber  aufgeräumten  Stellen  bie 
f)ibl)ren  fchlecht  legen  laffen,  unb  fic^  leidn  verfc^ieben.  Sic  Oföhren 
feilten  baher  fogleich  beim  33eginnc  ber  Slrbeitcn  angefal)icn,  unb 
längb  ben  Srainlinicn  in  fleinen  b^aufen  abgelaben  werben,  ©in 
eben  fold)cb  ©inftürjen  bei  ©rabenwänbe  finbet  Statt,  wenn  fie  in 
ircibenbem  Söobcn  unb  bei  groftw etter  lange  offen  ftel)en. 

Sebl)alb  barf  and)  mit  bem  Slufgraben  nie  fo  geitig  im  3abr 
begonnen  ober  fo  fpät  hinaub  gearbeitet  werben,  bap  häufige  2eadn> 
frofte  bajwifd'cn  fonimen  fonnen.  Sie  beftc  Srain- 

arbeiten  ift  überhaupt  in  fchwerem  Sehnt-  unb  Sl)onbobcn  bab 
?Vrül)ial)r  unb  ber  «Iperbft,  fo  lange  ber  ^oben  nod)  weid',  unb 
äöaffer  barin  ift,  in  faltem  Sanbe  ober  ba,  wo  im  Hntergrunbe 
Sriebfanb  unb  in  biefem  beftänbig  5li>affer  fid'  finbet,  im  Sommer, 
wenn  ber  Stoben  am  trodenften  ift. 

9)i'it  ben  ©rabenarbeiten  felbft  muft  unter  allen  Utnftänren 
am  utitcrften  ©nbe,  alfo  am  niebrigften  )]3unfte  angefangen  wer^ 
ben,  bamit  bab  etwa  im  ©runbe  ftd>  fvimmelnbe  SBaffer  abflieüen, 
unb  bei  ber  Slrbeit  feine  Sd)wierigfeiten  veranlaffen  fann. 

9fad'bem  bie  eine  Seite  beb  ©rabenb  mit  ben  'sBiürftangen 
juerft  gehörig  abgefiud'tet  ift  (man  mup  fid)  gewöhnen,  bie  mit  ren 
4^fät)lcn  bcgeid)nete  Sinie  immer  alb  red)te,  ober  ftetb  alb  linfe 
©rabenbort  anjufel)en),  unb  am  beften  beibc  Seiten  in  ber  ©ntfer- 
nung  ber  erforberlid'cn  ©rabenbteite  jugleid)  gefetnürt  finb,  wirb 
mit  bem  Spaten  bie  ^(ßort  bc5eid)net.  Sluf  weid)em  ^oben  genügt 
ein  bloper  Strich,  ber  bamit  längb  ber  Sd)nur  gejogen  wirb.  Sluf 
loderem,  frümelnbem  S3oben  gefd)iel)t  bie  Sejeid)nung  am  leichteften, 
fd)nellften  unb  beften,  wenn  etwab  lofe  ©rbe  von  ber  S3ort  nid)t 
abgcftod)cn,  fonbern  nur  mit  bem  Spaten  nach  ber  94fitte  ju  fort^ 
gefdnrm  wirb.  Saf.  IV.  gig.  15.  b^at  ber  23oben  aber  irgenb  eine 
jufammenl)ängenbc  9farbe,  ober  ift  er  fel)r  binbig,  fo  muh,  wie  bei 
gewöl)nlid)en  ©räben,  tief  ®ort  geftod'en,  babei  ber  Spaten  aber 
möglid)ft  fenfred)t  gehalten  werben,  weil  fonft  ber  ©raben  fd'on 
im  ^weiten  Stid)  51t  fdmtal  gerätl). 

Semnäd)ft  wirb  bab  Schnur  an  bie  Seite  gefd)afft.  SBäl)renb 
aber  noch  von  ben  anbern  bie  S3ort  bcjeid'iiet  wirb,  ift  einer  ber  Slr= 
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beiter  febou  'jum  ©rabeii  au^^treten,  unb  f)^Tt  aui]efaugen,  ten  erften 
gtid)  aub^inxH'rfcu.  3e  nach  ber  Breite  bed  ©rabenb  nimmt  berfelbe 
’,mci  ober  brei  Stiebe  neben  einanbev  l)erauö,  ivcbei  barauf  jit  achten, 
ran  bic  K'ante  bed  Spätem^  bei  bem  einen  Stieb  genau  an  ber  einen 
ÖHubenborte,  bei  bem  anbern  an  ber  tgegenüberliegcnben  angeielet 
mirb,  unb  jmar  mun  ber  Spaten  niebt  minfeiretbt  ober  gar  in  einem 
ftumpfen  ^li'infci  gegen  bie  C*H‘abenbort,  fenbetn  unter  einem  ipil^cn 
'Üiinfel  bamit  eingefcöt  U'erben,  etma  in  ber  Oiiebiung  cd  unb  el’ 
menn  bei  a mit  bem  @raben  angefangen  ift,  unb  nad>  b t)in  ge- 
graben  mirb,  $lab.  IV.  gig.  31,  bamit  fid)  bie  33ort  immer  redn 
fefjarf  beraub^ebt.  Ök[ebiel)t  biefeb  nid)t,  fo  meidn  ber  nad)  unten 
bin  verjüngte  Spaten  immer  ju  fel)r  bon  ber  (^H'abcnlHnt  jurüd,  unb 
ber  OHuben  mirb,  fe  meiter  nad)  unten,  befto  mel)r  letmal.  Sie 
©rabenmänbe  nu'iffcn  bann,  um  unten  jitm  51rbeiten  micber  beu 
ninbigen  4^Iat3  ju  geminnen,  bcn  oben  nad)  unb  l)erunter  gcftod)cn 
unb  bie  babei  nicht  aubmerfbare  t)inabgefallene  ©rbc  nod)  befonberb 
mieber  aubgefd)ippt  werben,  eine  '^(rbeit,  bie  erfpart  werben  fann. 

3ft  ber  erfte  ©rdber  mit  [einer  ^<>(rbeil  eine  Streefe  oorgeriidt 
fo  tritt  ein  ^weiter  ein.  bbat  ber  erfte  forgfviltig  gearbeitet,  fo  ift 
wenig  lofe  ärbe  im  ©raben  geblieben.  Sie  braud)t  bann  nicl>t 
aubgefd)ippt  51t  werben,  unb  ber  zweite  Slrbeiter  gräbt  fogleid),  gaii'^ 
in  ber  nämlid)en  älkife,  ben  jweiten  Stid)  aub,  wie  fein  ^i^organger 
ben  erften.  33ei  bem  9füdwärtbtreten  tritt  er  in  bem  fd)inalen  ©ra= 
beu  bie  liegen  gebliebene  lofe  ©rbe  immer  oon  felbft  wieber  feft. 
3n  berfelben  5ll>cife  wirb  ber  britte  u.  f.  w.  Stic^  l)eraubgenommen, 
bib  jum  borlebten,  immer  je  nad^  ber  33reite  beb  ©rabenb  2 — 3, 
nacb  unten  31t  2 Stiite  breit,  ^'irb  aber  beim  ©raben  fcl)r  ge= 
frümelt,  bleibt  alfo  bei  einem  jeben  Stid)  fepr  biel  lofe  ©rbe  jurücf, 
fo  mufi  biefe  immer  noef»  befonberb  aubgefd)ippt  werben. 

Ser  oorlebte  Stid)  wirb  ftetb  nur  1 Stic^  breit  unb  jwar  bei 
ben  Saug-  unb  Heineren  Sammelbrainb  mit  bem  Spaten  9fr.  2 
aubget)oben.  Sie  2lnwenbung  beb  Spatenb  9fr.  3 ift  l)ier5it  felbft 
fitr  bie  Saugbrainb  barum  nid)t  gut,  weil  bann  ber  ©raben,  in 
bem  naetgefetippt,  unb  aub  bem  noe^  ber  unterfte  Stic^  l)eraubge-' 
nommen  werben  foll,  unten  fiir  bie  9lrbeiter,  welche  bieb  tl)ttn  foüen, 
ju  febmal  wirb.  Siefer  borlebte  Stieb  wirb  naebgefebippt,  unb  babei 
bie  Soble  mbglicbft  abgeglicben.  ©nblid)  wirb  für  bie  Saugbrainb 
mit  bem  Späten  9fr.  4,  für  bie  Sammelbrainb  je  nach  bem  Sureb^ 
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meffer  ber  erforberlid)en  9föl)fcn  mit  bem  Spaten  9fr.  3 ober  9fr.  2 
ber  unterfte  Stid)  bft'tubgenommen.  ©ebt  bie  9lrbeit  mit  9ir.  3 
unb  4 aud)  fdwinbar  langfam,  ba  feiten  über  3—4  3bU  fotrfe 
Stidw  beraubgehoben  werben  fönnen,  fo  gebt  fte  bod^  oiel  fdmeller 
bon  Statten,  alb  mit  gewbl)nlid)em  bbanbwerfbxeug,  weil  mit  bie-' 
fern  ju  14—16  Soll  Siefe,  weUfe  mit  jenem  in  ©inem  Stidw  Iwr* 
aubgenommen  werben,  1 ' •>— 2 Stidw,  bielleidu  aud>  nod^  einmal 
9facbfd)ippen  erforberlid'  wirb.  Jßerben  311  ben  Sammelbrainb 
gröbere,  alb  breijbllige  9föl)ren  oerwenbet,  fo  müffen  and)  breitere 
Spaten  angewenbet  werben.  Sab  ^^k'ofil  beb  fertigen  ©rabenb  311 
Saugbrainb  ift  auf  Sab.  IV.  gig.  16,  bab  eineb  bbauptbrainb  in 
^ig.  17  bargeftellt.  3n  ber  Sßirflicl'feit  fallen  bie  fd)arfen  ©den 
bei  aa  nod)  weg. 

53ei  bem  9(ubl)ebcn  beb  unterften  Stiebeb  ift  barauf  befonberb 
311  achten,  bafi  ber  Spaten  gteid)mäüig  unt'  jercbmal  gau3  in  bie 
©rbe  bineingetrieben  wirb,  äßirb  bab  unterlaffcn,  fo  wirb  ber  ©i\v 
ben  beim  Sßeitergiabcn  immer  febmaler  unt'  flad'er,  unb  eb  ift 
febwer,  wieber  bib  3ur  'oollen  Siefe  binein3ufommen,  weil  bie  fteben^ 
ten  engeren  ©Irabenwänbe  ben  verjüngten  Spaten  vollftänbig  ein- 
flemmen,  fobalb  berfelbe  von  neuem  gaii3  l)ineingcftoüen  werben 
mup.  99fan  gräbt  fte^  unwillfürlidr  lieraub,  bie  ©rabcnfol)te  wirb 
rtnregelmäpig  unb  unangenebme  9faelvtrbeit  mit  ber  .keile  nbtbig. 

3ft  ber  imterfte  Stieb  aubgegraben,  fo  wirb  bie  Sol)le  mit  ber 
ilelle,  bei  gropen  Sammelbrainb  mit  ber  äbol)lfd)ippe,  abgeglicben 
unb  bie  lofe  ©rbe  l)ervrubgefd)afft.  ©kübte  9lrbeiter  liefern  bamit 
9lrbeit,  alb  wäre  fie  gel)obelt.  Sie  baefen  bie  fteben  gebliebenen 
fleinen  ©rl)bl)ungen  fort,  [treuen  etwab  trodne  lofe  ©rbe  in  bic 
93ertiefungen  unb  brüefen  biefelbe  mit  ber  keile  )o  l)in,  baf;  lic  gerabc 
paffenb  liegt.  93cbeutcnbe  Skrtiefungen  in  ber  ©rabenfol)le  ftnb  aber 
l)bd)ft  unangencl)m  unb  mbglid)ft  311  vermeiben.  Sie  bincingeftreutc 
lofe  ©rbe  giebt,  namentlich  fobalb  fte  Icbmig  unb  von  bem  im  ©ra= 
ben  flieüenben  SBaffer  erweid)t  ift,  ber  9föl)re  nur  ein  unfie^ereb 
?ager.  Sold)e  Stellen  erforbern  ba^er  fpäter  beim  Segen  eine  bc- 
fonbere  Sorgfalt,  fonft  werben  burd)  bie  Saft  ber  l)inaufgefüllten 
©rabenerbe  bie  9f5l)ren  leid)t  verfeboben,  ed  entfielen  ißafferfärfe, 
unb  biefe  iBerfd)iebungen  werben  leidn  Urfacbe  ber  ^4>crftopfung. 

f^inbet  ftcl)  wäl)renb  ber  Slrbeit  fliepenbed  SBaffer  in  ben  ©rä- 
ben,  nvtmentlic^  ber  Saugbrainb,  fo  erfennt  man  am  Stanbe  unb 
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au  1*01  5Bcuh'i]uiu}  t>effclkn  auf  bic  aUcr(cid)tcftc  uub  fidnuftc  2Beifc, 
ob  fite  ein  ijeuriyeubcö  @cfäUe  ^abeu.  !Tati  Sßaffer  uiu^  bariu 
überad  v3letd)mddig  fort  roWcu  uub  barf  uivi]cubd  (aiuje  uub  ijlattc 
^ptejjel  bUbeu.  3ft  uiait  iubc^  gcjunm^eu,  ol}ue  2Öaffcr  ju  arbeiten, 
fo  fauu  uiau  jur  Sieinfiou  bie  @ol)(e  abtafelu.  2)?au  ftellt  511  beut 
t^'ube  iu  ^eböri^cr  (Sutferuuui]  ju>ei  ber  oben  befcbriebcueu  ilafelu 
Xab.  IV.  gii],  IS  auf  uub  vifirt  über  bereu  Cberfautc  uad)  ber 
Oberfaute  einer  britteu  Xafel,  U'eld>e  au  beu  5meifeü)afteu  'StcUcu 
bajunfcbeu  ober  ba(}iuter  auf  ber  ®rabeufol)Ie  cbeufaUö  auf^eftellt 
loirb.  Sieben  bann  aiic  3 Dberfauteu  iu  einer  Vduie,  fo  ift  bie 
3ad)e  ridnikj,  ftel)t  aber  bie  ber  britteu  Xafel  über  ber  ^l^ifirliuie 
Der  beibeu  auberu  iu  bie  .'pöl)e,  fo  ift  bie  ®rabeufol)Ie  au  ber 
Steife  ',11  luHÜj  iiei]t  fte  uiebrii^er,  fo  ift  eine  ^il^ertiefuug  ba.  Xeu 
5el)leru  tuuü  ab^ebolfeu  uHubeu,  uub  sunrr  uneber  um  fo  oiel,  bib 
rie  3 Cbcrfautcu  mit  eiuaubcr  |)affeu.  S3ei  5meifeü)aftem  ober  bei 
oeui  ijeriugcu  ®efvftle  maud)er  Sammelbraiuö  müffeu  bie  erfteu 
beibeu  Xafelu  ^uerft  mittels  ciueb  9JiiH'Uiriu!trumeuteb  uai^  bem 
erforbcrlid'eu  ®efalie  eiu9crid)tet  loerbeu. 

Xie  ®räbcu  föuueu  fel)r  ^ut  iu  5?ifforb  gemadn  merbeu. 

§ 19.  ficgcn  ber  Slöbren. 

Xab  fiü'gcu  ber  9fbi)rcu  ift  beim  Xraiuireu  uuftreitiij  biejeuißc 
2irbcit,  uH'kte  bie  grbütc  Sorj^falt  uub  3»^''‘'ri^'ifU3f'-'it  beb  bamit 
betrauten  2lrbeiterb  erforbert.  Xie  meifteu  ii5er ft 0 pfu u g eu  ber 
Xraiub  i}abeu  il)re  Urfad^eu  iu  ber  Uuaufmerffamfeit  uub  "Jfadv 
läffigfeit  beim  Stiegen.  Xaher  barf  mau  biefeb  ®efd\fft  nie  iu  2ifforb 
macbeu  iaffeu,  fouberu  nur  iu  Xagelobti,  barf  nur  tüdnige  Scute 
oabei  auftelieu,  uub  befouberb  juerft  gar  uid't  barauf  fcl)cu,  baü 
biefelbeii  fel)r  piele  Ofol)reii  iu  bie  6rbc  padcu,  fouberu  nur  barauf, 
Daß  fic  bab,  mab  fie  macbeu,  tüduig  uub  gut  machen.  Xab  Segen 
Der  Oio^reu  erforDcrt  Hebung,  uub  fiubet  fid)  biefe,  fo  mirb  eb  aud) 
fdmell  gel}eu.  iWau  gebe  ferner  bie  (Voutrode  uiemalb  aub  beu 
b^aubeu,  uub  laffc  feine  ®rbe  auf  bie  !!)töl)reu  fd)ütteu,  beoor  mau 
fid)  felbft  pou  ber  rid)tigeu  Sage  berfelbcu  überzeugt  I)at.  Siub 
eiumai  bie  ©rabeii  jugeiporfeu , fo  ift  uid)tb  mci)r  ^jU  fei)eu  uub 
fein  fDfeufd)  fauu  miffeu,  morau  ein  gei)ler  liegt.  (Sine  23erftopfuug 
ift  jipar,  ipcnu  äöaffcr  im  Xraiu  lauft,  uid)t  fcf)mer  ju  ftubeu, 
aber  eb  macf)t  piel  9)Jül)e  uub  Sirbeit,  fte  mieber  51t  reparireu,  uub 
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barf,  fauu  auef)  uid't  gut  ci)cr  gefd)ef)en,  aib  bib  bab  SBatfer  mic- 
ber  aub  bem  ^obeu  perfebuntubeu,  bib  aifo  ber  baburd)  pcrauiaütc 
6ct)aben  iu  ber  barauf  ftel)eubcu  gnic^t  fo  groß  geiporbcu  ift,  alb 
er  überi)aupt  nur  merbeu  fauu.  Xab  mag  pou  3cbetu,  ber  brai^ 
uireu  läfit,  bel)er’3gt,  uub  bcbi)alb  bem  Segen  ber  Oiöbreu  bie  größte 
Siufmerffamfeit  gefcbcuft  merben. 

fOhißte  mit  bem  ®rabcu  pou  unten  angefaugeu  merbcu,  fo  ift 
eb  bei  bem  Segen  gerabc  umgefef)rt.  ®b  mirb  bamit  am  oberfteu 
®ubc  begonnen.  9hir  ipeuu  iu  gröfereu  Spftemeu  bie  Sammel- 
braiub  lauge  offen  bleiben  müffeu,  ober  bie  ©rabeutpaubc  uictn 
ficber  fiub,  uub  einjuftiirjeu  brof)eu,  tperbeu  iu  beuielbeu  bie,9iöb' 
reu  POU  unten  I)crauf,  aber  bann  and'  nur  iuterimiftifd'  gelegt, 
aud)  uid't  mit  (Srbe  bemorfeu,  bamit  fte  leid)t  U'ieber  beraubgeuom- 
tuen  rnerbeu  föuueu,  tpeuu  mau  mit  bem  befiuitipeu  Segen  fpater 
POU  oben  mieber  l)eruuterfommt.  Sie  fodeu  nur  per^üteu,  baß, 
ipeuu  bie  ©rabeu  jufammeufallen,  bie  fiuabgefadeue  (Srbe  bab  ab-= 
fliefeube  QBaffer  ftaut,  ipeld)eb  nun  burd)  bie  0iöl)reu  barumer 
U'egUutft.  Xie  l)iuciugefalleue  (frbe  fauu  bvinu  liegen  bleiben,  fic 
pcrl)iubert,  inbem  fie  einen  ©egeubrud  gegen  bab  ftebcugcblicbenc 
Ufer  aubübt,  bab  meiterc  9tacbfadeu  mcl)r,  alb  meuu  fte  fogleicb  ipic- 
ber  l)craubgcfcbafft  mirb,  um  bem  Staumaffer  babinter  Slbfluß  ’,u 
pcrfd)affcu.  Ueberbieb  bleibt  fte  über  beu  9Jöl)reu  möglicbft  troefen, 
uub  laßt  fteli  bcbl)alb  fpater  auch  mieber  beffer  aubipcrfeu. 

9töl)reu,  ipeldie  pou  unten  belauf  gelegt  rnerbeu,  pcrftopfeu 
ficb  iu  ber  fKegel  febou  tpal)reub  ber  SIrbeit,  fobalb  SBaffer  iu  beu 
©rabeu  fließt,  iu  melcbem  aufgerübrter  33obeu  fd)ipimmt. 

®bc  mit  bem  Segen  begonnen  mirb,  u'crbcu  bie  Oiöbrcu  aub 
beu  fleiucu  b^aufeu,  in  beucu  fie  porl)cr  iu  ber  9Url)e  ber  Xtain^ 
liuieu  abgelabeu  u'orbeu,  l)ci^'ingetrageu,  uub  ^uß  por  guß  eine 
fKöbte  auf  ber  ©rabeubort  l)ingclegt. 

Xie  erfte  9töl)re,  melcl'e  am  Slufauge  beb  ©rabeub  eingelegt 
u'irb,  muß  am  oberu  ©ube  pcifcbloffeu  fein.  Xa),u  tpirb  ein  ruuber 
f^clb'  ober  ein  Stüdd)eu  Xacbflciu  baporgclegt,  ober  iu  bereu  Ceff- 
uuug  ein  ^^fropfeu  pou  Strol),  ober  ein  Stüd  fKafeu  ober  berglcid'cu 
I)iueiugcftedt.  3ft  biefe  erfte  )Köl)re  gelegt,  fo  u'irb  ber  Segebafeu 
iu  eine  jU'citc  auf  ber  ©rabeubort  liegeube  )Köl)re  l)iueiugeftcdt, 
biefe  bamit  fo  iu  bie  ööl)c  gel)obeu,  baß  bie  etma  babei  biueingC' 
fommeuc  lofe  ©rbe  beraubfadeu  fauu,  etmab  gefd'üttelt,  bvimit  bie^ 
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^Öerauöfaücii  ncrf}  bcförtcrt  unrl',  in  tcn  (graben  l)inabjclaiTeu, 
imb  fdimrf  an  bie  bereites  liei^enbc  angebrüeft.  fie  fo,  batt  bie 
^5to)ifiu]e  überall  v^leicü  breit,  ober  bielmcl^r  i]leicü  eitije 
ift,  bap  bie  etivaigc  .Hrüminuitji  ber  Otol^re  nad^  ber  Seite 


trifft,  bie  fHid)tun9  berfelben  aber  mit  ber  ©rabenlinie 
fbrrefpenbirt,  and}  bie  .lpbl)e  ber  neuvjelcgten  mit  bet  frül)cru 
übereinftimmt,  fc  mirb  biefelbe  nod)  bitrd)  ^in-  uub  .i^erbiegen  beö 
ei^afen^  etmas^  angebriidt,  bamit  fie  feft  liegt,  ber  bann  l)cr? 
auögejbgeit,  eine  neue  9U'I)re  gelangt  unb  l^inabgelaffen,  itnb  in 
eben  ber  l^lrt  gelegt.  4^apt  biefelbe  aber  niiüt  gleit^  in  ber  eben 
befd)riebenen  2ßeife,  j. Siab.  IV.  §ig.  19  a ttnb  9,  fo  mirb  fie 
bitrd)  einen  gelinben  9fud  ober  bitrd)  Sd)leifen  an  ber  ©rabenmanb 
auf  beni  .löafen  in  eine  anberc  Sage  gebradn,  unb  baffelbe  meiter 
unb  fo  lange  mieberl)olt,  bit^  fie  papt,  mie  li  unb  d.  Siegt  fie  im 
C^anjen  ober  auf  einem  (Snbe  bann  nod)  etmaö  51t  l)ocb,  fo  mirb 
mit  ber  unten  oorftefenben  '^Verlängerung  beö  fenfredften  Sd)enfelö 
beö  ä^afenö  barauf  geftofen,  unb  biefelbe  baburd)  tiefer  in  ben  500- 
teil  l)iueingetrieben,  ivenn  ficb  biefeö  burd)  Srüden  nid)t  macben 
laffen  loiü.  Siegt  fie  etmaö  ^u  meit  mut  einer  Seite,  fo  u>irb  oon 
ber  Ölrabenbort  etivvtö  lofe  (Srbe  mit  bem  öafen  l)inabgefd)arrt  unb 
junfeben  Oföfre  unb  ©rabemvanb  eingebrüdt.  fit  Ud?  bei  bie- 
fer  'Manipulation  ju  loeit  von  ber  innigen  )K5I)re  jurüd,  fo  bag 
bie  Stopfuge  ju  grop  loirb,  fo  mirb  ber  ä^afen  noch  einmal  l)in- 
eingeftedt  unb  burd)  .Hlopfen  bamit  bie  abgemii^ene  )Hol)rc  an  bie 
bereitö  feft  liegenbe  mieber  biebt  l)erangebracbt.  2öill  aber  eine  'Jibfre 
fi(t  auf  feine  ^'eife  an  bie  innige  gut  anfdUiepen,  fo  loirb  eine 


fold)e  gani,  beraubgenommen,  unb  eine  antere  beffere  an  bereu 
Stelle  gelegt,  'döerben  bie  rKofren  auf  biefe  'ißeife  in  (Gräben,  in 


benen  burelmu^  trübeö,  innn  'diäumen  beinafe  bidc^  'Ißaffer  fliept. 


felbft  in  bad  trübe  ÖiVaffer  hineingelegt,  fo  läuft  baffelbe  nad)  fefr 


furjer  unb  flar  aub  ber  gelegten  'Jibfre  l)eraud,  ber 


neberfte  '^eioeiö,  bap  burd)  bie  engen  Stopfugen  fein  frember 
)tbrper  in  ben  Srain  mit  l)iueinfoninit. 

Sie  '3tbl)rcn  finb  feiten  gan,^  gerabe,  inelmel)r  meiftentl)eild 
mebr  ober  loeniger  frumm  getrodnet  ober  gebrannt.  'ÜVirb  beim 
Segen  bereu  >brümniung  nacb  oben  ober  unten  gelegt,  fo  bilbet  bie 
Sol)le  fortlaufenbe  @rl)öl)ungen  unb  '^Vertiefungen.  3u  ben  leptern 
legt  fiet  Sanb  ober  Scldamni  nieber,  unb  loenn  bie  'Jiobren  ba- 


bureb  amt  gerabe  lunt  niebt  oerftopft  loerten,  10  mirb  bod'  teren 
'^Vroftl  fo  verengt,  bap  fie  niebt  mebr  tie  verlangte  Duantität  von 
'dßaffer  ab3,ufül)ien  vermögen.  Sarum  mup  bie  .Krümmung  ber 
iKöbren  immer  nad^  ber  Seite  gelegt  iverten,  ^ab.  IV.  $ig.  19  del. 
Ser  'Bafferflup  ivirb  baburet  ivol)l  em\ui  aufgel)alten,  bap  er  von 
einer  Seite  jur  anbern  abftöpt,  allein  bie  '9iöl)ren  bleiben  bod>  orten, 
unb  ber  'J?ad)tl)eil  ift  fierbei  bebeutenb  geringer,  ööat  man  33ogen 
511  legen,  fo  bramten  nur  alle  itrümmitngen  ber  jKöbren  lureb 
einer  unb  berfelben  Seite  jU  fommen,  unb  ber  Sogen  ivirb  vor^ 
trefflid)  gig.  20. 

Sad  Segen  mit  bem  vorgefebriebenen  ö^afen  gel)t  auf  bicre 
'SVeife  fo  gut,  fo  jivedmäpig  unb  tiuttig,  bap  gar  uid)tö  ju  ivün- 
fcfien  übrig  bleibt.  tMau  iveip  mit  (Vieivipbeit,  bap  febe  einzelne 
9iöl)re  feft  liegt,  bap  fie  mit  ber  anbern  papt,  bap  bie  Stopfugen 

überall  fo  finb,  ivie  fie  fein  folleii)  ja  man  fann  unb  mup  bie 

'J{öl)ren  fo  biebt  an  einanber  fe^ieben,  bap,  ivenn  eine  berfelben  aud 
ber  'Diitte  l)eraut^genommen  iverben  foü,  bie  baneben  liegenben 
gleid)^eitig  mit  in  bie  ööl)c  gel)oben  iverben.  Saö  Segen  gel)t  aber 
bamit  and)  fcbnell.  Ser  eingeübte  '2lrbeiter,  ivelcbcr  fduur  längere 
3eit  gelegt  l)at,  i'iel)t  fogleic^  beim  äöinabfenfen  ber  Üiöt)re,  ob  fie 

paffen  ivirb,  unb  iveif  il)r  unterivcgd  febon  eine  foldie  Sage  :,u 

geben,  bap  fie,  unten  angefommen,  runb  l)erum  bidn  an  bie  vorher 

gelegte  ficl^  anfdliept. 

(Sin  tüchtiger  Seger  fann  1 5 (Gräbern  mit  Segemliddcit  foU 
SO— 90  '3tutl)en  ober  1000  guf  Otöfren  in  (vinem  läge 
legen  unb  nebenher  noeb  bie  '2luffiebt  über  bie  (^räberei  füfren,  bie 
Sl'rbeiter  aniveifen,  unb  bie  fertigen  ©räbeu  abnefmen.  Sad  lepte 
Slbgleid)en  ber  (^rabenfol)le  gefdiiebt  am  beften  von  oben  herunter 
mit  ber  ilelle  unmittelbar  vor  bem  Segen  ber  ))iöl)ren,  unb  pat  ber 
Slrbeiter,  iveldu'r  biefed  (^efd)äft  beforgt,  babei  nod'  3ci0  bie  3iöb* 

ren  auf  ber  (^rabenbort  ju  verthcilen. 

Sie  gröpern  'Oi'öpren  ber  Sammcirrainö  iverVcn  ebenfalls  vom 

Obern  (£‘nbe  bed  ©rabenö  herunter  mit  ber  ö^vinb  gelegt.  Ser  Se^ 
genbe  ftept  auf  ben  bereite  liegenben  '3föl)reu,  unb  uebt  bie  neu  31t 
tegenben  immer  bid't  an  bie  lepte  'Oiopre  peran,  auf  ber  er  mit 
bem  einen  Jupe  ftept,  fobap  alfo  aud'  hier  bie  Stopfugen  möglid'ft 
enge  iverben,  unb  bie  eben  rein  gemad'tc  C%'abcntoble  rurif  bie 
Jufnritte  nid't  ivieber  befd)äbigt  iviro.  3m  iveid'cn  Soben  aber. 
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in  Dem  )ie  Mirrf)  t>aö  Xarauftreten  ncrfinfni  im’irbcn,  fomicn  fic 
ebenfaa^  von  obenI)cr  unb  mit  bem  ^afen  gelegt  merben. 

@rcbp*)  bcriangt:  ,,baf  jmei  [einer  ^afen  jur  etette  ftnb, 
bamit,  menn  bie  eine  Stange  voü  9iof)ren  bon  jmei  Slrbeitern  in 
ben  @vaben  gefenh  unb  befi-^üttet  mirb,  bie  anbere  unterbeffen  bon 
Ubei  anbern  5trbeiteni  bejegen  ift,  unb  beibe  forttbd^renb  gemec[)[elt 
merben  fönnen.  ®od)  muffen  bie  ^trbeiter  felbft  nic^t  mei'f)fern, 
fenbern  bie  mit  bem  ®efd)dft  beö  Serfenfen^  betrauten  5lrbeiter 
empfangen  bie  boUe  vj:)tange  auö  ben  d^anben  ber  aufreifjenben, 
unb  geben  bie  feere  an  biefelben  mieber  ,[urücf.  3uni  ißerfenfen  ber 
'3iof)Kn  ibä^fe  man  immer  bie  suberldffigften  9}?dnner.  !Ser  eine 
ergreift  bie  f)öljernc  -ipanbbabc,  ber  anbere  fc^t  ben  eifernen  ^^afen 
unten  am  ^mbe  ber  (5ifenftange,  ober  in  ©rmangefung  eineei  fofeben 
erfiifft  ein  ^i;trtcf  ben  3*nc(f,  unb  |o  jenfen  beibe  bie  Stangen  mit 
9?5f)ren  in  ben  @rabcn.  Siegt  fie  mit  ben  9föl)ren  auf  ber  Sobfe 
beö  ©raben^,  fo  Ift  eö  beö  am  Hinteren  ©nbe  berfefben  befinblicben 
Slrbeiterö  Sütfgabc,  genau  nacb5ufcf)en,  ob  bie  9töf)ren  affefammt 
gut  auf  ber  Sof)fe  be^  ©raben^  liegen.  Sinb  in  ber  Sof}(e  ^.öer-- 
tiefungen,  unb  geratb  eine  9toI}re  baburd)  in  eine  f}of)(e  Sage,  fo 
madn  berfelbe  eine  Unterlage  non  fleinen  Steinen  ober  @rbc.  2)er 
Slrbeiter  an  ber  f)öfjcrnen  ^anbf)abe  bleibt  unterbeffen  auf  feinem 
‘i^often  unb  f)dft  bicfelbe  feft^  liegen  bie  iKobren  nun  in  gehöriger 
Crbnung  unb  OJicbtung,  fo  mirft  ber  eine  ber  übrigen  beiben  2lr-' 
beiter,  unb  berjenige,  mefi^er  bie  Stange  mit  bem  .Ipafen  ober  Stritf 
bat  oerfenfen  Reifen,  ’,uerft  gute  ©rbe  oon  ber  Sirferfrume  barauf! 
Ser  fed)öte  '3J?ann  ift  junäcbft  nod}  mit  bem  9ieinigen  ber  ©ra^ 
benfof)Ie  burd)  ben  sBefen  ober  .fpafen  befcbdftigt.  9hir  iobaiv  ge- 
nügenbe  ©rbe  auf  bie  Stange  mit  5Hbf)ren  gefebüttet  ift,  menbet  er 
ficb,  tritt  hinter  ben  SUbeiter,  mefeber  noc-b  bie  bolserne  d^aiibbabe 
ber  Stange  hält,  ergreift  ben  an  ber  eifernen  Stange  befeftigten 
Strief,  unb  jiebt  mit  .»püffe  bet?  ^aftenben  bie  Stange  mieber  au^ 
ben  9i5f)ren  beraut?.  ^pierbei  tritt  einer  ber  Sfrbeiter  auf  bie  über 
bie  Otöbren  gemorfene  ©rbe,  fniet  oorn  niebei,  erfaßt  mübrenb  beö 
dperauöjieben^  ber  Stange  mit  bem  3)?ittel  unb  3^iöffinger  bie 
(eßte  Porbere  Otöb«,  unb  brüdt  fie  feilt  jurüd,  bamit  fte  burd)  bie- 
feö  ^perau^jieben  nicht  au^  ihrer  Sage  gebrad)t  mirb." 


*1  2^ cutfcf)ca  Drainhut,  -2.  25  mir  2H. 
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Sehr  ju  bebauern  ift,  baß  dperr  © r o p p nid)t  angegeben  b^it, 
mie  Piel  bie  6 9JUnn,  meld)e  beim  Segen  befebaftigt  tinb,  in  einem 
Sage  fertig  befommen.  ©ö  mürbe  ficb  bann  noch  fiarer  berau^ge- 
fteüt  b^ii>cn,  mie  fel)r  biefeö  '-J3erfal)ren  bem  juerft  befebriebenen  gegni- 
über  jurüdftebt.  3Ulein  33erfaffer  mürbe  bie  langfamere  Slrbeit  bin-' 
nehmen,  menn  fie  beffer  märe.  Saö  33erfabren  felbft  bat  aber  fo 
piel  gegen  [ich,  baß  e^  burci)au^  ju  ungünftigen  Dtefultaten  fübren 
muß,  bie  in  3fterbieö  pielleicbt  nur  noch  niebt  reebt  erfannt, 
pieUeiebt  auch  ni^t  meiter  befannt  gemorben  ftnb,  pielleicbt  aber 
aud)  ficb  noch  nicht  beutlid)  bcrauöüefleüt  halben,  meil  eine  93?enge 
pon  Saub,  ^eu  ober  berglei^cn  auf  bie  Diobren  gebedt  ift,  unb 
biefe  noch  ctmaö  febüßt.  Soeb  bapon  fpäter.  3eßt  ben  ^emeiö 
bc6  porber  au^gefproebenen  Urtbeili?.  «Jag  auch  jugegeben  merben, 
baß  man  ben  guten  2ßillen  b^^t/  bie  am  Ufer  aufgeftedten  Oiobren 
auf  ber  Stange  fo  forgfältig,  afti  möglich  an  einanber  ju  paffen, 
obgleich  ^err  ©ropp  gar  nid)t6  auf  bie  iBefcbaffenbeit  ber  Stoß- 
fugen ju  geben  febeint,  ba  er  gar  niebt  einmal  bapon  fpriebt,  fo 
ift  boeb  gar  nid)t  ju  perfennen,  baß,  menn  bie  fRöbren  niebt  gan^ 
gerabe,  fonbern  nur  ctmaö  frumm  fiub,  fie  gar  nicht  cimnal  fo 
an  einanber  gepaßt  merben  fönnen,  baß  gute  untabcll)afte  "^ugen 
berauöfommen,  ober  eine  fHößre  Pon  überall  gleicher  Sßeite  gebilbct 
mirb,  meil  bereit  Sage  nur  bureb  ben  ^afen,  auf  ben  tie  (er  )oll 
3/4  3oü  ftarf  fein)  beinahe  ftramm  binaufgeben,^  unb  nicht,  mie 
fein  muß,  burch  ißte  eigene  5otm  bebingt  mirb,  mie  f^iü* 
nad)mcift.  Sabei  bleibt  meniger  fraglicb,  atö  unmabrid)einUcb, 
baß  fie  in  bcrfclbcn  Sage  bleiben,  biö  fte  bie  ©rabenfoble  errcid)en, 
ba  ein  Stoß  an  bie  Stange  ober  ba6  berühren  ber  ©rabenbort 
bamit,  mclcbeei  bei  ber  Sebmere  m pon  2 3)Utnn  regierten  3nftru- 
mentei'  fo  feV  lcid)t  möglich  ift,  bie  Sage  bcrfclbm  gemiß  peränbert. 
Slber  cei  mag  and)  angenommen  merben,  baß  ite  glüdlicb  ]o  bj”' 
abgclangen,  mie  fte  auf  ber  Stange  aufgeftedt  maren.  Sann  läßt 
ber  eine  Slrbcitcr  feinen  auf  bie  Pon  ben  Otöbren  porftebenbe  Stange 
aufgeftreiften  ^afen  lot^  unb  nun  mirb  bie  Stange  mit  ben  9lob- 
ren  fo  mcit  berangefetoben,  baß  bie  aufgeftreiften  an  bie  febon  lic- 
genben  9töbrcn  anftoßen.  Slbgefcbcn  bapon,  baß  babei  ©rbt^  pon 
ber  ©rabenfoble  bajmifeben  gefeboben  mirb,  bereit  f^ortjclivtffung, 
menn  fic  gefdneln  ainb  mer  ficln  nad\  ob  nid't  aucl'  ctmat^  bapon 
in  bie  Oiöbrcn  lnneingcfd)obeit  ift?)  3cit  raubt,  fo  mirb  faßt  jebC‘3 


r 


Hc  Stof  fuge  wcmgftcn^  an  Hcfern  Suf^tnincnftof  eine  fel)(ev> 
lafte  loerocn,  wie  c %ah,  IV.  gig.  19,  benn  wenn  bie  9töl)ren  aud> 
(uf  ber  einen  Seite,  ober  oben,  ober  unten^bic^t  an  einanber  ge^ 
t rangt  fmb,  wirb  fte  auf  ber  entgegengefebten  ju  weit  bleiben.  2)ai^ 
rnrb  ein  Seber  jugeben  inüffen,  ber  fic^  felbft  einmal  SD'iü^e  gege^ 
ten,  unb  bie  Umftdnbe  fennen  gelernt  fat,  welche  eö  mad)t,  bie 

e. njelnen  9to^ren  tüchtig  an  einanber  ju  paffen.  3)ann  wirb  (5rbe 
ton  oben  barauf  gebeeft.  Sc^on  bureb  bad  Jperumtreten  auf  bem 
L>fe  aufgefc^ütteten  33oben  über  ben  iSraine?,  fönnen  bie  9ibl)ren 
l'icbt  nac^  ber  Seite,  wenigften6  fo  weit,  a(^  ber  Spielraum 
jirifcbcn  ber  Stange  unb  ber  9iöl)re  geftattet,  oerfc^oben  werben, 

f. >baf  fte  fo,  wie  ^ig.  26  jeigt,  ju  liegen  fommen.  Ü)er  iSrain  ift 
taburc^  jwar  ni^t  oerftopft,  aber  einen  U3ortl)eil  gewdl)rt  eine 
1 äufige  Verengung  bed  Duerprofilö,  wie  fte  bierburc^  entfielt,  ge^ 

1 üf  nicf)t.  9ioc^  gefdl)rlicbcr  aber  wirb,  nod)  leidster  bad  93crfd)ieben 
i.acb  einer  anbern  9iid)tung,  wenn  ber  33oben  in  ber  @rabenfol)lc 
ungleic^mdfig  l)art,  unb  ftellenweii?  weid)  ift.  21ud)  in  biefem  ^allc 
werben  bie  3^61)ren  an  ben  feften  Stellen  l)odi  liegen  bleiben,  an 
1 en  weichen  aber,  o^ne  gerabe  ^o^l  ju  liegen,  fid)  burd)  bie  Saft 
6er  aufgeworfenen  (Jrbe  l)erunterfaifen,  foweit  et^  bie  Stange  erlaubt, 
Ipdter  aber  beim  unocrmeiblii^wn  !Ireten  unb  2öirtl}fci^aften  barauf 
lieb  nod)  weiter  einbrüefen,  JSer  2)rain  wirb  aucB  babun^i  gan;^ 

I ber  jum  JIl)eil  oerftopft.  (Snblicb  ift,  wenn  ber  ,!pafen  ferauöge^ 

ogen  wirb,  gar  nicht  p feben,  ob  unb  wo  fi(^  bie  9tol)ren  mit 
iehen,  ob  baburd)  nicht  ju  weite  ^ugen  entftel)cn,  waö  gewif  leiebt 
lefcbieht,  wenn  frumme  Dtofren  auf  ben  Jpafen  nur  etwaö  ftramm 
lufgef^oben  finb,  benn  baa  @efül)l  beö  Slrbciterö,  ber  mit  jwei 
Ringern  gegenüber  bem  am  Strief,  vielleid)t  nid)t  einmal  gcrabr 
ui6  3iebenben  barauf  aufpaffen  foll,  bürfte  ftcb  fel)r  leicht 
dufchen  laffcn.  Sllleö  biefed  ift  bereite  niiht  feiten  oorgcfoim 
nen.  Schließlich  h^i^l  lebe  (Kontrolle  wegen  ber  gleid'  nad)  bem 
Einlegen  auf  bie  jRbhren  aufgebeeften  @rbe  auf.  9iach  biefen 
llu^einanberfepungen  gebührt  bem  englifd)en  ißerfahren  unftreitig 
.mb  in  jeber  ^Bejiehung  ber  ^^orjug.  würbe  wahrfcheim 
id)  aud)  oon  einem  3eben  fogleid)  cingcfiil)rt  worben  fein,  wenn 
licht  bie  Slbbilbiingen  in  ben  oerfd)icbencn  Srainbüchern  unglüd' 
icherweife  hier  gerabe  baö  Umwllfommcnfte,  ben  ^afen  ^um 
^leicl'’,eitigen  Segen  oon  9'fobren  unb  2)?uffcn  gebracht  hvtttcn,  ein 
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Snftrument,  ba6  jum  Segen  einfacher  fRbhrcn  gar  nicht  ju  gebraut 
chen  ift. 

^as3  Segen  ber  Otohren  ju  ben  Saugbrainö  mit  ber  ^anb  fcßt 
breite  unb  nid)t  fehr  tiefe  ©rdben  oorau6,  unb  ift  nur  ba  anwenb- 
bar,  wo  ber  fefte  33oben  baö  Stel)en  auf  ben  9töhren  geftattet. 
unterbleibt  fchon  ganj  oon  felbft  ba,  wo  bie  Seute  bati  Segen  mit 
bem  .Isafen  fennen  gelernt  unb  einigermaßen  geübt  haben.  3n  tie- 
fen  @rdben  mit  unfid)eren  SBdnben  ift  eö  gefdhrlicf),  weil  ber  auf 
ber  Sohle  gebüdt  ftehenbe  Slrbeitcr  burd)  3ttHtttmenfallen  beö  @ra- 
benö  oerfd)üttet,  möglicher  2Üeife  fogar  erftidt  werben  fann. 

§ 20.  SSerbinbung  ber  Saug»  unb  SammelbratnS. 

3eber  Saugbrain  fann  unb  muß  fogleich  mit  Oiöhren  fertig 
jugelegt  werben,  fobalb  er  aufgegraben  ift.  9?icht  fo  ift  ei?  mit  ben 
Sammclbrainö.  Xa  muß  mit  bem  oollftdnbigen  3olegcn  fo  lange 
gewartet  werben,  biö  auch  ber  leßte  Sammelbrain  fertig  ift.  Gö  ift 
fchon  früher  erwdhnt  worben,  baß,  ba  bei  größeren  Spftemen  bar- 
über  Idngere  3cit  ocrgel)cn  fann,  bei  irgenb  itnfichern  ©rabenwdU' 
ben  intcrimiftifch  iKöhren  hit^ci^ocicfli  werben  müffen,  um  bem 
Sßaffer  wenigftenö  freien  Slbfluß  ju  fidh^ttt,  wenn  auch  biefe  @ra» 
benwdnbc  nachfallen  follten. 

)Sa  oor  bem  beftnitioen  3ttlc9ttt  nicht  ju  überfehen  ift,  auf 
welche  Stelle  genau  bie  2]crbinbung  ber  Saugbraind  mit  bem 
Sammelbrain  hitttreffen  wirb,  unb  wie  weit  bie  erfteren  in  ben 
©raben  beö  lepteren  hiueinreichen  müffen,  fo  Idßt  man  bie  beiben 
lepten  IKöhren  in  ben  Saugbrain^  oorlduftg  noch  tticht  mit  Grbe 
bebeden,  wdl)renb  ber  übrige  S^l)*^^^  berfelben  oollftdnbig  jugeworfen 
werben  fann.  .)^ommt  man  bann  enblich  mit  bem  fchließlichen  Se- 
gen ber  jRöl)tcn  beö  Sammelbrainö  an  biefe  Stellen  l)et‘iu,  bann 
erft  werben  bie  Dtöhren  ^ufammengepaßt,  oerhauen  u.  f.  w. 

gür  biefe  23erbinbung  ber  Saug^  unb  Sammelbrain?  finb 
oerfchicbene  9)?anicrcn  empfohlen  worben.  G?  follen  an  bie  Otöhren 
ber  lepteren  fchon  bei  beren  Stnfertigung  gebogene  Stnfdpe  angeflebt 
werben,  Jlab.  IV.  gig.  2 1 , an  welche  bann  bie  Otöhren  be?  Saug^ 
brain?  anftoßen  follen. 

Sber  e?  follen  in  bie  großen  Otöhren,  fo  lange  fte  noch  weiid 
ftnb,  Söd)cr  eingefchnitten  werben,  in  bie  bie  j^ößren  ber  Saugbrain? 
hineingeftedt  werben,  gig.  22.  Sa?  elftere  33erfal)rcn  ift  311  theuer 
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ml»  l)at  mit  lern  jiveitcii  t»a6  Uiianjjenet)mc  gemein,  l»aß  Die  gre^em 
tl5{)reu  an  Den  (SnDen  »etl}auen  merlen  miiffen,  um  fie  paffenD  ju 
naiven,  l»a  Die  angeflebteu  Otb^renenben  unD  bie  eingefct)nittenen 
ioeber  faft  niemals  gerabe  auf  bie  Öinie  ber  Saugbrainö  neffen, 
ibee  auc[)  feiten  eine  fold)e  'Dienge  vnrfc^iebenartiger  9tül)rcn  jur 
Öanb  fmb,  um  baruntev  eine  gerabe  paffenbe  au0mäl)len  ju  fonnen» 
'i^iel  jmeefmaßiger  meiben  bie  Sbd)er  an  ben  u6tl)igen  ^-Punften, 
>ie  fic^  beim  Segen  ganj  genau  abmeffen  unb  auf5eid)nen  (affen,  an 
Drt  unb  Stelle  einge^auen.  ^Daju  ift  ein  Jammer,  melc^er  einem 
eichten  9)iaurerl)ammer  ä()nlii^  auf  ber  einen  Seite  eine  breite, 
c^arfe,  gut  Derftäblte  ^aue,  auf  ber  anbern  aber  eine  Spi^e  l)at,  be- 
onberö  brauchbar.  2)a0  @inl)auen  ber  Soccer  ift  weniger  nuil)fam 
mb  wirb  genauer,  al0  wenn  bie  ^bl)ren  an  bem  @nbe  abgel)auen 
Verben,  inbem  baö  (entere  gewobnlidf)  eine  fcf)led^te  Stoßfuge  giebt. 

©egen  bie  zweite  iöerbinbungöweife,  baö  ©infteefen  ber  Dibt)- 
:en,  läft  fii^  nod)  anfül)ren,  bab,  gleif^viel  ob  bie  Oio^ren  beö 
Saugbrain0  von  ber  Seite  auf  ber  obern  Jpvtlfte  ober  in  ber  3)^itte 
Der  9iöl)ren  beö  Sammelbrainö  l}ineingeftedt  werben,  niemalö  ju 
feben  ift,  wie  weit  fie  in  biefe  ^ineinreic^en,  unb  ob  fie  nic^t,  über 


bie  2Banb  ber  lebteren  l}inau0  vorftel)enb,  beren  Duerprofil  auf  eine 
()bc^ft  f^ablic^e  SÖeife  verengen,  unb  Den  Slbflup  beö  ^Öaperö  Darin 
aufftauen,  wie  ^ig.  23  barftellt. 

SlUein  biefen  Unannel^mlicbfeiten  entgef)t  man,  wenn  man  in 
[ebe  ber  beiben  9tbl}ren  beö  Saug^  unb  Sammelbrainö  ein  Sod)  fo 
einl)aut,  bap  bie  beiben  Söd^er  auf  einanber  paffen,  wenn  bie  Diol)' 
ren  iiber  einanber  gelegt  werben,  ^ig.  24,  CDa0  2öaf]er  beö  Saug^ 
brainö  ftrbmt  bann  gerabe  von  oben  in  ben  Sammelbrain  binein. 
Die  Otiebtung,  in  ber  ber  erftere  auf  ben  lepteren  jugefübrt  wirb, 
ob  unter  einem  fpipen,  ober  einem  retbten,  oDer  ftumpfen  3ßinfel, 
ift  Dabei  ganj  gleidujültig,  unb  baö  ^^rofil  feiner  von  ben  beiben 
Oiöbren  fann  jemalö  verengt  werben.  ^Jatürlicb  muf  baö  über  ben 
Sammelbrain  fortreid)enbe  ©nbe  ber  9ibbre  bed  Saugbrainö  1)  mit 
irgenb  etwa0  biebt  verftopft  werben, 

Uebrigenö  ift  ber  Siaebtbeil,  ber  bei  einer  anbern  iBerbinbungß- 
art  barau0  entfteben  foll,  baf  baö  3Baffer  be0  Saugbrainö  bem  beö 
Sammelbrain0  einigermaßen  entgegenfließt,  wenn  jener  fid)  an  biefen 
in-  einem  ftumpfen  QBinfel  anfcbließt,  von  bei  ^urebt,  baß  baburd) 
ein  febr  fcbablicber  Ötiidftau  veranlaßt  werbe,  feßr  überfd}äyt  unb 
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wirb  burd'  anbere  Dinge,  welche  in  biefer  iBcjiebung  viel  wefent^ 
lieber,  aber  bi^bet  wenig  bead)tet  finb,  fo  weit  überwogen,  baß  er 
eigentlicb  faum  in  Sieebnung  gebracht  werben  fann.  Dabin  gc-- 
bbren  j.  53.  bie  fcblecbtcn  ^43tvßle  breitgebrüdter  Otoßten,  welche  beim 
Segen,  ber  verfchiebenen  Krümmungen  halber,  gar  nicht  einmal  auf 
einanber  paffen  unb  ben  ganzen  jKöbrenftrang  cigcmlicb  überall 
verengen,  bie  Oiaubigfeit  ber  Cberfläcbe  ber  innern  5Öanbung,  bie 
burd)  ben  Slbfdntitt  mit  Dem  Draßt  verengten  Ceffnungen,  beim 
Slbneßmen  mit  Der  ©abel  im  Innern  Der  Diößren  ^ufammenge' 
fdrobene  Dßonftüde  u.  bergl.  m. 

Da0  3'vifcbenlegcn  Der  Otoßren  be0  Saugbrainö  ’jwifcfen 
2 9ioßren  bc0  Sammelbrain^,  f^ig.  2,'),  unb  baö  53erbeden  beö  ba^ 
Durch  entfteßenben  S^vifeßenraumö  jwifif  cn  Den  letueren  mit  9)?aucr- 
fteinftüden  ober  Seßerben  jerbrodßener  jKbßren,  ift,  felbft  wenn  eine 
Soßle  von  Steinen  Darunter  gelegt  wirb,  ganj  ju  verwerfen,  beim 
bie  fangen  werben  jwar  von  oben  jugebeeft  erfc^einen,  von  ber  Seite 
aber  befto  weitere  3'viffbci'^^iwme  bleiben,  in  bie  baö  5Baffer  unb 
mit  bemfelben  jugleic^  ber  Sanb  k.  einbringen  wirb,  befonber^, 
wenn  bei  feßr  ftarfern  3iibrang  von  iöaffer,  ben  bie  Otößren  nießt 
f^ncll  genug  abjufüßren  vermögen,  ßd)  über  benfelben  Drudwaffer 
anfammelt. 

Slu0  biefen  ©rünben  ift  bie  oben  naßer  befeßriebene  Strt  Der 
53crbinbitng,  gig.  24,  bei  ber  baö  5i>affer  von  oben  in  ben  Sam^ 
melbrain  eingefüßrt  wirb,  bie  fießerfte.  Daß  baju  bie  SammcU 
brainö  beinaße  um  Die  Stoßrenftarfe  tiefer  gelegt  werben  müffen, 
a(0  bie  Saugbrainö,  leudßtet  von  felbft  ein. 

Sollen  meßrere  Sarnmelbrainö  ju  einem  vereinigt  werben,  fo 
müffen  bie  jRbßren  berfelben  an  ben  ©nben  fo  verßauen  werben,  baß 
fie  an  einanber  paffen  unb  moglicßft  bießt  feßließen.  9iößren,  welcfu' 
au0  magerer  gemaeßt,  ober  nic^t  51t  ßart  gebrannt  finb, 

fann  man  mit  einer  guten  Sage  ab-  unb  paffenb  feßneiben. 

§ 21.  Söcbeden  ber  Sflößren  mit  @tro5,  §eu,  Sttub  u.  bergl. 

53on  vielen  Seiten  wirb  geratßen,  bie  gelegten  Oibßren  mit 
@troß,  0^eu,  Saub  u.  bgl.  m.  ju  bebeden,  ober  wenigftenö  9iafen- 
ftüde  auf  bie  ju  großen  Stoßfugen  jwifeßen  benfelben  ju  (egen, 
um  baburd)  ba0  ©intreiben  von  Sanb  unb  Damit  baö  ißerftopfen 
Der  Otbßren  ju  verhüten,  ©abe  iBerfaffer  viel  auf  Slutoritaten,  fo 
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loürbe  er  Die^iamen  befannter  Trainer  in  Gngtanl)  citiren  fönnen, 
'oelc^e  ftc^  bereite  gegen  biefe^  ^erfat)ren  au^gcfproc^en  ^aben.  ©ö 
i affen  fiel)  aber  ebenfo  gut  9^anien  von  Seuten,  weiche  bafür  fmb, 
(infüijren^  unb  fo  bleibt  nid^tö  weiter  übrig,  alö  nac^  ben  ©rünben 
ju  forfc^en,  welcf)e  für  bie  eigene  Ueberjeugung  am  (Snbe  bed)  ben 
Uudfc^Iag  geben  müffen. 

3u  weite  (Stoßfugen  finb,  wie  fc^on  früher  nac^gewiefen  ift, 
i d)(eri)aft.  Sie  finb  buref)  gute  Slrbeit  unb  Slnwenbung  tüd^tig  ge^ 

: nackter  jHoi)ren  ju  oermeiben,  unb  bürfen  beöl)alb  eigentlich  niemals 
'orfomnien.  2)ann  braucht  audh  fein  3)ecfmaterial  bafür  geiucf)t 
jU  werben,  ©benfo  ift  fcf)on  öfter  wieberl}olt  worben,  baß  bae  ridl)' 
lige  ©efäüe  ebenfalle  ein  gutee  Sdhußmittel  gegen  bae  53er|topfen 
uirdb  eingetriebenen  Sanb  fei.  Sinb  biefe  iBebingungen  erfüllt,  fo 
oirb  weiter  gar  nickte  nöthig  fein.  2lber  bie  33eiorgniß,  baß  fidb 
,roß  bern  bie  9iöl)ren  oerftopfen  fönnten,  ift  gar  ju  grofj  barum 
nuß  no(^  mehr  gethan  werben,  unb  um  gan^  ficher  ju  jein,  noch 
‘twaö  einem  giltcr  ahnliitee  auf  bie  Üiöhtcn  gebeeft  werben,  beim  fte 
‘önnten  fut  möglii^er  Söeife  hoch  perfchieben,  auf  einem  ßnbe  jenfen 
auch  barüber  ift  beim  Segen  ber  Otöhren  § 10  gefprochenj  u.  ].  w. 
Sarum  muß  ber  !Srucf  ber  hinaufgeworfenen  ©rbe  pertheilt  werben 
■I.  f.w.  3Da6  flingt  recht  gut,  unb  mamter  glaubt  cö  auch  wirflict, 
itlein  (incidit  in  Scyllam,  qui  viilt  vitare  Cliaiybdinj,  ein  ichcinbar 
luöglicheö  Hebel  ju  perhüten,  wirb  ein  wirflicheö  h^i^f’^^ifldührt. 

Slußer  ben  bereit^  piel  befprochenen  Urfa^ten  ber  il3er|topfung 
oer  9iöhren  giebt  eö  auch  noch  anbere,  welche  jwar  feltener  por^ 
fommen,  bie  aber  boch  auch  fchon  bagewefen  fmb,  unb  jwar  ^23er^ 
ftopfungen  burch  '4^flanjcn,  wcldt)c  im  2)rainwaffer  gewachfen,  ben 
ganjen  inneren  Diaum  ber  Oiöhren  auögefüllt  hnben.  9tun  ift  aber 
ficher  anjunehmen,  baf  bie  auf  bie  Oiöhren  aufgebeeften  organiichen 
Stoffe  eher  jum  (Sntftehen  folcher  neuen  Organismen  ^2^eranlafiung 
geben  werben  (analoge  galle  fieht  man  täglich),  unb  baß  baburch  eher 
eine  folche  ^erftopfung  entftehen  fann,  als  wenn  fie  nicht  ba  finb, 
beim  unpergvmglicf)  ift  baS  3)ecfmaterial  in  ber  (Srbe  nur  bann,  wenn 
eS  beftänbig  unter  2Öaffer  liegt,  ^ier  aber  bleibt  eS  burchauS  nicht 
beftänbig  naß,  bie  Suft  h^t  ober  befommt  3ntritt  baju  unb  barum 
wirb  eS  fehr  halb  jerftört  fein.*) 

!Da3  (SntÜelKn  feliher  nictern  Ciijantömen,  iB.  von  JlUjen  mit' 
fernen,  ift  fccvcitö  in  fen  !Drain6  au(h  tfi  nne<  mcin-fadi  fceebadUct. 
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Slußerbem  bilbet  baffelbe,  wenigftenS  fo  lange  eS  nicht  ganj  per* 
fault  ift,  einen  jweiten  perbeeften  ©raben  noch  neben  ben  Diöhren. 
-Stäben  bie  !SrainS  bann  piel  ©efälle,  fo  fann  baS  über  ben  Diohren 
fließenbe,  ober  wenn  baS  iSecfmaterial  erft  pergangen  ift,  in  ben 
gebliebenen  .Stöhlen  ftch  anfammelnbe  Sßaffer  jum  SluSreißen  beS 
©rabenS,  ju  33erfchiebungen  ber  Oiohren,  am  h^wfigften  aber  ju 
iBerftopfungen  berfelben  burch  Sanb  ic.  3?eranlaffung  werben.  Siion 
bei  5wei  ober  mehreren  neben  ober  über  einanber  gelegten  Oföhreiu 
fträngen  Perftopft  fich  einer  in  ber  Siegel  früher  ober  fpäter,  inbem 
bei  fch  wach  ein  3iifloÜ  onb  bei  betn  geringften  Jpinberniß  in  bem  einen 
baS  ^föaffer  burch  bie  Stoßfugen  hinburdh  in  ben  anbern  übergeht. 
3n  piel  größerer  SluSbehnung  unb  Piel  bieS  porfom* 

men  unb  porfommen  müffen,  fobalb  ber  eine  ber  beiben  neben  ein* 
anber  liegenben  perbeeften  ©räben  jerftörbare  Söaiibe  ober  Umgebun* 
gen  heit,  welche  Pom  2öaffer  fort*  unb  ftellenweiS  in  bie  SRöhren 
hineingefctweiimu  werben  fönnen,  wie  eS  ber  ^all  (ein  wirb,  wenn 
nad)  bem  ^25ergehen  beS  SecfmaterialS  bie  fd)le*ten  gugen  wieber 
frei  geworben,  unb  über  ober  neben  bem  Ütöhrenftrange  nur  .^öh' 
lungen  mit  ©rbwänben  geblieben  finb. 

2)iefe  ©rimbe  gelten  jum  2-hetl'  auch  gegen  baS  Stufbeefen  pon 
Oiafenftücfen  auf  bie  etwa  porfommenben  ju  großen  'Jugen,  welche  in 
ber  ^^rvtriS  juweilen  nicht  ganj  permieben  werben  fönnen,  ohne  eine 
3)?enge  Pon  Otöhren,  welche  nid)t  ganj  gerabe  abgefchnitten  worben, 
JU  perwerfen.  ''ll>enn  burd)  biefe  Otafenftüdchen  bie  ^od)  Pon 
oben  perbedt  werben,  fo  bleiben  fie  an  ben  Seiten  boch  bffen,  unb  eS 
ift  jwar  etwas,  aber  nicht  piel  gebeffert.  S^ier  fmb  bie  Sättel  auS 
gebranntem  3)h‘^o,  ber  Sänge  nad)  hvüb  aufgefchnittene  Ü)tuffen,  Pon 
benen  man  einige  anfertigen  unb  gleid)jeitig  mit  benOiöhren  brennen 
laffen  fann,  ober  baS  einfache  Sluflegen  Pon  Sehm  ober  ungebrann* 
teil  ^Ih'^of'f^'ittern,  weldie  fid)  an  bie  Otöhren  anlegen,  piel  beffer  unb 
ficherer.  3)iefc  i^alliatipinittel  finb  aber  nur  ba  nöthig,  wo  auS* 
nahmSweife  einmal  eine  ju  weite  guge  porgefommen  ift.  Ueberall 
fie  anjuwenben,  ift  unnöthig  unb  ju  foftbar. 

§ 22.  äufüHcn  ber  ©rdben. 

Sinb  bie  Oiöl)ren  gut  gelegt,  fo  werben  bie  ©räben  wieber  ju* 
geworfen.  Tiefe  Operation  ift  an  unb  für  fid)  fehr  einfach,  unb  ba* 
bei  nur  barauf  ju  ad)ten,  baß  bei  bem  Jpinabwerfen  ber  ©rbe  feine 
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Steine  c^cr  feine  ijrc^cn  unt;  feft  getrorfneten-fSrmnaffen  auf  rie 
Herren  geftofen  werben,  welcf)e  bie  ßertrümnicrung  ober  ein  iBer- 
'c^ieben  ber  Otbf)ren  jur  ^oige  i)aben  fonnten.  5fm  beften  ift 
•ntweber  juerft  mit  bent  ©paicn  eine  Äieinigfeit  ber  s?lcfererbe  mm 
?er  cbern  Äante  beö  ©raben^  lo^^uftec^en,  weiche  bann,  niitt  ^oef) 
iber  ben  9^6f)ren,  unb  nicht  baratif  geworfen,  fonbern  nur  bitrcf) 
igene  Schwere  an  ber  ©rabenbort  f)inabroUenb,  feine  bebeutenbe  ©r= 
cf)ütterung  ber  gefegten  9tof)ren  neranfaffen  fann  nnb  frünifieb  unb 
nürbe  biefefben  überall  unigiebt,  unb  baö  befte  Üiecfmateriaf  bilbet, 
)ber  breitbeinig  über  bem  ©raben  ftel}enb  baö  inürbfte  ber  m'rf)er 
lueigeworfenen  ©rbe  langfani  non  bem  tiefgebaltenen  'Spaten  unb 
enfrec^t  auf  bie  unten  liegenben  9tol)ren  I)inabfaffen  ^u  (affen. 
]el)brt  nur  wenig  ©rbe  baju,  ben  unterften  fcbmalen  JX^eil  beö  ©ra- 
.'enö  ungefäf;r  1 guü  f)oeb  auöjufülfen.  3)ann  wirb  erft  ber  anbtre 
luögebobene  ©rbboben  wieber  barauf  geworfen,  unb  barauö,  ba  er 
]elocfert  einen  größeren  Otauin  einnhnmt,  afö  früf)er  im  feften  3it' 
taube,  ein  fleiner  äßall  über  bem  iSrain  aufge^auft,  wclc()cr  fieb 
?alb  unb  befonber?,  nae^bem  eö  einige  3)?al  barauf  geregnet  bat, 
wieber  fenft.  3n  welcher  golge  biefeö  ©inwerfen  ber  ©rbe  gefcf)ief)t, 
ob  bie  urfprünglicbe  Sfeferfrume  wieber  nach  oben  fommt  ober  nirfu, 
Ü in  ber  Siegel  f}hcf)ft  gletcbgültig.  Ser  S3oben  nerl)ält  ficb,  wenn 
üe  festere  nach  unten  fommt  ober  mit  ber  an  Deren  ©rabenerDc  ge^ 
nifebt  wirb,  ebenfo  wie  rapolter.  3Öo  alfo  ba^  Oiapolen  für  nor^ 
beilbaft  gebalten  werben  fann,  febabet  auch  Daö  Cbenaufbringen 
oeö  Untergrunbe^  nicht. 

Ü3erfaffer  bett  biefe  Qlrbeit  biö  je^t  ftetö  in  ber  befebriebenen 
ißeife  auöfübren  laffen,  unb  ftdb  babei  um  bie  löefdbaffenbeit  ber 
utfgeworfenen  S3obenarten,  unter  betten  bei  bem  tiefen  Srainiren  ber 
trtebfanb  gerabe  am  b^iuügftf«  porgefomtnett  ift,  gar  nicht  gefütm 
nert.  ©ö  ift  babei  nur  auönabmesweife  unb  bbchft  feiten  Sbon  ober 
onft  etwaö  Weber  unter,  noch  auf  bie  Siöbren  gelegt,  bod)  fann  bie 
i^erft^erung  gegeben  werben,  baf  baö  Sßaffer  immer  hfü  unb  flar 
lu^  ben  Sichren  herauögelaufen  ift,  unb  nientale  erhebliche  Spuren, 
jefebweige  bebeutenbe  SJiengen  üon  Sanb  mit  heranögebracht  l}nt, 
obalb  nur  bie  Sichren  tüchtig  gelegt  waren. 

Saö  3ufüUen  ber  ©reiben  muf  moglii^ft  halb  nach  bem  Segen 
'er  Sichren  gefdhehen.  Siefelben  lange  offen  ftehen  ju  laffen  nü^t 
nir  wenig,  hc‘<^ficnö  im  Sommer  bem  ftrengen  Shonboben,  welcher 
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bann  an  Den  ber  Suft  atu^gefemen  ©rabenborten  breite  bic?  ju  ben 
Sibbren  hiiwbrcirhettDc  Spalten  befommt;  im  .'pctbft  unb  f^rübjabr 
Dagegen,  wenn  bie  iBcrbunftung  gering  ift,  aud)  Diefem  faum.  3n 
anberem  Soben  laufett  im  ©egentheil  bie  SrainP  faft  ftarfer,  wenn 
bie  ©Hüben  erft  ganj  jugeworfen  finb,  alö  wenn  bie  Sibbren  offen 
liegen,  unb  baburcf''  trodnet  ber  iBoben  im  ©anjen  ebenfalls  nur 
fduteller  au^.  Unter  Umftdnben  fann  eö  inbef  norfommen,  baf  mit 
bem  3ufül(en  ber  ©naben  bem  Slufgraben  unb  Segen  nidn  fdmell 
genug  gefolgt  werben  fann.  Söenn  j.  33.  ba^  Slufgraben  in  Slfforb 
non  fretnben,  baö  3uwerfen  mit  eigenen  Seutcti  gemadn  wirb,  unb 
biefe  anberweitig  nbthigere  33efchaftigung  hüben,  bann  muf  wenig' 
ftenö  1 bid  IV2  0uf  ©rbe  auf  bie  Sibhren  geworfen  werben,  bamit 
bie  bei  eintretenbem  Siegenwetter  jufummenfehiefettben  ©rabenborten 
bie  gelegten  Sichren  in  feiner  SÖcife  nerfebieben  ober  befduibigen 
fonnen.  3ft  febr  nicl  angcfammeltce  Söaffer  im  iöoben,  fo  baf  c^ 
nofb  ht'fh  über  ben  Sichren  au^  ben  ©rabenwanben  in  jiemlidwr 
SSienge  auöflicft,  fo  bleibt  banon  häufig  etwaö  auf  biefer  cingc^ 
worfelten,  ben  ©raben  nur  ^um  geringen  Slteil  au^füllenbcn  ©rbe 
fteben,  unb  et^  fcheint  beinahe,  ale^  fbnnte  niebt  ju  ben  Sichren 
gelangen.  Sinb  biefe  inbeffen  nur  reebt  forgfaltig  gelegt,  fo  hat  bad 
niebtö  ju  fagen.  Ser  3uflnp  mut  oben  ift  augcnblieflid)  nur  ftarfer 
alb  ber  Slb^ug  nach  unten,  bab  Söaffer  fann  nid't  fchnell  genug  in 
bie  Sichren  hiuabfaden.  Sab  verliert  fich  halb  unb  man  wirb  ftch 
buub  Siadu^raben  leidn  überzeugen  föntien,  bag  bie  Srainb  bar^ 
unter  ganz  rein  unb  offen  unb  in  voller  Sbatigfeit  finb. 

3n  recht  feinem  unb  weichem  Sriebfanbe  fann  man,  um  bab 
©inbringen  bcffelben  in  bie  Sichren  zu  verhüten,  etwab  Sbon  unter 
unb  über  bie  Stopfugen  (egen.  Sab  Söaffer  finbet  tro^  beffen 
feinen  'ii'eg  in  bie  Sichren  herein.  — 

§ 23.  @^tt>icrigfcitcn  «nb  -^inbcrmiTe. 

iBibher  ift  nur  bie  Siebe  von  Slrbeiten  gewefen,  welche  ihren 
regelinvtpigen  unb  normalen  33crlauf  haben,  ©b  werben  aber  häufig 
genug  f^alle  vorfomtnen,  wo  eb  ftd)  nicht  fo  leidst  macht.  Sarum 
müffen  bie  gewohnlichften  biefer  Slubnahmbfalle  hier  noch  erwähnt, 
bie  nothwenbigen  iBorftchtbma^regeln  befptochen  unb  bie  Slrt  unb 
Söeife,  wie  babei  zu  verfahren  unb  zu  helfeu,  angcgcbeti  werben. 

Sehr  häufig  machen  gro^e  Steine  im  Untergrunbe  viel  Slrbeit. 


106 


Sinl)  t»iefdkn  nur  fo  9:0^,  t>af  fte  t?on  2—3  3)?ännern  bewältigt 
üerbeii  fbnnen,  [0  mag  man  ftc  auöbrec^en,  unb  auö  ben  ©rdbeu 
3an3  l;erauöfc^affen.  0inb  fte  aber  bajit  ju  grop,  [o  räume  mau  bie 
'ine  ©rabenbort  fort,  macf)e  neben  ber  ;l)rainlinie  ein  Soc^  unb  wälje 
>en  Stein  l)inein,  natürlich  [0  weit,  ba^  er  nic^t  niel)r  ^inbert,  ficlKr 
iegt  unb  nic^t  wieber  surücffallen  fann.  3ft  ber  Stein  aber  fo  grop, 
mp  er,  ol)ue  gefprengt  ju  werben,  gar  nic^t  ju  rül)ren  ift,  liegt  er 
mbei  tief  genug,  unb  finb  nic^t  anbere  ©rünbe  51t  beffen  gortfc^af^ 
fung  oorbanben,  fo  umgel^e  man  benfelben  in  einem  langen  230' 
.jen,  !Xab.  V.  5ig.  2.  Xer  ^ogen  legt  ficb  mit  frummen  Oiölnen 
i'e^r  gut,  unb  ift  baoon  fcbon  oben  § 19  bie  Otebe  gewefen. 

3uweilen  liegt  auch  ein  großer  Stein  gerabe  fo  guerüber,  bag 
er  in  beibe  Ufer  l)ineinfapt  unb  feft  ju  liegen  fcbeint,  unb  bap  ber 
©raben  wol;l  barunter  fortgearbeitet  unb  bie  5Hol)ren  barunter  ge^ 
[egt  werben  fbnnten,  bap  alfo  bie  Entfernung  beffclben  nicl)t  gerabe 
notl)wenbig  erfc^eint.  Ein  folcber  Stein  mup,  wenn  er  gro^  unb 
fc^wer  ift,  trob  bem  fortgefcbafft  werben.  Die  Stucfüllung  über 
ben  gelegten  iHol)ren  biö  l}inauf  311  einem  fold)en  Steine  tarnt  nie-' 
mald  fo  feft  gemad)t  werben,  bap  fie,  wenn  ber  Stein  einmal  faefen 
follte,  nicfH  3u[ammengebrücft  werben  tonnte.  Daburd)  tonnen  aber 
auch  bie  9ibl}ren  3crbrüctt,  ober  wenn  fie  felbft  bem  Drude  wiber- 
ftel)en,  boct)  tiefer  ald  bie  baneben  licgenbcn  in  ben  Sobcn  hinein- 
geprept,  unb  auf  biefe  äöeife  ber  Drain  oerftopft  werben.  tHuch 
piefcr  ift  bereit^  oorgetommen. 

Sinb  33äume  ober  Sträucher  in  ber  9Uil)e  ber  Drainlinie,  fo 
ift  eb  3wedmäpig,  fie  entweber  auö3uroben,  ober  mit  bem  Drain  fo 
weit  entfernt  baoon  3U  bleiben,  bap  bereu  äÖurteln  ben  9iöl)reuftrang 
nicht  erreichen  tonnen.  Saumwur3cln,  welche  burch  bie  Stoßfugen 
in  bie  bohren  hineingewachfen  finb,  h'it'c»  in  heren  frifc^em  Saffer 
fchon  fo  niele  3aferwur3eln  getrieben,  bap  baburch  bieDeffnung  volU 
ftänbig  nerfchloffen  worben  ift.*j  2luch  tonnen  biefelben,  wenn  fie 
burch  bie  gugen  hinburdtwachfen  unb  fpäter  ftärter  werben,  entweber 
bie  Oiöhren  foweit  auö  einanber  preffen,  bap  bad  Einbringen  non 


*)  Dlamcntlict)  fmt'  ci!  tic  SL'uv^cln  tev  ^tiappcln,  Seifen,  ®Uern,  ir'eld;e 
Klbft  auf  3 bii5  4 5uj;  (Sntfcvninuj  tci?  $rain>5  «em  Stamme  btneingemacfcfen 
iint.  *.Hud)  Suvjeln  i'cn  Equiseliim  unf  anfern  verennirenten  ltnfväutevu 
finf  «evanlafiung  fon  iDerfierfungen  gemorfen.  !Tanim  ift  fie  Q3enu6ung 
alter  Geräten  ju  fen  X>rain^  nicht  certbeilbaft. 


107 


Erbe  nicht  audbleiben  tann,  ober  bie  Oeffnungen  berfelben  wohl 
gau3  unb  gar  nerbeden.  3ft  aber  fo  etwaö  einmal  betannt,  fo  würbe 
bei  einem  5löertc,  non  bem  man  eine  fo  lange  Dauer  «^ie 
non  ber  Drainage  mit  gebrannten  3tbhren,  jebe  Erfparung  non 
geringen  ertraorbinären  Äoften  unrecht  fein,  fobalb  burch  bereu  2tuf- 
wenbung  eine  größere  Sicherheit  er3ielt  werben  tann. 

Dad  fchlimmfte  äpinberniß  finbet  ber  Drainirenbe  aber  im 
Driebfanbe.  Ed  ift  biefed  .Ipinbernih  um  fo  großer,  je  mädtiger  bie 
Schicht,  je  weicher  ber  Sanb,  je  mehr  2öaffer  barin  enthalten  ift,  unb 
je  tiefer  in  biefelbe  hioeingegangen  werben  muß.  Schon  früher  ift 
wieberholt  banon  gefprochen,  baß  Sd)lid,  Driebfanb  ober  bergl. 
burch  nieied  Dreten  unb  Otühren  barin  immer  bünner  unb  breivirtiger 
unb  flüffiger  wirb,  baß  bie  ©rabenwänbe  unten  he'h^  ^^ttfen  unb 
beftänbig  nachftür3en,  baß  bie  ©räben  felbft  immer  breiter  werren, 
aber  nicht  tiefer  311  betommen  finb,  |o  nicl  ^sanb  audf  non  unten 
heraudgeworfen  werben  mag.  3Öie  ba  311  helfen,  ift  in  allgemeinen 
gtegeln  gar  nicht  an3ugeben,  ba  bad  Uebel  unb  bamit  bie  Schwie-' 
rigteiteu  in  ben  nerfchiebenften  Slbftufungen  auftreten.  d^ier  tonnen 
balfer  nur  eiu3elne  iWittel  angegeben  werben,  biefe  Schwierigteit 
3u  überwinben.  Ed  muß  aber  einem  3eben  überlaffen  bleiben,  bar- 
unter  für  feine  93erhaltniffe  bad  paffenbfte  311  wählen,  ober  etwad 
Slehnliched  31t  nerfuchen. 

3uweilen  gelingt  ed,  burch  bloßcd  ©raben  in  ber  Ü)?itte,  welched 
pon  unten  herauf  einen  Stich  breit  fchr  oft  wieberholt  wirb,  bid  3111- 
genügenben  Diefe  in  ben  33oben  hinein3utommen.  SBad  an  Erbe 
hinaud  muß,  fließt  boch  non  felbft  oon  ben  Seiten  her  wieber  hinein, 
unb  tomnit  man  mit  jebeni  Stich  auch  nicht  nicl,  fo  tommt  man  ba^ 
mit  bod)  etwad  tiefer.  33kn  muß  mit  bem  langfamen  gortfehreiten 
ber  2(rbcit  fd;on  3ufrieben  fein,  aber  feft  barauf  halten,  baß  nur  in 
ber  SJiitte  unb  nur  ein  Stich  breit  gegraben  wirb,  fonft  wirb  bad  an 
ber  Seite  liegenbe  Erbreich  immer  lebenbiger  unb  beffen  .^inaud- 
fchaffung  immer  fehwieriger,  gau3  abgefeheu  banon,  baß  ed  nicUeicht 
gar  nicht  einmal  nbthig  ift,  biefed  alled  wieber  hinaud3uwcrfen. 

3n  anbern  fällen  muß  man  bie  oberen  Dheile  ber  ©rabenbort 
abfteifen.  bem  Enbt  wirb  an  ben  beiben  gegenübcrlicgenbcn 
©rabenwänben  ein  Srett  ober  eine  Schaalborte  ber  Sänge  nach  an- 
gelegt, aa  Dab.  V.  gig*  3,  unb  burch  ba3wifchcn  geteilte  SpreithoU 
3er  bb  feft  gemacht.  Der  non  beiben  Seiten  wirtenbe  Erbbrud 
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)ebt  fic^  gci^cnfcitiij  auf.  atlerfcblimmftcn  f^aüe  Hctbt  aber 
rcitcr  übri^,  a(ö  juerft  fo  tief  ju  graben  a(e  inpgHit,  bann  bie 
Hobren  interimiftif^  bineinjulegen,  gan^  (eicf)t  mit  ßrbe  jn  bebecfen 
inb  abjnmarten,  bi^  baö  Gaffer  im  ^oben  bi^  jum  9fir>eau  bev 
liöi)ren  abgefacft  ift,  !Dann  finb  bie  Otc^ren  mieber  l)eranö5nnel)= 
tien,  ber  graben  ift  mieber  fo  meit  511  vertiefen,  a(t^  e^  eben  gel)en 
'oiU,  nnb  bie  9töt)ten  finb  jnm  jmeiten  9J?aI  jn  legen.  Sollte  man 
nit  biefem  jmeitenl^ingraben  bie  not^menbige  3nefe  ber  !Drain5  nodi 
liefet  erreid^en  fönnen,  fo  mnp  man  oon  neuem  abmarten,  bie  bad 
li'affcr  abgelaufen,  bann  bie  Ütö^ren  nod)  einmal  l)erandnel)men, 
nr'^  nod;i  einmal  eben  fo  oerfal)ren,  mie  frül)cr  nnb  mie  eben  be- 
d^rieben  ift.  iSctOurd'  mirb  bie  '^Irbeit  ’jivar  foftbar,  allein  boc^  nid}t 
0 tbeuer,  nnb  bennoef)  beffer,  ald  menn  man  bie  2;iefe  mit  einem 
0?ale  er^mingen  mill.  Sap  oorjngdmeife  jn  ^(rbeiten  in  folcbem 
Boten  bie  troefenfte  Sabred’^eit  ',11  benutzen  ift,  ift  fc^on  frnl)er 
'emerft  nnb  bebarf  faitm  ber  'ißieberboinng. 

3nuH'ilen  ift  ter  im  @rnnbe  oorl)anbene  iBoben  au.'b  fo  meicb, 
tie  Ou'bren  barin  burd)  tad  eigene  ®etvid)t  beinal)e  oerfinfen, 
’elbft  menn  nod)  feine  fie  belaftenbe  (^rbe  barauf  geworfen  worden  ift. 
Selten  ftnbet’fid)  ein  fo  weid^er  Untergrnnb  bnrd'gel}enb  in  längeren 
>lräben,  gewö^nliif»  ift  er  nur  auf  einzelne  Stellen  befc^ränft,  wal}- 
ent  die  übrigen  Strerfen  l;arter  und  fefter  find.  '^Iber  bad  ift  gervtbe 
loc^  fcblimmer.  3m  erften  ^alle  fann  allenfalld  auf  ein  gleicf)mäüi^ 
]ed  Saefen  ber  Oto^ren  gerechnet  werben,  im  andern  ift  aber  mit 
^ewiübeit  oorbei3nfel)en,  daü  die  9tbl)ren  auf  ber  feften  @rabenfol)le 
iegen  bleiben,  und  nur  auf  den  weichen  Stellen  finfen  werden.  I)a 
ntrd)  wurde  aber  im  gnnftigften  galle  dad  ftettge  ©efälle  ded  OJol)= 
:enftranged  oerloren,  und  die  @rabenfol)le  bergauf  und  bergab  gel)en. 
Sad  fließende  iÖaffer  würde  bann  auf  einzelnen  Stellen  fogar  fte»= 
jen  müffen.  S)iefed  fann  aber  nur  gefc^e^en,  fo  lange  bie  'J^o^ren 
>ffen  finb.  ©erabc  biefe  tiefen  Stellen  werben  aber  Slblagerungd- 
.dä^e  fiir  ben  Sanb  k.,  und  finb  bie  9lol)ren  in  biefen  33ertiefungen 
:im  mel)r  ald  i^ren  innern  2)urc^meffer  gefunfen,  fo  ift  bie 
topfuitg  berfelben  mit  ber  3cit  unoermeiblic^.  3m  weniger  günftl^ 
jen  'tfalle  oerfinfen  bie  Oiöl)ren  fo  ftarf,  baf  93erfcf)iebungen  unb  in 
^olge  biefer  ißerftopfungen  fogleid)  eintreten.  5Jln  fold)en  Stellen 
]ilt  ed  ben  33oben  feft  ju  machen,  fo  baß  er  dem  Druef  ber 
len  fammt  ber  güllerbe  nid)t  weichen  fann. 
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2)ad  im  iöoben  oorl)anbene,  unb  in  bieiem  Jalle  immer  oon 
unten  gerabe  in  bie  <Spöl)e  drängende  ©runbwaßer  l)ebt  fleinere 
Sachen,  wie  Oiafenftücfe,  welche  unter  bie  jHol)ien  ’,u  legen  manch- 
mal oorgefd)lagen  wirb,  ebenfo  in  bie  dpohe,  wie  ben  Sand,  lieber- 
bied  fann  9iiemanb  mit  @cwißl)cit  oorl)erfel)en,  wie  na6  erfolgter 
iöelaftung  einerfeitd  unb  na*  Slbfluß  bed  durch  bie  2)raind  fortge- 
fchafften  SBafferd  anbrerfeitd,  dort  alfo  burd)  Q3ermehrung  ber^inen, 
hier  burd)  33erfchwinden  ber  entgegenwirfenben  ^raft,  fi*  bad  saefen 
ber  9iol)ren  geftalten  wirb.  SCßahrfcheinlich  ift,  baß  ftc  fich  oer- 
jiel)en  werben.  35erfaffer  h^t  3}erfuche  gemacht,  unb  ftch 

felbft  überzeugt,  baf  man  oiel  i^raft  anwenben  muß,  um  bad  Re- 
belt ber  9iafen  ju  oerhinbern,  unb  fie  mit  ben  9iol)ren  in  ber  ge- 
hörigen Xiefe  ju  erhalten,  unb  baf  ed  fehr  grofe  Schwierigfeiten 
macht,  auf  biefe  3)ßeife  bad  richtige  ©efäUe  heraudiubringen.  Xiejed 
a^erfahren,  Diafenftücfe  unter^ulegen,  l)^d  daher  fo  oiel  gegen  ftch, 
baß  ed  nicht  ju  empfehlen  ift. 

3(uch  bad  Unterlegen  üon  59lood  ift  oon  mand)en  Seiten  em- 
pfohlen worben.  Slllein  baju  ift  ebenfalld  nicht  ju  rathen,  weil  fid) 
einzelne  in  bie  d^bl)e  ftehenbe  5leftd)en  beffelben  gar  ju  leief  t jwifchen 
ben  Stoßfugen  ber  9lül)ren  einflemmen,  unb  ol)ne  gerabe  dadurch  bie 
gugen  ju  ftarf  ju  machen,  doch  im  3nnern  berfelben  hetborragen. 
öd  ift  bad  troß  großer  Sorgfalt  faum  311  oermeiben.  3Ber  aber  be^ 
obachtet  h^tt,  wie  fehr  ftch  bad  and  dem  3Saffer  niebergefchlagene 
(Sifenorpbhpbrat  unb  bie  in  folchcm  SBaffer  fid)  bilbenben  tilgen 
an  hcroortretenben  Spieen  anl)ängen,  wirb  bedl)alb  bvid  iDiood  nid)t 
anwenben.  Uebrigend  gilt  auch  baiwn,  wad  fdunr  oben  über  bie 
©efährlichfeit  ber  organifchen  Stoffe  in  ber  unmittelbaren  3lähe 
ber  jHohrenftränge  gefagt  ift. 

Schon  ficherer  gel)t  man,  wenn  man  einen  tragenden  Äbrper 
unterlegt,  weld)er  ben  Xrud  oon  oben  l)c't  größere  ^Idche 

oertl)eilt,  möglicher  2Öeife  aber  auch  bad  oon  unten  hewtobrängenbe 
2öaffer  hinburchläßt.  Xad  gefchiel)t  am  beften,  wenn  man  auf 
beiden  Seiten  ber  @rabenfol)le  lange  Satten,  Xab.  V.  gig.  4aa,  von 
mehrern  gußen  Sänge  l)nitc90  'bclche  nebenbei  noch  in  beni3wifc'hen- 
raum  von  ^ 4 bid  1 3^11 '^veite  ben  ^röhren  ein  gan.3  fid'ered  Sa^ 
ger  gewähren.*) 


*1  ecl^c  im  Jvicbfvinrc  auf  fairen  vjclcijte  einfadje  Oicljrcn  baben  ni)  cttcu 
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^od)  beffcr  aber  ift  e?,  ben  @runb  felbft  fo  fcft  al3  möglich  ju 
ir  ac^ni.  2)aö  wirb  fic^  ^aufig,  nac^bem  ber  ^kaben  etwaö  tiefer 
g macf)t  worben  ift,  al6  eö  eigentli^  noti)wenbig  gewefen  wäre, 
b tre^  ©infe^ütten  von  geftebtem  Äieö  möglich  machen  (affen.  3)iefer 
j1ie6  wirb  bann  mit  bem  oben  befc^riebenen Treffer,  2:ab.IV.  f^ig.14, 
ii  bic  rechte  i?agc  unb  Xiefe  gebrüeft.  (Sr  vereinigt  geftigfeit  unb 
3 lurc^ldfftgfeit  mit  einanber  unb  verf^)ric^t,  o()nc  irgenb  einen  benf^ 
biren  Mt()ei(  mit  ftef)  ju  bringen,  m6glic^fteSic^er()eit  unb2)auer^ 

!^iftigfeit.  *) 

©nblic^  ift  auc^  noc^  ber  ^Drainage  beö  33ruc^-'  ober  Xorfbobenö 
ju  erwähnen,  ton  man  verfc^iebener  Urfac^en  wegen  ()ier  nic^t  fo 
ti  ef  brainiren,  baf  man  ben  feften  Untergrunb  mit  ben  ©räben  faf  t, 
mu§  man  barnit  im  .Jpumuöboben  bleiben,  fo  ift  in  ber  9tegel  ber 
Orunb  fo  weic^,  baf  baö  3?crfacfen  ber  dibi)xcn  ju  befürchten  ift. 
S n folchen  Orten  erfcheint  eö  am  beften,  ben  (traben  Juf  tiefer 
a[g  nöt^ig  ju  machen,  unb  ihn  bann  fo  weit  wieber  mit  ^anb  unb 
jvar  am  beften  recht  grobem  6anbe  511  füllen.  I)ie  (Srabenwänbe 
f eben  in  ber  Otegel,  Sßaffer  finbet  fich  im  @runbc  ebcnfalia.  Saft 
1 lan  bieö  3ßaffer  einige  Seit  über  ben  eingefchütteten  @anb  hinweg-' 
(Ulfen,  fo  (egt  ftch  berfe(be  fo  feft,  baf  man  bie  bohren  mit  Sicher> 

1 eit  hinauflegen  fann. 

§ 24.  @i(hening  ber  Slu^ffu^öfnungen  «nb  ber  ®rttin§  felbft. 

(Sinen  fchwachcn,  ben  fielen  Eingriffen  auegefehten  unb  barum 
(incr  beftänbigen  Elufftcht  bebürftigen  ^4?unft  bilbet  bie  Eluöfluf Öff- 
nung eines  ieben  ^rainS.  @pielluft  ber  Äinber,  ©oSwiüigfeit 
maneberSeute  finb  oft  ißeranlaffung  berSerftorung  berfelben.  EEJäufc, 
'Ofaulwürfe  u.  f.  w.  bringen  in  bie  9töhren  ein,  unb  finb  fchon 
mehrmals  ^eran(affung  geworben,  baf  ber  EluSfluf  aufhorte.  Elm 
.lUergewöhnlichften  aber  ift,  baf  bie  ^rofehe  in  ber  Seit,  wo  fte 
, um  Eöinterfchlaf  ftch  paffenbe  Ouartiere  fuchen,  angelocft  burd) 
■'aS  aus  ben  CDrainS  auSftrömenbe  bann  noch  wärmere  EBaffer,  in 
Waffe  einbringen,  fobalb  fic  nur  bie  EluSflufbff'nung  erreid)en  fbn-' 
icn,  ia  cS  ift  fogar  fein  [eltener  gall,  baf  gröferc  (Sremplare  ftch 


vtialtcn,  u'äbvcnr  in  einem  aurern  3>eain  eie  mit  ©iuffen  ^ele^jten  mit  $anb 
.'oUftänbii3  ^u^etvieben  maven. 

*)  5lud)  feldse  auf  eingefchütteten  Äiee  gelegte  EU'hven  haben  nch  gut  gefmltcr. 
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mit  folcher  Ä'raft  unb  (Gewalt  in  bie  engeren  Wöhren  hineinprefien, 
baf  fein  SBaffer  neben  ihnen  vorbeifliefen  fann,  ber  1)rain  ganj 
verftopft  ift.  Eluferbem  frieren  bie  hrrauSftehenben  Wöhren  auch 
entjwei,  wenn  baS  EWaterial  baju  nicht  forgfältig  genug  auSge- 
fucht  war.  EllleS  bieS  fommt  im  ganjen  jwar  nur  feiten,  immer 
aber  bod)  hnnffg  genug  vor,  um  auf  ©icherung  51t  benfen. 

3)iefen  Uebclftvtnbcn  ju  begegnen  wirb  von  (Sinigen  geratl)en, 
Pie  Wehren  in  1—2  guf  Entfernung  vor  ber  ©rabenbort  aufhören 
ju  (affen,  ben  fehlcnben  Waum  auf  beiben  ©eiten  mit  gewöhnlichen 
gelbfteinen  auSjufepen,  unb  barnit  auch  ju  überbeefen,  Xaf.  IN. 
0ig.  30.  EWan  ift  aber  baburch  eigentlich  gegen  nichts  weiter  ge-' 
fehltet,  als  gegen  bie  ©pielereien  ber  ^inber  (ber  oben  angeführten 
Ucbcl  geringfteS),  beren  Weugier  burch  vorftehenbe  Wöhrenenben  unP 
PaS  ParauS  hervorfprubelnPeEÖaffer  nicht  mehr  fo  fehr  angcrei^t  wirP. 

Elnbere  ('namentlich  EnglänPer  unb,  in  bereit  (befolge.  Sec  lern 
wollen  einen  hin'  unb  hergebogenen  2)raht,  2ab.  IN.  Big.  29,  in 
Per  ©toüfuge  jwifcfcen  Per  lebten  unb  vorleptcn  Wöhre  ber  3:rainS 
cingefteeft  wiffen,  um  baburch  bie  möglid)cr  EBcife  cinbringenben 
ühiere  abjuhalten.  2)iefcr  Sn^eef  wirb  baburch  auff  wenigftenS  10 
locit  erreid)t,  bah  baburch  bie  größeren  von  bem  Einbringen 

abgehalten  werben.  Elllein  auS  bem  auS  cifcnrcichem  Untergrunbe 
abflicüenben  EBaffer,  welchen  man  in  bem  falten  iöoPen  ber3Mluvial^ 
formation  WorbbeutfchlanbS  faft  überall  antrifft,  fchlägt  ftd)  Khr 
häufig  Eifenorpbhvbrat  als  gelber  ober  brauner  ©chlamm  niePer 
oPer  eS  bilPen  ftch,  n'ie  f(hon  erwähnt,  Ellgen  Parin,  welche  ftd}  an 
allen  in  Pen  Wöhren  vorfommenPen  Erhabenheiten,  nmnentlich  aber 
an  folchen,  ben  ESerfchlug  bilbenben  3)rahtNÜgen  feftfepen,  unb  faum 
Purch  bie  ftärffte  ©trömung  von  vielem  EBaffer  bavon  loSrcipen, 
ficher  nur  burch  E)?enfchcnhanb  bavon  ^,11  entfernen  finb.  3n  furwr 
Seit  h^tufen  fid)  bavon  juweilen  [0  bebeutenbe  EWaffen  bavor  an, 
bap  fie,  wenn  fie  nicht  fortgenommen  werben,  ben  ©rain  total  ver^ 
ftopfen.  EB-enn  biefeS  vor  ber  letzten  Wöhre  gefchicl)t,  wo  bie  Er^ 
fd)einung  nicht  Kar  vor  Elugen  liegt,  fo  fommt  bic  Elblnilfc  ge- 
loöhulid)  ju  fpät,  unP  erft,  nachPem  PaS  EBaifer  gezwungen  wenben, 
mit  ^eftigfeit  burd)  bie  bem  ©taupunftc  ’5unäc*hlt  belcgenen  ctoff 
fugen  hiitauSjubrängcn , unter  unb  neben  ben  Wöhren  ftd^  einen 
EBeg  jum  ElbjugSgrabcn  51t  fuchen,  baburch  bie  ©rabenbort  fort- 
jufpülen,  unb  bic  'wöl)ren  ^u  unterwafchen,  fo  Pag  lie  loS  werPen 
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uuD  l)inabfvi(U'ii  imc  Dann  fcblteplic^  t)ie  ganje  ©rabcnbon  nad)- 
.]eftür5t,  iniD  bie  ^^iudfiu^üffnuu^  i'erfc^üttet  ift.  Ucberbicd  ift  ju 
Dem  2)rabt  am  übern  @uDe  ber  erften  Otül)re  iücb)t  jiijufommen, 
um  Diefen  [cf)äDlic^en  Schlamm  ju  entfernen,  unb  bedl)a(b  ücn  biefer 
i^lrt  ber  Sicherung  fiir  nnfere  'i^erl)dltniffe  entf(^ieben  abjuratl;em 

3öeniger  fcf)db(ic!b  mirb  biefeö  3)ral)tgitter  am  önbe  ber  OJob^ 
:en,  ba  bnreb  bad  Dteinigen  beffelben  biefe  Uebelftanbe  bermieben 
nerben  fonnen.  SlÜein  f^on  bie  9?otl)menbigfeit  mieberfel)renber 
Reinigung  ift  an  itnb  für  fid)  ein  Uebelftanb.  Sie  mirb  gemobm' 
ic^  nitr  burcf)gefül)rt,  fo  lange  bie  Satire  etmaö  neued  ift,  unb  ge= 
:ati)  fpäter  gar  ieic^t  in  Q3ergeffeni)eit.  2)arum  ift  ed  jmeefmä^iger, 
ne  Snfteme  fo  gro^  ju  mad^en,  ald  möglich,  fo  bap  in  ben  me- 
tigen  audmünbenben  Sammelbraind  rect)t  weite  9töi)ren  ju  bermen' 
)en  ftnb.  3)ie  i)ineingefroet)encn  ^röfe^c  u.  f.  w.  fonnen  fief)  in  ben 
Kbfjren  nnibrel}en,  unb  wieber  entweber  freiwillig  lierauöfriedjen,  ober 
te  werben  bon  ben  großen  anbriingenben  ilöaffeL-maffen  l^eraudgetrie^ 
nm,  fonnen  aber  in  bie  oben  einmünbenben  Saugbraind,  in  benen 
’ie  eigentU(^  nur  gefai^rlicb  finb,  nid)t  bineingelangen,  unb  ftnb  bed- 
^alb  ganj  unfebüblic^.  2)al)er  ift  ed  beffer,  bor  ben  großen  Samniel' 
?rainö  auch  bie  @itter  fort^julaffen. 

Statt  ber  ©itter  finb  bon  9J?anefwn  fiel)  fdbft  f^Iießenbe  itlap^ 
)en,  eine  2lrt  bon  55entilen  borgefefdagen,  allein  biefe  ftnb  noe§ 
oeniger  ’^u  empfel)(en,  fie  ftnb  nur  eine  fclHrbliite  Spielerei. 

93lancbe  9töl)ren  bertragen  inbeffen  ben  gfoft  niebt  gut.  Xie 
)amit  gebilbcteit  ^ludflußoffnungen  jerfallen  in  furjer  3ett.  3n 
olcben  f^allen  ift  eö  beffer,  bon  Brettern  ober  ^4^lanfen  (am  beften 
utd  eicbenem  ^^olje)  3-  ober  4ecfige  ib'aften,  mit  einem  Ciuerprofil, 
belcbed  wenigfteiui  bem  Duabrat  bed  2)urelmiefferd  ber  barin  au5^ 
nünbenben  9{öl)re  glcie^  fein  muß,  anfertigen  51t  laffen.  Sie  finb 
) gtiß  lang  ju  maeben,  bamit  ber  ^tbft  nicl)t  ju  ben  9töl)ren  brin^ 
len,  unb  biefe  noch  l)inter  bem  l)oljernen  idaften  jerftbren  fbnne. 
ßermöge  ihrer  Sange  reichen  fie  fo  weit  in  bie  Ufer  hinein,  baß  fie 
noglicl)ft  feft  liegen  nnb  bon  bem  iBaffer  nicl)t  leicl)t  audgewafeben 
herben  fonnen,  felbft  wenn  bie  Sludflußbfrnung  nod)  einige  3bll  bor 
'er  ©rabenbort  berborragt.  Sie  werben  an  be;:  vutßeren  iH^anb  bed 
'ffenen  ©rabend,  in  ben  fie  ibr  SBaffer  ergießen,  mit  idopfrafen 
üebtig  unb  feft  eingepaeft  unb  ein  Stein  auf  ber  ©rabenfol)le  fo  un- 
crgclegt,  baß  bad  berabfallenbe  äBaffer  fein  Soct)  audfpülen  fann, 
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weldwd  an  biefer  Stelle  leicln  ^d^eratilaffung  tum  9iadM*turten  ber 
©rabenbort  wirb.  3ü  biefer  offene  03raben  bann  tief  genug,  fo  baß 
bie  Unterfantc  ber  Sludflußöffming  nod)  einige  3^11  über  bem  ge- 
wöbnlid;en  SBaffcrfpicgel  beffelben  audmünben  fann,  baß  alfo  bad 
audfließenbe  'dBaffcr  nod)  einige  3bll  boit  binabfvflft,  wirb  Der  ©ra- 
ben  aufl)  immer  fo  tief  erbalten:  fo  wirb  and)  im  ©raben  treiben- 
ber  Sanb  u.  bergl.  ißnen  nid)t  leidn  nad)tl)ei[ig  werben. 

(^benfo  gut  unb  in  maneben  ©egenben  billiger  finb  runbe  ge-- 
bol)rtc  Oiöbren,  cbcnfalld  bon  brei  g-itß  Svfnge,  unb  bon  bem  33urd'' 
meffer  ber  barin  audmünbenben  Otöbren.  2)ie  bölternen  idaften  ober 
J)ibbren  ftnb  faum  tbcurer,  ald  bie  gebrannten  tbönernen  ?)ibbren, 
allein  fie  ftnb  bergdnglid^  unb  machen  fchon  barum  eine  größere  Sld't^ 
famfeit  barauf  notbwenbig.  3ft  bie  ju  ben  Xrainrbbren  bcrwanbte 
3iegclerbc  redu  gut,  ßdlt  bicfelbe  nait  bem  iörennen  ben  g-roft  and,  fo 
ift  cd  am  beften,  3 guß  lange  J)töl)ren  ju  ben  Siudflüffen  ju  fertigen, 
bie  ihrer  Sange  wegen  jwar  etwad  fehwieriger  gcrabc  ju  erhalten  finb, 
bie  fid’i  inbeß  bod)  mad'cn  laffen.  ^d?ortl)cill)aft  ift  cd  baßer  immer,  unb 
crleid)tert  bie  Sluffid'st  bebeutenb,  wenn  fo  wenig  Sludflußöffnungen 
ald  möglid)  angelegt,  b.  l).  wenn  bieSaugbrvrind,  wo  ed  irgenb  geht, 
in  Sammelbraind,  unb  biefe  ju  größeren  Sbftcmcn  bereinigt  werben. 

3ur  Sid)erung  ber  Sraind  felbft  bient  ferner  Die  Slnwenbung 
gerabc  paffenber,  nicl't  ju  weiter  Otobren,  wie  folche  juwcilcn  bon 
fuidufamen  Scuten  angewenbet  werben,  and  tBcforgniß,  Die  engen 
möd)ten  bad  SBaffer  nid)t  faffen.  Sd)on  oben  ift  wicberbolt  bc- 
merft,  baß  ftit  Gifcnorbbhbbrat,  .Half  u.  bergl.  oft  in  großer  'ülfenge 
and  bem  SBaffer  audfd>cibc,  ober  baß  fid)  in  bem  Söaffcr  Sllgen 
bilbeten.  3n  ©nglanb,  namentlid)  auf  ben  Sir  Ot  ober t '^Iccl’fd'cn 
©ütern,  ßat  bied  bei  Slnwenbung  weiterer,  ober  eigentlid)  5I1  wei- 
ter Otoßren  bereitd  S^cranlaffung  ju  ^3crftopfungen  gegeben.  Sie 
ßorten  auf,  ald  ftatt  ber  borßer  gebraudnen  'itblligcn,  eintönige 
?Kößren  gelegt  waren.  (33ergl.  § 6.)  Slllein  ed  ift  boeß  twcifelhaft, 
ob  nidn  and'  in  biefen,  wenngleich  biclleidn  etwad  fpdter,  bcrfelbe 
gall  cintreten  fvrnn.  (f'd  ift  fogar  bei  ben  ©ifemnaffen,  wie  fie  unfer 
faltcrS3oben  in  berOiegcl  entßdlt,  waßrfeteinlid),  baß  er  cintreten  wirb. 

^dBarum  bad  fo  ift,  unb  ob  nid)t,  ober  in  wcld)erSBeife  cinSid'c- 
rungdmittel  auct  Dagegen  ju  fd)affen,  wirb  fich  am  beutlichften  ßeraud- 
ftellen,  wenn  man  ben  )Btoteß  berfolgt,  in  welchem  bad  SUidfd)eiben 
beffelben  and  bem  SBaffer  Statt  finbet.  Scrfelbe  ift  folgenber: 
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Xaö  iH'H  oben  tu  ben  33ct>cn  einbrin;]cnt'c  ‘'Kaffer  enthält  eher 
nimmt  hei  hem  Xurd)gait0e  huret)  henfelheu  (tve  her  r'orltauheneä^u^^ 
muh  eine  reiifc  Duelle  immer  neuer  (fntmicflung  herfelhen  gemäl)«) 
fr  ie  iiohlenfäiire  auf.  3n  htefem  freie  i?ol)lenfäitre  entl)altenhen 
2i!affcr  lofen  fich  manche  tStoffe  in  heheutenher  f)Jheni3e  auf,  v 33. 
i^ilf,  (änfenornhut  u.  hergl.  m.  2^ah  hamit  gefchwänc^ertc ‘Kaffer 
tr  tt  in  hie  jH51)ren  ein.  3ft  hann  hie  Kaffermaffe  fo  ijrop,  hah  hie 
Irainh  imlllaufen,  fo  ^at  hah  meiter  feine  ©efahr.  2)ie  Söfung  ift 
hk  nn  hei  hem  ftarfen  meniy^er  fonjentrirt  iinh  her 

3 itritt  her  atmofpl)ärifd)en  ?uft  in  hie  Oi51)renfträn;.3e  auht]efeidi.'ffen. 
Iah  ift  aber  mir  feiten  her  '5all.  @emöl)nlici)  finh  hiefe  nur  ^um 
I-)eil  mit  Kvrffer  (]efüllt.  I^en  übrigen  Iheil  her  9ibl)re  nimmt 
S ift  ein.  3n  hiefem  3uftanhe  entmeid)t  .)tol)lenfäure  auh  hem  Kaffer. 

fit  hiefem  @ntn'eici)en  herfelhen  erfclejt  i^leid^^eitii]  ein  9fieherfchlai] 
mm  fol)lenfaurem  Jhalf  (henn  and)  hiefer  ift  fd)on  in  mand)cn  9fö^ren 
ii  (grober  Keni]e  gefunhen  mmhen),  (Sifenornhhnhrat  u.  hgl.  m.  Xie 
et  tmeid'cnheit'ol)lenfäure  füllt  aber  hen  9faum  über  hem  Kaffer  nidn 
a ih,  fonhern  fpeeifif^  fermerer  alh  Stift,  bilhet  fie  über  jenem  eine 
h inne  Sdne^t,  melcf)e  tf)eilh  megen  heh  (^mfülleh  heh  Xrainh  hurd^ 
eigne  ®ci)mere,  tl)eilh  fortgeriffen  hurc^  menn  audi  fdm>ad)e  Slhl)äfton 
a i hem  harunter  fliefienhen  Kaffer  langfam  abftie^t  unh  hahurd)  inu 
n er  her  von  neuem  entmeict)enhen  .itol)lenfäure  ^^lal^  mad)t.  3n 
ii  imer  größerer  Kenge  bilhet  ftd)  her  gefährlid)e  3fieherfchlag.  Da- 
mm finh  ju  grohe  9f61)ren  in  hiefer  S3e3iel)ung  and)  fo  viel  gefäl)r- 
litcr,  alh  enge.  3n  jenen  mirh  ein  foUter  9fiehcrfd)lag  fortmäl)renh 
ei folgen,  in  hiefen  hod)  nid)t  immer.  (Sh  ift  fogar  moglid),  haf 
h ih  Kaffer,  menn  eh  ju  3eiten  in  grofer  Äliengc  einhringt,  unh  hann 
noef)  freie  ihol)lenfäure  entl)ält,  felbft  hie  bereith  in  hen  ^Jiöl)ren  nie^ 
h 'rgefei)lagenen  Stoffe  mieher  aufloft,  unh  mit  fortnimmt.  Durd) 
Srftabfd)luü  an  her  Sfuhfluföffnung,  mclcf)er  gair,  leid)t  hahurd)  ju 
b mirfen,  haji  man  hen  Drain  unter  Kaffer  auhmünhen  laf  t,  l)offie 
i(.)  früfer  hiefem  Uebelftanhe  entgegen  ^u  mirfen.  Dieh  l)at  ftc^  inhef 
nicht  bemährt.  (Sh  bleibt  je^t  für  hiefen  g^tll  nur  hie  .Spoffnung, 
htü  hie  löbliche  (Sifen^  k.  9J?affe  im  S3ohen  mit  her  3eit  geringer, 
unh  hahurc^  hie  @efal)r  einer  Kerftopfung  entfernt  merhen  ^mirh. 
3dh  hal)in  l)aben  mir  hah  Diififo  ju  tragen,  unh  hie  etma  eintre- 
itnhen  Setahen  auh^ubeffern.  3n  meiner  Kmi'ih  finh  hie  9fad)tl)eile 
h'hCSifenh  tc.  tc.  mir  noid)  nid)t  oft  begegnet,  obgleich  ein  grofer 
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Oieid'tfum  an  (Sifen  l)ier  febr,  fefr  l)äufig  im  naffen,  falten  S3ohen 
lieh  finhet,  vielleid)t,  meil  id^  immer  möglid'ft  tief  hrainiren  laffe. 
Die  (^H'fafr  ift  haber  gemif  niett  fo  beheutenh,  alh  üe  von  mand'er 
Seite  l)er  gcfchilhert  morhen.  — 3d)  glaube  auh  mamfen  (S)rünhen 
311  her  Kermuthung  mid)  bered)tigt,  hvtf  häufig  anhere  Urfad)en 
überfel)en  murhen,  unh  hie  Sdnilh  nid)t  genügenher  (Smmäfferung 
fälfcl'lid)  einer  hurcl)  hah  (Sifen  heh  S3ohenh  veranlagten  Kerftopfung 
3ugefd)rieben  mirh,  melche  hann  fpäter  fid)  mieher  verlieren  foll! 

§ 25.  Gntnmffcrung  her  äteffcl. 

Die  (Sntiväfferung  her  verfd)ieheiurrtigften  Sagen  heh  lerrainh 
ift  ^mar  bihfer  befprochen  morhen,  einer  in  her  Diluvialformation 
fel)r  häufig  vorfommenhen  aber  nocl)  nicht  (Srmäl)nung  gefchehen, 
unh  jmar  her  her  runh  herum  von  äpöhen  eingefdüoffenen,  feffeü 
förmigen  9fieherungen.  iöetradnet  nivtit  ^unädnt  fold'e  ^vteffcl  in 
hem  U'armen  33ohen  mit  unhurd'laffenheniUntergrunhe,  fo  verfd)min- 
het  hah  Kaffer  in  her  Siegel  feltr  fdmcll.  Slber  eh  fommen  atuf 
3eiten  vor,  mo  haffelbe  hodi  niidn  fo  fdntell  fort  fann,  alh  eh  eigent- 
liit  mol)l  fvllte,  j.  23.  beim  S(uftl)auen  heh  Sd>neeh.  Dann  ftrömt 
von  hen  umgebenhen  hpöl)en  hah  Kaffer  ju  fchnell  jufammen  unh 
bilhet,  namentlicd)  menn  her  23ohen  harunter  nod)  gefroren  ift,  oft 
grofe  Seen,  meld)e  erft  nad)  unh  nad)  mit  hem  Kerfchminhen  heh 
grofteh  in  hie  liefe  verftnfen.  Kand)mal  tl)ut  hiefeh  ftauenhe  Kaffer 
hen  harunter  liegenhen  Saaten  meniger,  oft  aber  aud)  febr  behem 
tenhen  Sd)ahen.  9fod)  viel  fd)limmer  ftellen  fid)  hie  2]erl)ältniffe 
im  naffen  unh  falten  Sohen  l)cranh,  meil  l)ier  hah  auf  her  Dberfläd'e 
ftel)enhe  Kaffer,  aueb  naebhem  her  grvft  harunter  aufgetbaut  ift,  nidn 
fo  fd)nell  verfinft,  unh  hviruni  faft  immer  fel)r  nacbtl)eilig  mirh.  Kirh 
nun  aueb  her  falte  23ohen  hurd)  hie  Drainage  bth  ^u  einem  gemilTen 
©rahe  in  einen  troefenen  unh  mannen  vermanhelt,  unh  fc^ahet  in  hie^ 
fein  3itftanhe  eine  fur^e  lleberfd)memmung  auef)  nur  menig,  fo  fann 
hoef)  mit  )Ked)t  verlangt  merhen,  hap,  menn  möglicti,  and)  hiefem 
Uebelftanhe  gleicbjeitig  abge^olfen  merhe,  um  von  hen  aufgemenheten 
ötoften  immer  einen  fidiern  9iui3en  ju  l)aben.  (Sh  muf  alfo  aud> 
für  hiefen  S(bl)ü(fe  gehad)t  merhen. 

Sinh  hie  einen  folcben  ihcffel  umgebenhen  öpöl)en  von  geringer 
iöeheutung,  nur  menige  fSuf  ^od\  fo  ift  eh  am  leid^teften,  hurc^  hie 
niehrigfte  Stelle  herfelben,  ober  riefuiger  naid)  einem  niehrigeren 
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CUmftc  (nn  einen  offenen  ö)va(n'n  innburef' arbeiten,  loelcter  faö 
i i ^cm  .Heffel  ftef^  fanimelnt'c  la^eivaffer  at'^tfül)ven  ini  ‘Stant'e  ift. 
ü^intit  aber  ein  foId)er  (^3raben  bei  ber  iBeftedunei  u.  f.  w.  nicf)t  ftbre, 
tamir  er  fein  nu^bareöXcrrain  ivci]ncf)ine,  unb  baniit  er  feine  imnb' 
t )ii]cn  iinb  bebeutenben  Unterbaftun^esfoften  oerurfad)e,  ift  ',ircd' 
1 bcinfelbcn  i^leid'  nad)  ber  5lnlaße  eine  fo  flad'e  5)ofnruno  jU 
(eben,  il)n  nutlbenföriniq  fo  auö’,uarbeiten,  baf  er  bnrd)geadert  ivet- 
ten  fvinn,  unb  eine  barin  aufi]ej0i3ene  SlHrfferfurcbe  bie  ^iäumun^  er^ 

Xk  0oMe  biefeö  ©rabenö  braud't  bann,  uni  ihren  S^i^cd  ju 
cifüüen,  nur  fef)r  luenij^  niebriqer  ju  tiev^en,  ai^  bie  Cberffädie  ber 
Hieberung  unb  uidn  lueiter  gefiU)rt  ju  u>erbcn,  afö  eö  baö  ©efäfle 
tet^  33obenö  gerabe  nbtbig  uuutt.  2:er  traben  erl)äft  auf  biefe 
3Beife  bie  lubglidift  geringfte  J^iefe  unb  Sange.  'Sei)r  oft  loerben 
vorbanbene  alte  ©rdben,  toeldie  burd^  bie  S^rai nage  tl)eihoeiö  übeiv 
j üffig  lucrben,  ba^u  311  benuöen  fein,  unb  bereu  ©rabenborten  ent- 
i.^eber  breit  l)eruntergeftod)en,  unb  in  ben  alten  jeltt  31t  tiefen  ©ra- 
1 en  gcirorfen,  ober  mit  fcbmacber  5)ofrtrung  abgegraben,  unb  nach 
1 luiftvinben  fel)r  breit  planirt,  ober  jur  ©rbobung  ber  Hieberung  bcr^ 
larrt  merben  fönneu.  Um  ba^5  Untermaffer  meg^ufdurffen,  mirb  bann 
rer  .Heffel,  oiedeiebt  aud)  bie  angrenjenbeu  ö^öi)en,  nad'  ben  oben  an- 
gegebenen Siegeln,  mie  feber  anbere  falte  iBobcn  brainirt,  unb  bie 
lämintlicten  irainö  in  einen  eammelbrain  vereinigt,  meldjer  an 
tiner  paffenben  Stelle,  mand'iual  fogar  unterbeut  niulbenförmigen 
<^3raben  fort  biö  5U  einem  ^4-^unfte  bingclegt  ivirb,  mo  bie  erforber- 
lid'e  ^iBorflutl)  Vorlauben  ift. 

Slnberö  finb  aber  bie  3Berl)ältniffe,  menn  bie  umgebenben  .!ööl}en 
0 bod'  finb,  bvtf  ein  gemöbnlidH'r  offener,  gefdiiveige  beim  ein  nutl- 
j'enförmigcr  ©raben,  ber  l)inburd'gefül)rt  merben  fönnte,  mel)r  .Höften 
■'erurfad'en  mürbe,  ak^  ber  iföertl)  ber  ganzen  niögtid^er  Süeife  über- 
d'memmten  glvidu'  betragt,  ober  baü  bie  ©rabenfläd'e,  meldie  niebt 
uuid'ar  bleibt,  gröfer  mürbe,  alö  ber  gan^e  .Heffel,  obgleich  eö  an-' 
l'ererfcitr^  gaii',  gemif  fcl)r  virgerlid'  ift,  ein  fo  unfid)crec(  Terrain 
m eigenen  gelbe  311  befipen,  meld'eö  meber  bie  barauf  vermanbte 
Ot'übe  unb  Slrbeit,  nod)  ben  Sünger  befahlt,  mitl)in  fvtft  mertl)lo0 
ft.  Xaruui  liegt  and'  ber  'dÖunfd'  febr  nabe,  ein  folebeö  ©runb-' 
tüd  felbft  mit  etmaö  größeren  .Höften  in  eine  nupbare  gläclm  um^, 
mb  bie  Cuelle  fortmahrenben  'i^erbruffeö  fort^ufdmffen. 

Sdmn  früher  finb  in  foUten  Hieberungen  Söd'er,  ^umeilen  von 
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bebeutenber  ;liefe  aiu^gegraben  unb  mit  Steinen  aus?gefüllt  morben; 
oft  ift  aiuü  nur  ein  S3unb  Stroit  l}ineingeftedt,  um  bac  il'affer  in  ben 
burd'laffenben  unb  unten  nid't  frierenben  tieferen  Untergrunb  jU  ver- 
fenfen.  Siefeö  HUttel  bat  an  maneben  Orten,  lumientlid'  ba,  mo 
man  in  gröberer  ober  geringerer  3dcfe  auf  eine  red't  burd'laffenbe 
Sanbfebidtt  traf,  gebolfcn,  an  anberen  micber  nicht.  Set^tere^  ift  bc^ 
fonberc?  in  faltem  iBoben  ber  gall.  .löicr  laufen  biefe  Söd'er  voll  'Ißaf^ 
fer,  fo,  bab  ein  tiefercö  ©inbringen  unmöglid)  mirb,  noch  ebe  man 
auf  ben  burcblaffenben  2?oben  fommt,  oft  ift  berfelbe  audt  gar  nid't 
31t  finben.  gn  mamfen  ©egenben  haben  ftdi  in  foldten  "Hieberun- 
gen iBrüd'er  von  geringerer  ober  gröberer  Hu^^bebnung  gebilbet,  ober 
finb  nodt  in  ber  "Q3ilbung  begriffen,  ober  gar  nod;  "Jöaffcrlöcher  unb 
Seen.  Hueb  hier  bietet  bie  Hnmenbung  von  Srainröhren  in  vielen 
gällen  ein  H?ittcl,  auf  nicl't  ju  foftbarc  Söcife  311  helfen-  Heimlich 
jenen  Södtern  ift,  nadt  Hrt  ber  bei  bem  Xrainiren  (aber  ju  einem 
anbern  3't'ed)  empfohlenen  23runnenftübd'cn , an  ber  niebrigften 
Stelle  beö  .Heffel^',  ober  menn  ba  ju  viel  äöaffer  ift,  ober  berfelbe 
eine  bebeutenbe  ©röfe  h^t,  am  Oianbe  beffdben  eine  5 guf  tiefe, 
runbe  ober  vieredige  ©rube  aui^jugraben,  unb  mit  gelbfteinen  in 
H?ooe*,  ober  mit  gut  gebrannten  Steinen  runb  herum  auei^umauern, 
fo  baf  ber  lichte  Haum  barin  2 bi^  3 guü  betragt.  ITab.  V.  gig.  1. 
2)eri8oben  biefeöS3runneim  ift  mit  fleinen  Steinen  ju  pflaftern.  ik'ii 
biefemiBrunnen  aiiö  mirb  einö^auptbrain  a mit  bem  nöthigen  ©efalle 
unb  mit  bem  gmed  angemeffenen  meiten  Höhren  unter  ber  .ööhe  hin- 
burch  bie  51t  einer  niebrigern  Stelle  hingeführt,  bie  bie  erforberliche 
iBorflutl)  genügenb  vorhanben  ift.  Ser  baju  nöthige  ©raben,  meU 
eher  gleich  mieber  jugefd'üttct  mirb,  verurfacht  feine  bebeutenben  .Hö- 
ften, menn  nicht  befonbere  Schmierigfeiten  im  Untergrunbe  vorfom- 
men,  meil  er,  mie  alle  Sraingreiben,  verhältnipmafig  felir  fchmal 
aufgenommen  merben  fann,  unb  einige  guf  Siefe  mehr  ober  me- 
niger  lange  nicht  bie  HJehrarbeit  herbeiführen,  alö  bei  eben  fo  tie- 
fen, aber  offen  bleibcnben  ©raben. 

3n  biefen  33runnen  merben  von  ben  anbern  Seiten  auch  bie 
Srainö  bbl>,  meld;e  jur  Srodenlegung  beg  SSobenö  nöthig  fmb, 
hineingeleiiet.  Sie  müffen  aber  etmaö  higher  barin  au^münben,  alö 
ber  ©inlap  beö  ö>mptbrain^,  melcher  mieber  einige  goll  über  bem 
iBoben  be^  33runnene^  anfängt,  bamit  ber  etma  eingetriebene  Sanb 
u.  f.  m.  ")}lab  3uni  Hblagern  behalt,  unb  nicht  gleich  in  bie  offenen 
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;K5l)icu  rcti  eammdt'raiiu^  ciiijjctvicbcn  unt'  l}icv  [c&äHid'  unntcu 
fann.  eini^  tk  %{Mm\  fo  fann  amh  ein  effener  CMrabcn 

raiiii  aufBcniMuincn,  lm^  bi?  ju  bnu  ^runucu  bcvanj]cfül}rt  u'fvbm. 

Tel  iBriumcu  [oü  abev  nidn  allein  ba?  Untennaffer,  fenberu 
aud^  ba?  üagünaiTcr  aufnebmen.  iiL^olltc  mau  bic|c?  [o,  mic  c?  imm 
»selbe  abflie^t,  biueinlaufen  lafien,  [o  unirbe  e?,  [obalb  e?  mit  einigem 
ISH'fälle  ober  in  -Diaffe  juftvömt,  viel  Sanb  unb  (Sd)lid  in  ben  Brun- 
nen bineinfpfden,  biefer  aber  bann  nn[el)lbar  lebr  halb  ^d.^eranlafiunj'j 
uir 'l^erftopfuni]  be?  i>ruptbrain?  merben,  beim  biefer  @efal)r  unb 
alle  oben  offenen  9{öl)renleituiu]en  in  bol)em  C^H\rbe  au?ueiei3t.  2^a? 
iföaffer  muü  alfo  mö^lidu't  ^creini^t  merben,  ebe  e?  in  ben  ^aupt^ 
brain  eintritt.  (i'in  Sieb  vor  ber  (Sinfluübffnuiu]  befielben  i|t  jmed- 
mäüid,  'bient  aber  nur,  Uruv^ere  ©ei^enfUrnbe,  mie  Strol),  Strand) 
unb  bcrijl.  mebr,  jurnd5ul)alten,  aber  niebt  bie  vom  Si^auer  mitije' 
fdnoemmte  ©rbe.  !Saju  niufi  ba?  gnlter  feiner  fein,  unb  e?  reidit  ba- 
ut fauni  etma?  anbere?  au?,  al?  orv}anifcl'e  Stoffe,  j.  33.  Strol),  mit 
UH'ld'em  ber  33runnen  au?i]efiillt  merben  muü.  53a  aber  ba?  vitrob 
leid't  i'er^änulicb  ift,  unb  oerfault  ben  ^>-d}re  erit  redn 

veifpeuen  mürbe,  fo  muü  baffelbe  oft  ßemuj,  meniejUcn?  jeben  ^öerbit, 
erneuert,  unb  menn  ba?  alte  feft  uifammenv]efadt  ift,  ber  33runnen 
von  allem,  ma?  barin  ift,  gereinigt  merben.  Unmittelbar  auf  ben 
33oben  fann  bann  erft  eine  1 '/•->  i'iö  2 gub  tide  Saj]e  von  fleinen 
Steinen  unb  aitf  biefe  ba?  Strol)  i]elej]t  merben.  3m  Sommer, 
ober  menn  ba?  alte  Strol)  berau?vjenommen,  bod)  neue?  nod)  nicht 
biiunußelegt  ift,  muü  s^^u  Sdniice  ein  bic^tfd)lieüenber  Sedel  auf- 
i^eleßt  merben. 

Sau  foldm  3lnla.iien  neben  gröücrn  3lnlaiji foUen  and)  nod>  mebr 
3lnffid)t  erforbern  al?  anbere,  liei^t  auf  ber  fladum  ?öanb,  aber  e? 
bleibt  fein  anbere?  iWittel  übri^,  ma?  eben  fo  helfen  fönnte.  Se?- 
halb  barf  berfenivje,  meld'er  ba?  ©ine  mill,  ba?  3lnbere  nid)t  lapcu. 

§ 2t).  SOtuffeln  unb  boppclfc  Siföbrcn. 

Sie  3urdu  vor  bem  33crftopfen  ber  9ibl)ren  ift  eine?  ber  ftarf- 
ften9)?otive  ijegen  ba?Srainiren.  9lu?  blojierfvurdn  bavor  finb  fdum 
eine  9)?eni]e  ber  verfduebenften  ^JZafnt^eln  amjemenbet  unb  empfohlen 
morben.  3fber  and)  anbere  Urfad)en  mirfen  nod)  bei  fold)cn  ©m- 
pfe^lun^en  mit.  ^land'er  3anbmann  mödue  in  feinem  ifreiie  lid) 
gern  einen  9iamen  mad'en,  eine  gemiffe  33erübmtl)eit,  ba?  3lnfehen 
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eine?  red)t  praftifd)cn,  tüchtigen  2i>irtl)e?  erringen.  Saritm  muü 
irgenb  eine  33erbcffcrung,  mo  niöglid)  an  einer  nod)  nid)t  allgemein 
befanmen  Sad'e  eifunben  merben,  etma?,  ba?  in  bie  klugen  fällt,  unb 
movon  gefprod)en  mirb,  menn  e?  fid)  fpäterattch  nid)t  bemährt,  beim 
fpäter  iff?  mieber  vergeffen.  Sa?  ift  mie  in  ©nglanb,  fo  aucl'  hier 
unb  überall  gleid).  Siefe?  Senfen  auf  33crbefferungen  ift  an  unb  für 
[ich  gemiü  fcl)t  loben?mcrtl)  unb  gut.  3Ulein  bie  ©ile,  mit  ber  fold'e 
neue  ©inrid)tungen  verbffentlitht  unb  angeratl)en  merben,  fiel)t  au?, 
mie  l)cimlid'e  3lngft,  e?  fbnne  irgenb  eiii9lnberer  nod)  juvor  foninten. 
Snueinigt  fid)  bamit  bann  gar  nod)  Unbefanntfd)aft  mit  bem,  ma? 
anbermärt?,  vielleidn  gar  fdum  beffer,  vorhanben  ift,  Unbemanbert- 
beit  in  ben  bal)in  einfd)lagenben  2i>iffenfdmftcn,  ift  man  angemiefen 
nur  auf  cmpirifd)e?  umld)e?  faft  immer  erft  nad)  fehr  langer 

3cit  unb  9)tühe  auf  ben  red)tcn  3iü'g  bringt,  fo  mirb  e?  erflärlid', 
marum  fo  fel)r  viel  unreife  Sad)en  jii  9)iarft  gebradn  merben,  bie 
mit  einem  Scl'eine  von  praftifeter  3(n?fül)rbarfeit  umgeben,  in  bie 
33elt  gefdndt,  jur  9iad)al)mung  verführen.  3iu?  ben  Üt'ad'abmern 
merben  greunbe  unb  ©egner.  ©ine  enblofe  9ieil)e  von  einanber  mi- 
bcrfprcdn'iiben  (fogenannteit)  ©rfahrungen  mirb  für  unb  gegen  bie 
Sad'e  beigebrad)t,  unb  eine  Cuelte  fortmährenben  Streite?  ift  burd' 
eine  Sadu'  eröffnet,  melche  fainn  ber  Diebe  mcrtl)  ift.  Seiber  gelit  e? 
in  ber  Sanbmirtl)fd'aft  gar  häufig  fo.  3u'ar  förbert  ber  Streit  bie 
31>ahfi}fit  im  ©jaulen,  aber  ©inselncn  foftet  bvr?  9iad'al)inen  fo  ver- 
f ebner  Sad'en  bod'  oft  gar  ju  viel  ©elb,  meldre?  beffer  hätte  ver- 
menbet  merben  föimen.  ä3ierl)er  gehören  auch  hie  DDiuffeln  unb 
33runnenftubcn.  Sic  DDiuffcln  finb  furje,  nur  3 3c'll  lange  thönerne 
Diöhren,  mcld'e  auf  bie  eigentlichen  9iöl)rcn  berSrain?  fo  aufgeftreift 
merben,  bafi  fic  bie  3ugcn  jmifd'cn  je  2 bcrfclben  bebeden.  Sie 
foUen  ba?  ©inbringen  frember  störper  in  biefe  gugen  verhüten.  Sic 
niüütcn  ba?  and)  uiijmeifelhaft  tl)un,  menn  ber  Srud,  mcld'cr  bie 
fremben  Siörper  in  bie  ^itgen  hiueintreibt,  nur  fenfrcd't,  unb  von 
obm  l)c'v  mirftc,  beim  in  biefer  Diicl'tung  beden  fic  bie  fsuge  voll- 
ftänbig,  unb  ba  man  fie  von  biefer  Seite  l)ct  gcmöl)nlid)  nur  an- 
ftcl)t,  menn  fie  im  ©haben  liegen,  fo  meint  man  barum  auch,  fie 
erfüllten  il)vcn  3u'cd.  ^ctrad'tct  man  bie  ^d^erbinbung  aber  von 
ber  Seite,  fo  giebt  ba?  ein  gain,  anbere?  23ilb. 

Sic  h)hiffcln  müffen  fid'  leicht  auf  bie  Diöhrcn  aufftreifen  laffen, 
fonft  mirb  nid't  allein  bie  Slrbeit  bc?  Segen?  baburit  aufgcl)alten. 
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fcnDcrn  rie  crftcrn  9cl)cn  turr^  tcn  ^Tnuf  tcr  (Mndnj^cprtf  tcu  9töl)ve 
cnnuH'i,  fte  planen  auf.  muf  a(fc,  ivcnn  ftc  incinaut'cr  gcftccft 
ircitcn  foüen,  runt  ^ennn  ein  ijcanffcr  epichaum  bicil'cn.  2ßcmi 
mm  jH5I)ven  uub  lllhiffein  auf  bie  fefte  @rabcnfci)le  gelebt  aerben, 
fo  legen  ficf)  bie  ^cl)l  liegenben  ?Rci)ren  an  beiben  (Snben  unten  feft 
in  bie  9)hiffeln  l)inein,  unb  ber  gan>e  Spielraum,  ber  ^aifd'en  beiben 
mar,  ift  nun  oben  3iab.  IV.  gig*  2Sa  über  ben  jRbi)ren.  Ueberbieb 
i'inb  bie  Otöl)ren  ebenfo  feiten  ganj  runb,  alb  bie  iWuffeln.  2)iefe 
Unregehnaßigfeit  ber  gönn  macin  jenen  gaifd'enrauni  noci'  oiel  grbper 
unb  für  eine  foiibe  Ü{öl)renlegung  immer  grop* 

i^ie  bie  Stopfuge  jnMfd)en  ben  beiben  in  (5'ine  'iDhtffel  oon  bei' 
ren  Seiten  eingefterften  9töi)ren  aubfallt,  fann  m'arOdemanb  iei)en, 
allein  eb  ift  '^u  oermutl)en,  ober  oielmel^r  mit  Sid^erbeit  >u  behaupten, 
baü  fte  nidnb  taugen  merbe,  benn,  maebt  eb  fd^m  fOiübe,  bie  frei  im 
Oiraben  liegenben  Otöluen  an  einanber  ’^u  paffen,  mobei  bie  Sängern 
riebtung  berfelben  millfürlicb  ift,  ]o  mirb  eb  in  ben  oidiffeln  bei^ 
nal}e  unmöglidi,  mcil  burd^  bicfelben  bie  Oiiebtung  jener  bebingt 
mirb.  Sie  fcbledne  guge  fann  bebl)alb  aud)  niemalb  verbeffert 
merbem  (^nblicb  meint  man  aueb,  eb  brauche  nicht  barauf  geadnet 
',11  merben,  ba  bie  3}?uffeln  an  unb  für  fich  ichon  fd)ü§en. 

(^b  führt  alfo  eine  ju  gro^c  guge  a jmifd^cn  ben  Oi'öl)rcn  unb 
ber  ÜJhiffel  oberhalb  ober  oon  ben  Seiten  bib  ju  einer  ebcnfallb  ]u 
groben  Stobfuge  jmifchen  ben  IKbhren  b unb  bureb  biefc  in  bab 
gnnere  ber  lebteren  gig.  28.  Sab  'ißaffer  brüdt  aber  alb  flüffiger 
Körper  nicht  in  einer  beftimmten  adclnung,  nid)t  allein  fenfredn 
oon  oben  na(^  unten,  fonbern  nach  allen  Seiten,  öb  mub  aud) 
oon  ber  Seite  h«  in  jene  ju  groben  gugen  einbringen,  unb  ^mar 
um  fo  mehr,  je  ftärfer  ber  3nflub  nnb  je  bbhe^  ber  2Öaffcrftanb 
im  iBoben  über  ben  IRbhrcn  ift.  Samit  ftcht  aber  auch  bie  i^raft 
im  '2?erhältnib,  aeUte  ben  Sant  burch  biefc  gugen  unfehlbar  l)iH'' 
Durch,  unb  in  ben  Srain  hincimreibt.  Surcl)  bie  Slnmcnbung  ber 
i^uffcln  mirb  baher  eine  @cfal)r  hcrbeigefül}rt,  gegen  melche  biefc 
ißorrichtung  eigentlich  fchü^en  tollte. 

Sluberbem  haben  bie  ^2)hrffeln  ben  9kchtl)cil,  bab  bie  jaifdum 
bcnfelben  liegenben  9iol)ren  burch  einen  unglcichmäbigni  Srud 
oon  oben  leicht  jerbrod'cn  merben  fbnnen. 

Sic  (Erfahrung  hat  bie  Un^medmäbigfcit  ber  Ülhiffcln  bereite 
oiclfach  bargethan  unb  bemiefen,  bab  fte  gegen  baö  O^erfanben  ber 
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Srainö  nid't  fd'ü^cn,  fonbern  bab  burd)  bereit  Slnmenbung  nur 
unnbthige  .Höften  ocrurfadtt  merben. 

Seffer  nod)  ftnb  bie  ®r o pp’fd;cn  ^'lattcn  oon  ungebranntem 
Shon,  mclche  bcrfclbc  um  bie  Stobfuge  umfd'lagen  labt,  imnn  bie 
Olbhren  auf  feinem  Segehafen  aufgeftreift  finb.  Sic  finb  ba  fogar 
nothmenbigeb  Sebürfnib  unb  eb  narben  bie  fddcd'tcn  gugen  ba- 
burci)  mirflich  einigermaben  gebedt.  Sic  Gte  ober  Tte  guge,  neUfc 
bei  bem  Slneinanbcrfepcn  ber  cin'^elncn  äbafenfü Hungen  entftcln, 
bleibt  aber  trop  bem  fehlerhaft.  Uebrigenb  nirb  aud>  bin  cf  biefc 
bab  Srainiren  infofern  unnbthiger  üBcife  oertheuert,  alb  fie  bei 
einem  'juadmäbigeren  'i^erfahren  oollftänbig  cntbclniich  narben. 

Sa  man  bie  Unjulänglichfeit  ber  Ü)?uffcln  erfanme,  bat  man 
ju  bcmfclbcn  anftatt  berfelben,  fogar  febon  ganje  Oiöbren 

angenanbet,  alfo  einen  DJöhrenftrang  in  ben  anbern  bincingcfteift, 
fo,  bab  bie  einzelnen  Oibhren  einen  Ü?erbanb  bilben.  Slber  aiuf 
hierbei  entftel)cn  in  berfelben  2lrt  vt  grofe  gugen,  nie  bei  Sinnen^ 
bung  i'on  ^Wiiffcln,  cbenfonohl,  nail  bie  auberen  iKbbrcn  ebcnfallb 
bcbcutenb  naiter  fein  müffen,  alb  bie  inneren,  bamit  aiuf  bie  fruim 
men  fid)  in  ciitcanber  fefieben  laffen,  alb  aueb,  nail  bie  Riebtung 
ber  Diöhrcn  nid)t  nad'  bereit  gönn  gcnählt  narben  fann,  nie  fie 
gcrabc  pabt,  fonbern  nail  biefeUa  bureb  beibe,  bie  innern  unb  äubern, 
gegenfeitig  bebingt  nirb.  gilt  alfo  atuf  baoon  ganj  baffelta, 
nab  gegen  bie  9d?uffcln  angeführt  nutbc.  i^erfttebe  babett  biefeb 
beftätigt,  unb  beniefen,  bab  burd)  foUhc  boppcltc  'Jibhrcn  bie  .Höften 
jnar  mehr  alb  oerboppelt  narben,  aber  bie  genünfdae  Sid)crheit 
gegen  t^crftopftingcn  burchaub  nidtt  erjiclt  nirb. 

9iicht  oiel  ctnbcrb  lat'hält  eb  ftef  etttb  bcnfelben  @rünben  mit 
ben  gctrid)tcrtcn  Dibhrcn,  obgleich  bicfelben,  ba  bie  Srichterung  im 
halb  trodenen  guftanbe  ber  Oibhren  gcfd)icht,  no  nacb  biefer  Sir- 
beit  bie  leptcrcn  fich  nicht  mehr  fo  fcl)r  larjichen,  etnab  bcffcr  finb. 
3d)  halte  bebhalb  bie  Slrbcit  beb  Srietternb  ebcnfallb  für  übcrflüffig. 
Sie  lartheucrt  ben  ^4>rcib  ber  Diohren  nid)t  unbebeutenb. 

§ 27.  23runncnftubcn. 

(f'ine  anbere,  ihrer  iloftbarfeit  nagen  jnar  fcltcncre,  aber  ebeit' 
fallb  gefährlid)c  Spielerei  ftnb  bie  fogettannten  iBrunnenftuben.  Sic 
bcftchcn  in  einer  aubgemauerten  ©rttbe,  in  bie  auf  einer  ober  mehrern 
Seiten  Saticj'  ober  Samntelbrainb  cinmünben  unb  auf  einer  anbern. 
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tnvae  uictn^ci  aufaujicnb,  meitcr  iiefül}rt  ivcitcu.  Sic  haben  al[c 
eine  väl)nlirf'e  ß-inridnunj],  unc  hie  oben  4?  20  be[d}ncbencn  Siunnen. 
Sie  [ollen  ba^u  bienen,  an  bem  3(;n3flu^  eine^  leben  barin  auöinün- 
Denbcn  Sraind  [e()cn  unb  bcobad)ten  ju  fönnen,  ob  berfelbe  and)  ocr^ 
[topft  [ei.  (Sine  jebe  unrfliitc  ober  [d)einbare  ii^erftopfung  braud)t  neb 
aber  niitt  niel)r  ani2iuöflup  ju  jeigen,  loobci  num  überbied  gar  nid)t 
einmal  crfvrl)rt,  loo  fte  liegt  (ed  fann  [ogar  ein  3^rain  ocrftopfi  [ein, 
unb  am  (inbe  bod)  2ßa[[er  ab[ril)ren)|  cd  i[t  bagegen  bic  Stelle  auf 
anbere  ®ei[e  beutlidi  [el)en,  [elbft  in  [rtl)len,  menn  eine  fold>' 
irgenbmo  eingetreten  i[t.  Sd)on  oon  meitem  mirb  [ie  bem  2litge  an 
allen  ben  iDierfmalen  fenntlid),  woran  man  na[[e  Stellen  im  idrfcr 
überl)aupt  erfennt,  unb  man  brauest  nur  barüber  [ort,^ugel)en,  itni  an 
bem  tiefen  ©infinfen  in  ben  oon  unten  l)erau[  erweiebteu  58oben,  auf 
rem  man  unter  Umftänben  [ogar  liegen  bleiben  fann,  ’^u  [iil)len, 
wenn  ein  Srain,  unb  wo  er  [eine  Sd)ulbigfeit  nief)t  tbut.  ilü^aneb- 
mal  [pntbelt  bad  SBaffer,  wie  eine  Ouelle,  auf  ber  Dber[ldd;c  bed 
2lderd  l)enwr,  unb  wül}lt  tiefe  ^bd)er  in  ben  ^^oben  and.  Xer 
Ühtiunr  ber  iörunnenftuben  ift  bal)er  immer  mtr  ein  eingebilbeter. 
Sie  haben  nebenbei  and)  noe^  eine  gefäl)rlid>e  Seite. 

Sollte  trop  ber  engen  Siigcn  etwad  feiner  Sanb  in  bie  3ibt)' 
ren  einbringen,  [o  wirb  er  burd)  bie  ©lefd  winbigfeit  bed  barin 
fliegenben  'iöafferd  mit  fortgefpült,  unb  jwar  bid  an  bad  ©nbe  ber 
i)ibl)ren,  [ie  mögen  in  einen  offenen  Oiraben  ober  in  eine  ißrunneit' 
[tube  audmiinben.  Xitrd)  bie  leiuere  muß  bad  ÜBaffer  l)inbur\t 
fließen,  um  iimx  d^auptbrain  in  legen. 

'dLnrhrenb  cd  nun  in  ber  5ufül)renbcn  Diöl}re  nur  ein  fdmialcd 
unb  paffenbed  'l'rofil  l)atte,  bietet  fid)  ihm  l)ier  ein  anbered  größered 
iwn  einigen  f^uß  53rcitc  bar.  Xort  war  bie  eben  bimd  ^U'ofil  unb 
(ik'fdtle  bebingte  ©tcHdwinbigfeit  eine  jiemlid)  bebeutenbe  unb  gro§ 
genug,  ben  Sanb  fortjufd)wemmen|  l|ier  fann  [ie  ber  ©)röße  bed 
Duerprofild  wegen  nur  eine  [el)r  geringe  [ein.  Xarum  verliert  aber 
and)  bad  ©affer  l)ier  bie  Äraft,  ben  Sanb  weiter  mit  [ortjunefnnen, 
unb  bie  natiirlidw'  gwlgc  ift,  baß  fid)  berfelbe  in  ber  iBrunncnftrtbe 
ablagert.  3[t  biefelbe  bann  tiefer,  ald  ber  ableitenbe  Xrain,  fo  finbet 
ber  abgelagerte  Svrnb  fo  lange  einen  ^|Ual3,  an  bem  [eine  ^2lnl)äufung 
nid'td  [diabet,  bid  biefer  9iaum  gefüllt  ift,  [o  lange  er  alfo  immer  jur 
rediten  3eit  wieber  l;eraudgeworfen  wirb.  Vlbcr  bad  ge[d)iel)t  in  bei 
Diegel  nur,  wenn  bie  Sad)e  nod;  etwad  neued  ift.  3ft  bann  längere 
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3cit  hinbimt  nid)td  außergewöhnlidH'd  vorgefommen,  io  wirb  man 
fid;erer  unb  — itaddaffiger.  i?lnbere  wid'tige  2lrbeiten  fommen  in 
bie  Duere,  man  verfäumt  ober  vergißt  bie  red'r,eitige  iKaumung,  ber 
Sanb  l)äiift  fid)  in  ber  33runnenftube  an,  gleidn  ben  Oiaum  jwiid'en 
bem  einmünbenben  unb  bem  abführenben  ö^auptbrain'iHohr  and,  bringt 
bann  von  oben  in  bad  leßtercein,  unb  ivirb,  wie  bad  bei  allen  oben  of[e== 
nen9iöl)ren  Statt  finbet,  fidier  einmal  rBeranlaffung  jitrXkrftopfung. 

5lud)  bürfen  bergleidwn  iBrunnenftuben  oben  nicht  offen  bleiben, 
weil  nidn  allein  allerl)anb  Unfug  babei  getrieben,  unb  Steine,  kimut, 
3öolj  itnb  bcrgl.  mcl)r  ßineingeworfen  wirb  (Xwrfafier  hat  bad  lelbit 
in  verbeeften  33runnenftuben  angetroffeitj,  lonbern  weil  and'  bad 
3ugviel)  bei  ber  iöeftellung  u.  [.  w.,  bad  '-Bieh  auf  ber  'dBeibc  in 
©H'fahr  ift,  hincinjuftürjen  unb  [id^  jU  bc|d>rbigen,  unb  weil  bad 
hineinflicßcnbe  Xagewaffer  ©rbc  unb  bergl.  mit  hineintreiben  fann. 
2lber  auclr  jugebedt  hinbern  [tc  immer  notd  bei  ber  rBenellung.  3üirr 
von  ber  ??lnlage  foldu'r  23runnen[tuben  ift  ba,  wo  tie  niedt  in  ver- 
mciben  [inb  ([.  § 25i,  ebenfo  entfd'ieben  abuirathen,  ald  von  ber 

5lnwenbung  ber  iW'uffcln. 

§ 28.  Sßoiferfurdicn. 

rBielfad'  wirb  gefragt  unb  baran  ge^weifelt,  ob  auch  bie  üBai- 
fcrfitrdwn  auf  brainirtem  lianbe  wohl  entbehrlid'  werben?  Xer 
burd  ^wedmäßig  angelegte  Xraind  entwäfferte  iBoben  verhält  nd| 
in  biefer  IBcjichung  bem  von  rltatur  wannen  gaiij  ähnlid.  Xa,  wo 
auf  biefem  ^dtHrfferfurden  notßwenbig  [mb,  3.  3um  2lblcitcir  von 
Xagewaffer,  weUded  beim  2luftl)aucn  bed  Sdrnced  ober  bei  heftigen 
Diegengüffin  nidn  fo  [d'nell  verfinfen  fann,  ald  ed  jufließt  u.  ).w., 
ober  in  fleinen  ganj  flaidcn  kavitäten  [tchen  bleiben  fönnte,  ba 
ftnb  [ie  and'  auf  brainirtem  Sanbe  nothwenbig.  Sie  erhalten  bairn 
aber  einen  ganj  anbern  ald  früher,  unb  werben  bedhalb 

and'  nur  an  einjclncir  Stellen  unb  in  ivcit  geringerer  IHudbehnung 

aufgejogen  ju  werben  braudwn. 

Xiefcd  gilt  aber  mtr  von  einer  Xrainagc,  bic  wenigftend  fedon 
1 3aßr  alt  ift.  2luf  eben  erft  brainirtem  f!anbc  barf  man  bic  dBaffer^ 
furden  and  an  [olden  einzelnen  Stellen  nur  mit  [ehr  großer  rBorfiel't 
unb  in  [ehr  geringer  3aßl  rnaden,  unb  jwar  muß  man  um  [0  vor-' 
[idtiger  [ein,  ie  mehr  ©icfälle  bie  Cbcrfläd;e  bed  33obcnd  hat,  unb 
thut  am  heften  baran,  [ie  gan;  wcgkilaffen.  3tt  nämlied  bie  3öe= 
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ftcUunjj  cinc‘5  feieren  ncutminirtm  liefere*  fcrtivi,  uni?  tcrfelbe  ('cfat, 
[o  ftut'  ^^c  flfincn  über  beii  2^raiiu^  ’^ufammcn^cfcbipptni  ilöaUe 
t'crfcfMininbcit.  Xer  ‘23oben  ift  burd?  baö  -^^fliujcn  unb 
^(att  unb  eben  j^ciborbcu.  i8et  fpurtcr  cintreteubem  unb  an^altcnbcni 
dJci]emvcttcr  farft  bvum  bic  (otfere  (Srbe  in  ben  X>raingrübcn  jufam- 
men,  unb  aiu3  ber  ftül^ern  (i‘rl)obun^  ift  eine  ^)?ulbe  gemorben. 
'iiL^irb  nun  baö  'dL'uffer  burei)  iBaffevfurdH'it , melcbe  für',  nad)  ber 
euvit,  alfi?  in  bem  ebenen  iSoben  aufjie'^iujen,  aui^jefcbippt  unb  ab? 
eiebarft  morben  finb,  fon^entrirt,  [c  läuft  e‘5  in  benfelben  nid)t  nad) 
ben  beftimmten  '4-^unften  i)in  unb  ab,  fmibern  eri]ie|it  fid)  in  bic 
mitticniH'ile  >]efunfenen  !Traiiu]räben.  Ta  ift  aber  ber  '^oben  i]erabc 
am  iofeften  unb  mirb  beiSbalb  rnm  bem  barüber  fertfliepenben  'iöaffcr 
icidn  fortijefdMi'emmt  imenn  bic  Xraiiu^  viel  ('»jefaife  haben,  ’^umeilen 
bip  auf  bic  ?)iöi)ren)  ober  baffelbe  bringt,  menn  unten  in  ben  @räbcn 
bie  (5rbe  nod)  i)o()(  licijt,  bireft  nad)  unten  binburdv  unb  5crftcrt 
bie  iKöbrenlcitumj.  Qjerfaffcr  i)at  itcfci)cn,  bap  bic  im  ä^erbft  ijemaef)? 
ten  ?ll'affcrfurd'en  bor  aücn  Xrainiinien  atnjeftaut  merben  mutiten, 
um  y^ropereb  Unbeü  '5II  berbüten,  ibcit  ber  '^uiePt  cribähnte  f^ait  ein? 
v]etreien  mar;  er  fann  aber  and)  i8cU\3e  für  ben  erften  bcibrin^cn. 

Xic  iöcfteKunji  in  fd'malen  ober  breiten  ))fürfen  mirb  burd) 
bab  Xrainiren  ijanj  entbcbrlicb. 

3ibd)  in  bicfeni  3ai)rc  ift  auf  einem  öutc  bie  J'üü'bc  bon 
110  22?cr^cn  beb  fd?merftcn,  aber  früber  fei)r  naffen  iBobenb,  auf  ber 
fämmtlidm  offene  ©raben  ^ugemaebt  morben,  tro$  ibreb  ^erinijen 
©cfülieb  ol)ne  ir^^enb  eine  ?löaff?rfurd)e  befteiit,  unb  ber  Üöei^cn 
barauf  ftel)t  burebaub  glcicbinäfii]  unb  gant  bor^ü^Iicb. 


X^ritter  ^^bfebnitt. 

Fabrikation  tier  Höliren. 

§ 29.  SBorricrcitung  bc§  S;ijon§. 

©in  feber  Xb^’^^  meicber  gute  X)ad)ftcine  liefert,  papt  aueb  jur 
'2tnfertigung  bon  Xxainrobren.  9htr  für  ein  ^-Borurtbeil  fann  bie 
lOieinung  gebaltcn  merben,  baü  berfclbe  feinen  i?alf  entbalten  bürfe. 
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iXic  englifd)e  3icgfü4‘be  entbält  bielfacb  fcblenfauren  )falf  unb  giebt 
gant,  bortrefflid'c  ))ibbren,  unb  in  guten  unb  renommirten  3if‘3^1cien 
in  ©nglanb  unb  auch  in  unfern  ©egenben  fetu  man,  um  redn  gute 
fXadolcine  ju  erbaltcn,  ben  .^falf  bem  3iegelgut  fogar  fünftlid'  tu, 
menn  baffelbe  ganj  frei  babon  ift.  f^cin  bcrtbeilt  in  ber  3D?affe,  bc? 
förbert  er  im  geuer  bab  3ufammcnfintern,  ben  tdnfang  bce  3dmicl? 
tenö,  unb  trägt  mefentlid)  tur  ä^altbarfcit  ber  gebrannten  Xbon? 
maaren  bei,  borarmgcfeltt,  baü  ber  ißranb  febarf  genug  ift,  ben  fob? 
lenfauren  äfalf  bollftänbig  in  fiefcifaitrcn  uiujumanbeln.  ä^iergegen 
mirb  aber  in  gembbnlid'cn  3ügclcint  |el)r  oft  ge)ünbigt.  Xann  folgt 
aüerbingt^  bic  Strafe  auf  bem  gup.  äfommt  nod'  binju,  baü  bie 
92fifdntng  niebt  innig  genug  mmr,  10  icbilbern  bic  Steine,  unb  tfV' 
fallen  in  fürder  3cit.  9htr  in  Stücfen  rtnb  .Hlümpcrd'cn  barf  ber 
älalf  niemalb  in  ber  3ifgflci-bc  oorfommen.  3Öcrben  biete  mit  ge? 
brannr,  fo  jerfprengen  fie  bic  Steine  nadd)er  febebinal.  Sogar  bie 
barin  entbaltcncn,  fogenannten  Xl)onfnippel,  feftc  Stüdd'cn  Xbon 
von  anbercr,  gcmöl)nlid?  feinerer  unb  bid)tcrcr  3ufammeniebung, 
alö  bic  umgebenbe  ©rbe  unb  oon  beinal)c  frnftaüinifd'er  gönn,  td'vt? 
ben  ber  äbomogeneität  ber  lOfaffc.  ^efonberö  aber  unb  für  bie  ga? 
brifation  ber  Oibbren  cingemengte  Steine  nad'tbeilig. 

3u  magere  ©rbc  ift  für  bie  Oibbrenfabrifation  tu  menig  plaitiid?, 
rtnb  mad't  bie  Biöbren  bei  ber  Sdmuüdc  ber  ilßanbungcn  tu  menig 
miberftanbyfäbig  gegen  äitücrcn  Srfid.  ©6  fragt  nd'  aueb  nod', 
ob  unb  mie  lange  fid)  bic  barattö  gebrannten  Oföbren  in  bem  natum 
33oben  balten  merben.  33iö  biefe  grage  cntfd?icben  itt,  mirb  man 
jebcnfalle  beffer  tbun,  burdmu:?  i'ortüglicbc!?  iBJaterial  tu  i'crmenbcn. 
Ser  Unterfdneb  in  ben  äloftcn  ift  nitr  ein  unbebeutenber,  ber  Sd'a? 
ben  fann  möglid'cr  iöcife  aber  ein  fclrr  großer  teilt.  Ueberbaupt 
ift  ee*  ratbfam,  für  flcinc  tdniagen  unb  bei  bem  tDiangel  an  paffen? 
ber,  guter  ©rbc  bie  ))föl)rcn  nid't  fdbft  tu  mad)en,  fonbern  fie  ba 
tu  faufen,  mo  bic  lei3tcre  i'orl)anbeu  iit,  rtnb  bie  9f obren  gut  gear? 
beitet  merben. 

9htr  babureb  mirb  cö  möglid\  baü  fid>  einige  gabrifanten 
gant  befonberö  mit  biefem  gu'cigc  ber  bcfd)äftigcn,  bab 

©icfd'äft  im  ©ropen  betreiben,  cd  barin  tu  einer  münfdHmdmcrtben 
^d3oUfommcnbcit  bringen  unb  bennod'  billige  3)3reife  ftdU'u  fön? 
nen.  Sad  Ofobrenmadfen  fiel)t,  menn  bie  Ovöbren  gant  tubelfrci 
merben  folün,  diel  Icit^ter  aitd,  ald  cd  mirflid'  in,  unb  'i>erfatier 
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)ai  übeiaU  im’2(nfaui]e  fcr  5(rbeit  nod)  immn  t^cbciucnt'  2c()r;3clt> 

,a[)(cn  i'dH'it. 

3u  fetter  ift  fd)wierig  511  beart^citen,  bfe  baven  ^cprcptcii 
Röbrcji  Rieben  ftd)  beim  2^rocfnen  febmer,  merbm  511  leidet  frumm, 
ituHnbcn  unb  retten.  *1)11111)  ^cimtfebunvj  imn  Sanb  ober  beiv 
i[(cid)cn  mub  ein  fo(d)cr  S()on  erft  magerer  iiemacbt  merben,  el)e 
r Ütöbren  tauijlid)  mirb. 

5U(cr  2bon,  mclcbcr  jur  )KöI)rcnfabrifatton  i]cbraud)t  merben 
o((,  bebarf  einer  oiel  [orv^fäitigeren  ^Borbcrcituni],  ald  bie  i]eaud)u- 
idu'  3te|.]elerbc,  wenn  baö  ©efebaft  oonoärtö  ^ei)en  fo(f.  3c  auf^ 
iierffamer  bcrfelbc  burd)i]earbeitet,  je  bomoejener  beffen  'i0?ifd)uiu3  i]e- 
oorben,  je  reiner  er  oon  Steinen  ober  ben  barin  oft  oorfommenben 
U)onfnippe(n  ift,  befto  beffer  gei)t  bad  ))3reffen  oon  Statten,  ooi' 
ludj^efeijt,  bab  er  aneb  bie  ba'^n  nbti)ii]e  Steifijfeit  befibt.  i?eine 
■’lrbeit  mirb  beffer  be^ai)it,  aid  bie  einer  i3rünb(id)en  Snrcbarbeitniu] 
'ed  ^Ibond.  3tt  meid;er,  pon  Steinen,  ilnippeln  nnb  oe^etabi(if(^en 
tbrpern  ('iönr^dfafern,  ^0(3)  niebt  gcreinii^ter  3)i)on  i]iebt  ^eran- 
affnni]  311  fei)r  bebeutenbem  ißerluft,  mdbrenb  biefer  faft  perfd)min^ 
H't,  fobalb  aded  bel)örig  oorbereitet  ift.  hierauf  ninb  ein  3eber, 
'er  ?Köi)rcn  mad)en  laffen  mU(,  ijair,  befonberd  anfmerffain  i](' 
nad)t  merben. 

I.  5(u'5ii'erfen  oev  ©iutev. 

Sed()vi(b  nulb  jeber  21)on  oor  2(nfan^  bed  2Binterd  audi]emoi' 
en,  nnb  in  1 — 1 '/2  f^ub  l)oben  Raufen  audjjebreitet  merben,  bamit 
r tüd)tiy]  burd'friere.  Surd)  ben  §roft  bebnen  fid)  bie  barin  enti)al- 
enen  2Öaffertbci(d)en  and,  unb  jerfprengen  bie  ^ufammenbäiujcnben 
gröberen  Stnrfe.  Sic  erfte  3ertbei(itn^  bd'^tebt  auf  biefe  SBcife  am 
'eften  unb  ieid)teften.  Sic  mirb  bureb  uncbcr()oItcd  Umftceben  ber 
Öanfen  nod)  mei)r  beförbert.  3n  biefen  bleibt  ber  SI)on  bann  bid 
um  grüi)jai)r  Uci]en,  bid  bie  gabrifation  ber  jH5i)rcn  beginnt. 

2.  B d)  l d m in  e n. 

Soll  febr  magerer  Sbon  ober  mit  Steinen  unb  fieinen  Äalf> 
tücfen  untermengter  Sbon  311  Srainroi)ren  perarbeitet  merben,  fo 
deibt  nid)td  übrig,  ald  ü)n  31t  febivunmen,  unb  auf  biefe  3öeife 
'ie  magernben  itbrpcr,  bie  nad)ti)eiligen  ibaitftüdd)en  unb  Steine 
)U  entfernen,  i^n  baburcf)  fetter  unb  ()omogener  311  mad)cn.  Sad 
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Scbldmmcn  pcrtiicncrt  aber  bie  2lrbcit  nid)t  unbebeutenb.  Saber  in 
311  überlegen,  ob  man  burd),  mcnnglcid^  ipcitcrc,  2lnful)rc  bcncrcr 
3iegclcrbc,  ober  burct)  ^tnfaufen  ber  9töl)rcn  nicht  beffer  unb  billiger 
fortfommt. 

Sad  23crfabrcn  beim  Sdnämmen  ift  im  3tllgcmcincn  folgenbcd. 
Ser  Scbm  jc.  mirb  mit  fo  piel  Sl^affcr  aufgcrül)rt,  baf  er  flüffig 
mirb.  Sic  grbbften  Sbeilc,  Steine  u.  f.  m.  ftnfen  fdmn  bei  biefer 
2(rbeii  fofort  \n  )Bobcn.  Sollten  bennorb  einige  berfelbcn  beim 
fließen  ber  aufgerübrten  tWaffe  mit  fortgeriffen  ipcrPcn,  fo  bleiben  ne 
por  einem  Siebe  liegen,  meldad  por  ber  Slbfluföffnung  angebradn  ift. 
Sunt  biefcd  Sieb  flicpt  ber  ?el)m  cnnpcbcr  nod)  in  einen  ^ipeiten, 
bem  elfteren  äbnliclnn  33cl)ältcr,  iporin  er  nod)  einmal  aufgerübrt 
unb  bnrd)  ein  fcincrcd  Sieb  gelaffen  mirb,  ober  and'  foglcicf'  in  eine 
©rubc.  ©d  richtet  fid^  biefcd  nad)  ber  33efdMffcnl)cit  ber  beigemeng- 
ten  Körper,  bereit  ©ntfcrming  beabftdnigt  tpirb.  3n  biefer  ©rube 
fenft  fid'  ber  Sanb  nad'  unten,  unb  über  bemfelbcn  lagert  fid)  ber 
feinere,  langer  im  2Baffcr  fd'ipimmcnbc  Sl)on  ab.  ©nblich  ipirb  bad 
barüber  ftci)engeblicbcnc  ^Gaffer  and  ber  ©rube  abgelaffcn.  Sic 
übrige  im  Sl)on  jurüdbleibcnbc  "?iaffe  nutp  fo  mcit  pcrbunften,  baf 
ber  Sbon  bie  nbtl)ige  Steifigfeit  jum  ipcitcrcn  ^Verarbeiten  befommt. 

2tm  meiften  Sdm'ierigfciten  mad)t  l)icrbci  bad  2lufrübren  bed 
Sebmed  im  iffiaffer.  ©d  gefd)icbt  bied  bal)cr  and)  auf  febr  pcrfd'ic^ 
bene  äöcife,  je  nad'bem  ber  ^Betrieb  grof  ober  flein  ift,  ober  bie 
©Tbc  eine  nicl)r  ober  ipcnigcr  forgfviltige  33carbcitung  nctba'cnbig 
mad't.  ^ci  fleincni  33ctricbe  genügt  .Ipanbarbcit.  ©in  ^Vavir  Seutc 
rühren  mit  döaefen  in  einem  flad)en  1 ' 2 bid  2 gitp  l)‘^^)ctt  runben, 
8 — lOguf  im  Sitrif  meffer  h^ütenben  hbljcrnen  33otticl'  ben  5cbm 
mit  bcni  'iGaffer  auf.  2tn  biefem  33ottid)  ift  bad  Sieb  angebracht, 
©leibt  bie  93baffc  bann  noch  511  mager,  fo  ipirb  ftc  in  einem  ^ipciten 
©ottid:  aufgefangen  unb  nod)  einmal  fo  bcl)anbclt,  ipte  ^uerft, 
bann  burdi  ein  noch  fcincrcd  Sieb  in  eine  9finne  unb  bnrd)  biefe 
in  eine  ©kitbe  gclaffcn. 

gür  gröberen  ©ctricb  rcid)t  biefcd  inbeb  nicht  bin.  Sic  folgenbe 
Sd)lämmmafd)ine,  ipeld'c  burchfVfcrbcfraft  in©cipcgitng  gefept  ipirb, 
Iciftet  mehr.  3n  einem  bichten  mulbenartigen  Srogc  a 1» , Sab.  V. 
gig.  5 a unb  b,  pon  7 bid  8 '5nb  Sänge,  3 '2  gitü  lid)ter  ©reite 
unb  4 f^ub  Siefe,  ipcld'cr  auf  einem  feften  f^unbament  eingemanert 
ift,  liegt  eine  horizontale  ÜGcUc  cc,  an  ber  einige  20  Säume  befeftigt 
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<ltl.  Xic  3pii3C  btcfcr  2)äumc  ('(ciln  3 -1  ßoU  bcn  bcr 

iiiiunn  21'aiit'  bcö  cmfcrm.  Xie  eine  eeiteuflaeiu'  bevfelbcu 

fann  emnu^  fdnä^  unb  fc  i^earbettet  [ein,  bnf?  babuid)  bie  aufj3en'U)rtc 
iWaffe  iileid'jeitij}  nad^  ber  0eite  bed  2ibfluffeb  bcmHutd  j]e|\toben 
iinrb.  2(n  biefer  ^Beite  bed  ^(bfluffed  ift  bad  3ieb  e aui]ebrad)t,  burd) 
ivelcbed  bic23taffe  i)inburd)  imi|i  2lu  ber  cntije^^eneiei'etUen  Seite  ivirb 
^el•  Sel)m  eini^einorfen  unb  bvid  Süaffer  jui^eleitet.  Sie  abflietienbc 
'Wvtffc  tritt  burd)  bad  Sieb  in  einen  fleinevn  :)tauni  bon  G 5u|t  im 
□ , g,  nnb  bunt  ein  ^meited  feinered  Sieb  auf  bie  Oiinne,  meld)e  fic 
in  bie  Xt)onbel)vi(ter  leitet.  iOiit  biefer  2J?a[d)inc  fbnnen  in  (iinem 
Xa;]c  1 'i'i  Sd>id)tntt()en  Xl}on  i]c[d)lämmt  merben,  and  benen  ftd) 
13,000  bid  14,000  Stüd  i 3bllii]e  Oiöl)ren  niad)en  laffen. 

Sn  etmad  fleinercn  Simemumen  Ut^t  fid)  biefelbe  aud)  für 
9J(\mfetenfraft  einriduen.  (£in  an  ber  liegenben  i’GcUe  bei  1»  ange^ 
bradner  Xreblin^  mirb  bunt  ein  eingreifenbed  Stirnrab  unb  biefcd 
bureb  eine  ,'iurbel  in  ißemei3un9  G^’fet^t,  bcn  ber  momößlid)  fllcid) 
eine  Seitftangc  jur  -^Uimpe  ijebt,  unb  pumpt,  (viner  pon  ben  babei 
befcbviftii3ten  Semen  mup  bann  nod)  nebenl)er  bad  (^iniperfen  bed 
Xbond  befördern 

33ei  einer  ^el)brij3en  Sddämmeinridnun^  ift  natiirlidur  o^eife 
ber  Slpparat  fo  bod}  31t  [teilen,  bap  bie  jtefddämmte  ^l^Jaffc  bid 
nad'  ben  Xbbnbcl)vtltern  j3enüi3enbcd  ©efdlle  bat. 

Siefe  Xbonbel)dlter  muffen  niinbeftend  einen  über  bem 
23oben  erl)öl)t  fein,  bamit  bad  iGaffer,  meUted,  nad}bem  bie  03baffe 
i3efadt,  barüber  ftel)en  bleibt,  bunt  Deffnuni3cn  in  einer  ber  Seitcin 
manbe  aLu3elaffen  merben  fann.  2)ban  k\3t  jtern  mel)rere  fold)er 
Xbonbebdlter  an  unb  madn  jeben  bapon  p.  p.  IG  5up  im  Cuabrat. 
Sie  oßäube  berfelben  fallen  31t  febr  nad),  tpenn  fie  nid)t  burd)  eine 
Sludbobluint,  ober  beffer  burd)  OJJauern  f3el)a(ten  iperben. 

lUan  fann  3iPvrr  ben  Xl)pn  nod)  auf  anbere  ilJcife  unb  mit 
anbern  5yorriduuni3en  ftlvtmmen,  allein  biefelben  fbnnen  tPbf)l  l)ier 
über\3an^3en  merben,  ba  bie  oben  befd)riebene  für  bie  Srainrbl)rein 
fabrifatimi,  311  ber  lan^e  nidu  fo  piel  Xbon  v3ebraud)t  mirb,  ald 
3u  Steinen,  pollftanbig  audreiebt. 

Sad  Sddämmen  gefd'iebt  am  beften  im  Spatl)erbft,  fo  bap 
bie  ©rbe  bid  3um  f^rül)jal)r  in  ben  Xbonbebdltern  liegen  bleiben 
fann,  ober  im  5rül)jal)r.  Sm  Spdtfommer  unb  «öerbft,  ipcnn  Oie^ 
genmetter  eintritt,  unb  bie  ikrbunftung  fd)u\rd)er  mirb,  bleibt  ber 
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Sf)on  l)dufig  3ur  gabrifation  ber  )Hbl)ren  311  meieb.  i3ei  ber  Slrbeit 
barf  man  meber  31t  menig,  noeb  31t  piel  OBaffer  3Ugeben.  23ei  döin- 
3utl)un  Pon  311  menig  ^döaffer,  bleibt  bie  Ü)?affe  311  birfflüfftg,  unb 
nimmt  in  biefeni  ßofotnbe  mand^cd  mit  l)infort,  mad  eigentlich 
3urüdbleiben  mup.  Sie  gel)t  aud'  31t  fd'led)t  bureb  bie  Siebe.  3o 
Piel  Söaffer  febabet  3ipar  tpeniger,  allein  bad  ^^umpen  beffelben  ift 
eine  unnüpc  dtraftperfdupenbung. 

3.  3:  h c n f cf)  n c i b c v. 

SBenn  im  5rül)jabr  mit  ber  'Jabrifation  begonnen  merben  foll, 
mirb  ber  Xl)on,  naetbem  er  mit  menigem  SBaffer  eingefumpft  ift, 
um  bemfelben  einen  gleitmäpigen  unb  gehörigen  geud'tigfeitdgrab 
31t  geben,  auf  ben  Xl)onfd'neiber  (bie  fO?effermül)lc)  gebracht. 

Sic  in  unfern  3iegc’leien  3ur  ^Vorbereitung  ber  G'rbc  31t  fOfauer' 
unb  Sachfteinen  gemöl)nlicben,  mit  öinem  ^-fVferbe  betriebenen  Xlmn^ 
fd'iteiber  halten  ed  nicht  aud,  menn  bamit  ber  Xbon  311  ben  Srain- 
rbl)ren  fo  gearbeitet  merben  foll,  mie  cd  gefcbcl)cn  mup.  ©oUtc 
man,  memt  (Sin  ^BÜ'fb  ind)t  im  Staube  ift,  il)n  bauernb  in  iöe^ 
megung  31t  fepen,  aud)  3mei  unb  mehrere  anfpannen,  fo  mürben 
boch  fehr  halb  bie  iOJeffer  abbreeben,  ober  bie  2ßelle  ent3mei  gel)en. 
Ser  Xhon  mup  Piel  fteifer  gemal)len  merben,  ald  31t  ben  Steinen, 
meil  cd  l)itrburcb  allein  möglid)  mirb,  bie  in  manchem  enthaltenen 
Xl)onfnippel  311  3erbrücfen  unb  fo  ber  9Jiaffe  bie  erforberlicte  .öo^ 
mogenität  31t  febaffen,  meUte  3ur  QVerbütung  groper  'Berlune  bei 
ber  fpateren  Bearbeitung  burd'aud  nothmenbig  ift. 

Sind)  bie  englifeten  Xf)onfd)neiber  paffen  für  unferc  BerhälN' 
niffe  nicht  gau3.  Sie  genügen  in  (Snglanb  nur,  meil  ber  bortige, 
ber  fecunbdren  ©ebirgdformation  angel)brige  Xl)on  fchon  pon  ?('atur 
Piel  gleid'formiger  ift,  unb  feiner  fo  innigen  93?ifchung  mehr  bebarf, 
ald  ber  bed  Silupirtmd.  Serfelbe  mirb  übrigend  auch  bort  hbchft 
fteif  perarbeitet,  unb  3um  Betriebe  bed  Xl)onfcbnciberd  3mar  nur 
ein  )|Vferb,  aber  cind  Pon  ben  bort  gemb()nlid'en  gropen  dlarrcn^ 
pferben,  angefpannt. 

Sie  Xhonfehneiber  3m-  Borbereitung  unfered  Xhoned  müffen 
bedhalb  in  ber  Oicgel  noch  mehr  Iciftcn  fönnen,  ald  bie  3ulei3t  er- 
mahnten. (Sd  mag  baher  hier  bie  Befebreibung  eined  hieftgen  Xhon-' 
fd)nciberd  folgen,  meld'er  gau3  portrefflicl'e  Slrbcit  liefert  unb  mit 
2 ftarfen,  ober  3 fdmäd'ern  Slrbeitdpferben  betrieben  mirb. 
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Xcrfcibc  bcfte^t  V.  6 auö  einem  i)öl’5ernen  (ober 
eiferneni  nac^  unten  engeren  (^efäpe  oon  5 Jn^  Jpöi)e  nnb  oben 
2 ?'^ut5  S lotten  2 gnp  Uebtem  2)urcbmeffer,  a.  a.  3n  ber  oiiitte 
.]ebt  eine  fenfrec^t  fte^cube  eiferne  3Belle  h (oou  ©ubeifeu  unb  bo^I» 
im  (^anjen  83>^ü  wnb  53oü  im  Xuri^meffer  ftarf  nnten 
ruf  einem  1 'fu  3oU  ftarfen  2)orn  »ou  0ta(>l,  oben  in  einem  ^albbanb. 

'^In  biefer  3ÖeUe  finb  30  ^OJeffer  oon  (^ifen  ccc  3 3^^ 

13  bie  9 3c*ü  uob  ‘ -i  31^^  foirf  fo  bcfefiigt,  bab  fic  in  gorm 
einer  boppelten  ober  breifa(i)cn  ^ebraube  um  biefelbe  I)ernniftel)en. 
X'ie  nnterften  4 ^Jieffer  finb  an  einem  um  bie  5fi3eUc  I}ernmgelegten 
'Jiinge  befeftigt,  bie  obern  finb  mit  einem  1 3c*^i  ftarfen  oiererfigen 
Schaft  burc^  bie  3ßeUe  l)inburcf)  gefteefr  unb  merben  leinten  feft  ange- 
fcfu'oben.  2)ie  oberften  bilben  mit  einer  ^öori^ontalebene  einen  ißinfei 
oon  25 — 45  @rab.  3e  meiter  nad)  nnten,  beito  mebr  finb  fie  auf 
ben  Xrnef  geftellt,  fo  ba^  bie  nnterften  bamit  einen  äßinfel  oon  Oo 
t>)rab  bilben.  Xie  bei  ben  englifdum  'Xbonfd)neibern  auf  ben  an  ber 
"il'eUe  befeftigten  ^!}?effern  noch  angebrad'ten  fleinen  Dnermeffer  finb 
hier  bnrd)  bie  oiel  gröbste  3^1)1  icttet  oertreten  unb  baber  bei  biefem 
nicht  nbti}ig.  Sic  nu^en  überbied  loenig  unb  crfc^mercn  nur  bie 
iHrbeit.  Oben  ift  an  ber  ftei;enben  iüeUe  ein  v]nerübcrliegenbcr  ^anm 
(i  d befeftigt,  an  bem  bie  ^4^ferbc  angefpannt  merben,  unb  bnrdr  ben 
bie  ^cUe  mit  ben  iWeffern  in  S3eioegung  gefegt  mirb.  3)ie  Sange 
beffelben  oon  bem  3)?ittel  ber  ^eüe  biö  511111 3ngpnnft  beträgt  1 8 ?^ufi. 
Unten  fommt  burc^  eine  Oeffnung  oon  10  3od  33reite  unb  .i^öl}e  e 
5unädift  bem  iBoben  beö  gan5en  2lpparatc6  ber  fertige  JXbon  beraup. 

Xer  geroorgefc^obene  Jl^on  loirb  ftncfiociö  mit  einem  3)ral)tc 
abgefebnitten,  unb  mit  ben  .^anben  auf  eine  ^"arrc  gelegt,  um  5ur 
9J?afcbine  511111  ^4^reffen  gebracht  511  merben. 

Um  ben  ü^onfc^nciber  f)erum  fiegen  bie  Sumpffuten,  mel(be 
mit  S3obienmänben  oerfegen  unb  biircg  babintcr  unb  ba5ioifd)cn 
geftampften  ^Xbon  mafferbiebt  gemacht  finb. 

Stuf  einem  folcgen  Xgonfegneiber  mirb  aueg  ber  fette  ügon 
mit  Sanb  gegörig  gemifebt. 


4.  Oieintgung  ven  Steinen. 

Sfber  feibft  bureg  ben  2;gonfcgneiber  allein  fann  ber  oorgin  ni^t 
gefcblämmte  2(bon  nicht  genitgenb  oorbereitet  merben,  menn  er  eine 
9J?cnge  fleiner  Steine  entgalt,  melcbe  ftärfer  finb,  ale  bie  3Banbungcn 
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ber  barau6  51t  fertigenben  J)fbgren.  Schon  oorger  ift  bie  9fcbc  baoon 
gemefen,  baf  biefe  barm  fegr  nadgtbeilig  finb.  Sic  fegen  fidg  lurm^ 
lieg  beim  ^reffen  oor  ber  Ceffnung  ber  f^orm  feft  unb  bie  'Kbgren 
fommen  bann  aufgeriffen  gerauö.  Sag  oerurfaegt  aber  nicht  allein 
einen  bebeutenben  3?crluft  an  9fbgren,  fonbern  einen  noeg  oicl  gröge- 
ren  an  3til-  9?un  mup  erft  oerfuegt  merben,  ob  fid>  ber  Stein  nidn 
oon  äugen  ger  mit  einem  .Ipafen  5ertriimniern  ober  gcraug5icgcn  lägt. 
Söenn  bag  niegt  gegt,  mug  bie  '5onn  oorn  abgenommen,  5ucrft  ber 
anflebcnbc,  feft  5ufammengcpregtc  Sgon  unb  bann  ber  Stein  ent^ 
fernt,  unb  bie  f^^onn  mieber  oorgemaegt  unb  befeftigt  merben.  Ser 
Sbeil  ber  Dibgrcn,  mcicgcr  unmittelbar  oor  ber  f^orm  fag,  ift  bei 
bem  Slbnegmcn  berfclbcn  ruinirt.  .kommen  folcgc  Steine,  fogar 
nur  gärtcre  Sgonfnippel,  mcld}e  00111  Sgonfegneiber  niegt  5crbrficfi 
morben,  3Öur5cln  u.  f.  m.  im  Shonc  bfterg  oor,  fo  mug  bcrfcibe,  ege 
er  511  Ofögren  gepregt  merben  fann,  baoon  gereinigt  merben.  3o 
biefem  (Sntftcinen  menbctc  man  bigger  bag  61apton’f(ge  Sieb  an, 
eine  ftarfc  ciferne  ^^latte,  bureb  melcbe  fo  oicl  runbe  Soeger  ginbureb 
gebogrt  finb,  alg  nur  ber  .^altbarfcit  bcrfclben  unbefegabet  barin 
gilben.  Ser  Suregmeffer  biefer  Sbeger  ift  um  eine  .^leinigfcit  fleiner, 
alg  bie  2ßanbftärfe  ber  baraug  5U  preffenben  9fogren.  f^ür  grbgere 
9föbrcn  mit  ftarferen  2ßänbcn  fbiincn  bagcr  ^llattcn  mit  gröger 
gebognen  Sbegern  angemenbet  merben.  Sabureg  mirb,  ba  ber  Sgon 
bureg  bie  legteren  leidgter  ginbureg  gegt,  an  Äraft  etmag  gefpart. 
Siefeg  ©laoton'fcge  Sieb  ift  ber  SBgitegcab'fcgcn  glatte  mit  langen 
Spalten,  aug  ber  ber  Sgon  in  f^orm  breiter  SBanber  geroortritt, 
barum  oor5U5icgen,  meil  cg  baoor  fid^ert,  bag  aueg  platte,  aber  boeb 
5U  breite  Steine  mit  ginburtggegen  fönnen.  Sag  Sieb  mirb,  ftait 
ber  f^^orm,  oor  einer  Srainrogrenpreffe  befeftigt,  unb  nun  ber  Sgon 
gaii5  in  ber  nämlicgcn  2ßcifc,  mic  fpatcr  beim  Slnfcrtigen  ber  Ofogren 
ginbureggepregt.  Gr  tritt  in  f^'cnin  langer  9hibcln  geraiig,  mclcgc, 
naigbem  ber  aften  leer  ift,  oon  einem  Slrbciter  meggenommen  unb 
in  grogcre  Sailen  feft  5ufammcngcfd4agcn  merben,  mägrenb  ein 
5meiter  ben  ifaften  mieber  mit  Sgon  anfiillt, 

Sag  -^^reffen  bureg  bag  Glapton’fcben  Sieb  ift  aber  eine  fegmerere 
Slrbcit,  alg  bag  9fbgretiprcffcn,  unb  barum  finb  5mci  fOianner  ba5u 
erforbcrlicg.  Sie  Slrbeit  gegt  fibrigcng  am  heften  mit  ber  Glamon’«^ 
fdun  Srainrogrenpreffe,  meil  ftcb  bei  biefer  bag  Sieb,  oon  bem  bie 
baoor  ftgen  gebliebenen  Steine  entfernt  merben  inüffen,  am  Icicbtcften 
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ibncl)mcn  unb  buut  fin  anbcrcö  erfct^cn  läpt,  fo  baf  mit  bcm 
vdtcicii  i^reffen  nicht  gcmartet  jit  mcrben  braucht,  biö  bie  crftc 
lUatte  gereinigt  ift,  [onbcrn  faft  o^ne  Unterbrecbung  mit  ber  ?lrbeit 
'ortgefabren  merben  fann. 

33e[fer  alö  bie  3inmcnbung  beö  ßlatnon’fcben  (Siebet  macht  fich 
ne  i^artmann’fcbe  (Sntfteinungömafdbine,  melchc  nach  8trt  ber  ^I)rain' 
obrenpreffen  aliein  für  biefen  3't»ecf  fonftrnirt  ift,  unb  auö  2 burdb- 
bewerten  ßplinbern  (übnlicb  ben  hoppelten  3ÖI)itet)eab’[c£)cn  ^^reffen) 
.^eftebt,  bie  abmechfelnb  mit  Odiiüt  unb  aue^geprept  merben, 
.tnb  auö  benen  ber  XI) on  nadb  allen  Seiten  bin  vinörneicbcn  fann. 
Hie  arbeitet  viel  leichter  unb  fchafft  bebeutenb  mehr,  alö  bie  iTrain^ 
;5l)renpreffe  mit  porgefet^tem  (^lapton’fdxn  Hiebe.*) 

§ 30.  ^reffen  ber  Stohren. 

'2Öelcher  pon  biefen  perfchiebenen  ^ebanblungömeifen  ber  2/b‘^n 
\\i  untermerfen,  rihtet  fieh  gan^  nach  ber  33efchaffenbeit  beffelben. 
2tber  er  feilte  niemals  el)cr  in  bie  Oiöbrenpreffe  gebracht  merben,  hi? 
er  nicht  allen  ben  porber  nambaft  gemachten 'öebingrtngen  Pollftanbig 
cntfpricht.  3n  biefer  tücbtigcn  iöorbereitung  liegt  einzig  unb  allein 
Die  Hicherheit  be?  gehörigen  Fortgang?  ber  2lrbeit  beim  ^^^reffen. 

1.  3)  V a i n V ii  l)  V c n # ^ V c f f c n. 

3)a?  )|?reffen  felbft  gefchiel)t  mit  perfclnebenen  3i)Jafcbincn.  3)ie 
l^rfinbung  berfclhen  unb  bereit  jeljiige  ilonftruftion  ift  eine  (^mglifche. 
9htr  einige  fleine  Jpanbmafdnnen,  benen  äbnlicb^  ipclcbe  bie  Klopfer 
^um  ^4>reffen  ber  itacbelrümpfe  gebraudten,  finb  in  neuerer  3cit  in 
unferen  ©egenben  angefertigt  unb  il)rer  33illigfeit  ipcgen  an  mandben 
Orten  angef^afft.  Hie  fönnen  l)ter  aber  ganj  unbeaebtet  bleiben, 
nidu  allein,  meil  bamit  nur  bie  fleineren  Horten  Pon  iKöbren  ange? 
fertigt  merben  fönnen,  unb  ]u  ben  größeren  bod)  nod)  anbere  9Jfa? 
fchinen  angefd)afft  merben  muffen,  fonbern  auch,  meil  fte  in  ihrer 
Seiftungöfäbigfeit  mtit  bt»tcb  ben  anbern  surücfbleiben,  nicht  fo 
gute?  gabrifat  liefern,  unb  be?l)alb  bei  allgemeinerem  ^ertrautfein 
mit  ber  ganzen  gabrifation  bie  Äonfurren^  nid)t  au?balten  fönnen. 

3)ie  (Jnglifchen  fOkfehinen  finb  bei  bem  2luffd)mungc,  ben  ba? 
Drainiren  bort  in  ben  lebten  Sabren  genommen  bcit,  ein  ©egenftanb 

*)  Tic  ÄartmvUin'fclH'  (Sntftcimuuj^mafdiinc  in  in  bev  Dtc^cmnalber  9(cfcv= 
cv'cvf JCIU3 ; 'Jabvif  ju  haben. 
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ber  größten  unb  allgcmeinften  §lufmerffamfcit  gemorben,  meil  eben 
nur  burch  bie  2lnmenbung  berfelben  ber  ^4-^rei?  ber  gebrannten  tbös 
nernen  Oiöbren  fo  fabelhaft  billig  gcftellt  merben,  unb  in  5<?43C 
biefer  billigen  greife  bie  9Jfelioration  ben  Umfang  geminnen  fonnte, 
in  bem  fie  je^t  bort  au?gefübrt  mirb.  Hie  haben  baher  ben  Hcharf^ 
ftnn  ber  ^abrifanten  Pielfach  befchaftigt,  unb  fo  finb  bereit  felir 
perfd)iebene  entftanben,  pott  benen  fich  bie  neuern  burd)  3mecf^ 
mä^igfeit,  tücibtige  2lrbeit  unb  (Slegan^  por  ben  älteren  auf  ba? 
portbeilbaftefte  att?jeichnen. 

9?ttr  in  menigen  febr  gropen  gabrifen  merben  burd)  3^antpf- 
ober  mit  ^^ferbefraft  bemegte  2)rainröbrenpreffen  angemanbt,  unb 
jmar  in  biefem  ^alle  ber  größeren  ?eiftung?fabigfeit  megen  rotirenbe, 
mellte  mit  3ßaljen  ober  Hchrauben  in  33erbinbttng  gebradn  ftnb. 
3)ie  Hpeifung  berfelben  gefchiebt  ununterbrochen  an  bem  einen  (?nbe, 
mäbrenb  bie  9föbren  cbenfo  ununterbrochen  auf  bem  aitbern  berpor^ 
treten.  3^  biefen  gel)ört  j.33.  bie  IDrainröbrem^ä^reffe  Pon  iRanbell 
unb  Ha  Ult  ber?.  Hie  finb  inbeffen  fchon  für  bie  gemöl)nlichen  33er- 
bältniffe  in  (^nglanb  ju  großartig,  um  fo  mehr  alfo  noch  l)icn,  mo 
bie  meniger  gepflegten  Äommunifation?ntittel  einen  meiteren  Xran?= 
port  ^ti  foftbar  unb  barum  ttnmöglich  ntachen,  unb  mo  ba?  langfa- 
mere  33orgeben  mit  folchen  2lrbeiten  auch  bie  Slnfertigttng  fo  großer 
3J?affen  Pon  Dtöbreii  (mit  ber  porermabitten  9}?afchine  merben  in 
einem  jabre  mehrere  3)?illionen  gefertigt)  nicht  erforbert. 

sBei  bcm  meniger  großartigen  ^Betriebe  finb  bie  3J?afcbinen  in 
ber  fRcgel  für  33Zcnfd)enfraft  eingerichtet,  unb  ^jmar  fo,  baß,  ba  bie 
@efd)minbigfeit  ber  bcrau?trctenben  Oiöbren  feine  ju  große  fein  barf, 
unb  ba  bc?balb  bie  Äraft  burch  hoppelte  33orgelege  febr  bebeutenb 
perftärft  merben  fann,  faft  bei  allen  (Sin  fOiann  an  ber  .ibttrbel  jum 
f|3reffcn  ber  ))iöbren  genügt.  2lUe  biefe  3)?afd)itten  beruhen  auf  einem 
unb  bemfelben  (^rtinbprincip.  Hie  alle  haben  einen  33ebälter, 
melcher,  er  mag  au?  einem  piereefigen  .Haften  ober  au?  einem  (Sp^ 
linber  befteben,  jttr  ^lufnabme  be?  Sbon?  beftimmt  ift.  (Hie  eine 
Heite  biefe?  ^Schalter?  mirb  burch  ^öte  Porgefeßte  beliebig  ^u  pcr- 
änbernbe  ^ornt,  bie  anbere  jener  gegenüberftebenbe  burch  einen  be- 
meglid)en,  bicht  fd)liefcnbcn  Htcmpel  gebilbet,  melcher  an  einer  bin- 
reichenb  ftarfen  3dbitfldttge  befeftigt,  burch  ein  (Sietriebc  in  33eme^ 
gung  gefeßt  merben  fann.  33ci  bcm  .Jpincinbrücfen  be?  Htempcl? 
in  ben  gefüllten  Behälter  bringt  ber  3;hon  fo  lange  burd)  bie  Oeff- 
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nung  Hx  gönn,  natürlich  mit  feeren  garon,  ununterbrochen  het' 
oor,  unfe  [chiebt  ficb  auf  feem  feaoorftebenfeen  JRoUbett  (einem  3:ifch, 
tcffen  ^4>iatte  auö  lauter  neben  einanfeer  liegenfeen  um  i^re  3tchic 
ferei)baren  .^oc'Ijt'^üen  beftel)t>,  ]o  lange  fort,  biö  feer  S3el)ältcr  leer 
ift,  2)ann  mirfe  feer  Sel)älter  geöffnet,  feer  Stempel  fd^nell  jitritrf' 
gezogen,  feer  iiaften  ofeer  ßtflinfeer  imn  neuem  mit  2;i)on  gefüllt, 
miefeer  gefchloffen  unfe  feann  erft  miefeer  gevre^t.  Unter  feer  3eit 
finfe  feie  Otöhren  mit  eingefpanntem  feinen  Xralft  in  furjen  (Snfeen 

abgefitnitten  unfe  fortgetragen. 

triefe  93Ufchinen  liefern  alfo  feine  ununterbrochene  Slrbeit. 

Seim  Ceffnen  unfe  miefeer  (£(^liepen  feeö  Siaftenö,  beim  ßurücfjiehen 
teö  Stempeln  ift  ein  gemiffer  3tit^<^tlu|t  umoermeifelit^. 

Üöirfe  feiefer  3eitoerluft  i>erminfeert,  fo  mirfe  feie  Seiftungöfahig' 
feit  feer  SJafchinen  'vermehrt.  2)aö  ift  auch  »on  feen  (i-nglifchen 
gabrifantcn  ganj  richtig  anerfannt,  unfe  in  feiefer  Otichtung  finfe  fea- 
rum  Serbefferungen  mancherlei  2lrt  Perfucht.  3)arauö  finfe  feie  3al)U 
reichen  Serfchiefeenl)eiten  in  feer  Äonftruftion  Der  Siafdunen 
gegangen.  5116  feie  beften  merfeen  in  (Snglanfe  jur  3eit  feiedlap- 
ton’fche  feie  3Bhitel)eafe’fche  anerfannt,  unfe  finfe  al6  fold}e 
auf  feen  lanfemirthfdjaftlichen  pielfad)  priimürt  morfeen. 

2)ie  ßdapton’fde  S?afchine  h^t  einen  ienfred)t  ftel)enfeen  run' 
feen  ^trepcplinfeer,  feeffen  unterer  Sofeen  feuuf  feie  feeffen 

2)ecfe  feurch  feen  an  einer  pertifalen  3ahttftange  befeftigten  ^Stempel 
gebilfeet  mirfe.  @6  bilfeet  alfo  feiefer  Stempel  gleichzeitig  feen  Se^' 
fd}lup.  5lu^er  feiefem  erften  ift  nocb  ein  jmeiter,  fenem  ganj  glei^ 
eher  eplinfeer  porhanfeen.  Seifee  finfe  mit  eifernen  ^a6pnt  an  auf^ 
red)tftehenfeen  eifernen  Stangen  befeftigt,  unfe  um  feiefe  fo  ferel)bar, 
feaf  fte  mittels  einer  finnreichen  mit  einem  guhe  bemeglichen 
belporridftung  in  feie  vS^ölfe  gehoben,  Pon  ihrem  ^^^la^e  Ritter  feem 
Stempel,  unfe  Pon  feer  fearunter  liegenfeen  an  feerfelben  stelle  blei- 
benfeen  gorm  ab^  unfe  fortgenommen  unfe  neben  feer  Sfafd)ine  auf 
zwei  fleineXifi^e  geftellt,  Pon  fea  aber  auch  auf  ähnliche  SBeife  miefeer 
unter  feen  Stempel  gebrad)t  iperfeen  fbnnen.  Steht  nun  feer  eine 
gplinfeer  gefüüt  auf  feiefer  SteUe,  fo  ivirfe  feer  Stempel  fe ur d)  du 
©etriebe,  melche6  in  Z't^ei  3^U)nftangen  eingreift,  hinabgefenidt. 
S)iefe  ©etriebe  merfeen  feurch  ein  grbfcreö  Stirnrafe  an  feerfelben 
SöcKe  unfe  feiefe6  miefeer  feurd  ein  fleinereö  ^Rafe  an  feer  ZlurbehPelle 
in  53eipegung  gefegt.  3ft  mm  feer  (?plinfecr  leer  gepreft,  fo  mirfe 
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pon  einem  5lrbeiter  feurch  5lu6rüden  feer  Äurbelirelle  ein  anfeereö 
grbßeree  ©etriebe  in  feie  3^ihne  eineö  fleineren  Slirnrafee6  auf  feer 
anfeern  Seite  feer  5)?afchine  hineingefchoben,  unfe  feurd'  Srehung  fee6 
letjteren  feer  Stempel  mbglichft  fchnell  au6  feem  SrefcPlinfeer  herau6^ 
unfe  in  feie  6^01)^  gehoben,  feann  feurch  einen  2:ritt  auf  feen  ^ebel  Pon 
einem  5lnfeern  feer  leere  Srohcblinfeer  Pon  feer  gönn  abgenommen, 
mit  feen  6panfeen  an  feer  hNharnierftange  hcmimgefereht  unfe  auf  Den 
fleinen  2iifch  geftellt,  meld'er  an  feer  S?afchine  paffenfe  angebracht 
ift,  feer  anfeere  mährenfe  fee6  ?)]reffenö  auf  einem  zmeiten  ebenfo  an^ 
gebrachten  5Xifche  (znnfehen  beifeen  fteht  feer  fea6  grillen  beforgenfee 
5lrbeiter)  gefüllte  (fplinfeer  feurch  einen  3^ritt  auf  einen  zmeiten  .Is^ebel 
in  feie.fpoi)e  gehoben,  unfe  fo  herumgefereht,  feaü  er  unter  feem  Stem^ 
pel  fteht.  ti'ine  guerübergehenfee  (Sifenftange  perhinfeert,  feaü  er  zu 
ipeit  herumgefereht  merfeen  fann.  S?ahrenfe  feiefer  3dt  ift  feie  Rur^ 
behpelie  ipiefeer  eingerüeft,  unfe  fea6  Steffen  beginnt  Pon  neuem.  Siefc 
Sermedg'elung  feer  (^plinfeer  ift  fchneller  gemadn,  al6  befdrieben. 

Sie  jRbhren  treten  unten  au6  feer  feen  Sofeen  fee6  Stofcolinfeerö 
bilDenfeen  gönn  t}erau6,  unfe  l)augen  fenfrecht  hetab.  ©igene  ©laffeln 
mit  furzen  Stielen  unfe  fo  piel  3infen,  al6  ^iblfren  neben  einanfeer 
herau6fommen,  merfeen  ihnen  entgegengehalten.  Sie  fchieben  fich  fea 
hinauf,  unfe  merfeen  feimd  einen  Sral)t,  meldfer  zmifchen  zmei  horizon^ 
taten  lagern  bemegt  mirfe,  abgefdmitten,  fobalfe  fie  lang  genug  finfe. 
©6  gehört  allerfeingö  einige  Hebung  unfe  ©kfchicflichfeit  feazu,  feieö 
5lbfdmeifeen  fo  abzupaffen,  feap  feie  Oiöhren  gleich  Itmg  merDen.  Ser 
5lbnchmenfee  fii3t  por  feer  Skfidine  unfe  legt  feie  fleineren  Oföhren  auf 
ein  leicht  transportable^,  einer  Sanf  ahnlidmS  ©eftell  Pon  leichten 


hatten,  meld)eS  neben  il)n  geftellt,  fobalfe  eS  mit  48  einzölligen  jRölv 
ren  belegt  ift,  fortgenommen  unfe  feurd)  ein  anfeereS  erfe&t  mirfe. 
3ft  feer  Slbnehmer  fel}r  eingeübt,  fo  geht  feaS  Steffen  faft  ohne  Untere 
breclning  fort.  SiefeS  fenfrechte  .Iperportreten  feer  größeren  Oföhren 
pon  4 unfe  mehreren  3oUen  Simtmeffer,  unfe  feaS  horizontale  5lb- 
fdmeifeen  jefeer  einzelnen  ift  befonfeerS  zmedmafig.  Sie  unten  auf  feen 
guf  feer  9)?afd)ine  aufgeftidte  ©affel  giebt  feaS  Siaf  fiir  feie  Sänge 
feerfelben.  ©6  finfe  bei  feiefer  Slrbeit  menigftenS  2 ©affeln  nötl)ig.  53ei 
feem  Umtaufch  feerfelben  braucht  infeefen  mit  feem  Steffen  nicht  inne 
gehalten  zu  merfeen.  S^er  Slbnehmer  behält  3dt  genug,  mit  feer  um* 
getaufchten  leeren  in  feie  mährenfe  feeffen  fchon  etmaS  httauegetre* 
tene  Sföhte  hiueiuzufahren. 
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2Bcil  aber  manche  Sorten  von  gepreßten  Sachen,  j.  33.  ()ufctfen- 
fbrmic3cSraiir5icgeI,  ftc^  nic^t  gut  fcnftcc^i  abncl)mcn  laffen  unb  auc^ 
bciflcincrn  1 unb  1 ‘/aSoUigen  Üt6l)ren  [e^r  gto^c  Hebung  uub  @e-' 
f(f)icflicbfeit  baju  gehört,  fo  {)at  ^laptou  uod)  eine  0?orric^^ 
tuug  angebracht,  welche  auch  bad  hbrijontale  ^erbortreten  ber  jKol)- 
reu  K.  ermöglicht,  ttnb  beut  (Snbe  einen  haften  bon  ©nfeifen 
fonftntirt,  melier  oben  offen,  an  ber  borbevn  Seite  bie  bcrUtngte, 
beliebig  51t  ivcchfelnbe  gönn  trägt  ttnb  ftatt  bet  anbern  gönnen  unter 
bem  ^re^cblinber  eingehängt  mirb.  33ci  bieicm  hbrijontalcn  ^4-^rcficn 
febieben  ftcli  bie  9iöhren  auf  einem  genügenb  langen  9ioUbett  bor^' 
märtd,  bid  ber  (Sblinber  leer  ift,  merben  bann  mit  cingefvanntem 
Xrabt  in  Stücfe  bon  gehöriger  Sänge  gciifnitten,  unb  mit  ben  ent- 
fprechenben  Gaffeln  abgenommen.  Slud)  bei  biejer  Q3orrid)tung  geht 
nur  fo  bicl  Seit  berloren,  ald  nötl)ig,  bie  ßblinber  ju  mcchfeln  unb 
bie  Oiöhren  ab3u[d)nciben.  Xie  Slrbeit  gebt  beinahe  unnnterbro^' 

d)en  fort. 

Steht  bie  eiawton’fchc  33kfchine  in  ihrer  ilonftruftion  faft 
allein  ba,  fo  fann  man  bie  Oßhiteheab’fche  alö  bieSpibe  ber  übrn 
gen  anfehen,  meldie  mit  liegenben  bieredigen  hatten  arbeiten.  Sluch 
bei  biefen  bilbet  ber  an  einer  (l)ier  hbri^ontalen)  l'CKdigtc 

Stempel  bie  eine,  bie  gönn  bie  gegenüberftebenbe  ttnb  au^erbem  ber 
Xecfel  bie  britte  bewegliche  Seite  bed  taftend.  ^on  ben  fed^d  Sei-' 
ten  beffelbcn  ftnb  alfo  nur  3 wirflid)  feft.  33ci  ber  bebeutenben  traft, 
welche  barauf  (in  bem  plaftifchen  Xl)on  wirft  fie  nach  allen  Seiten) 
wirft,  muffen  biefe  baher  befonberd  ftarf  gearbeitet  fein.  Xic  h^ri-' 
jontale  Sahnftange  wirb  burch  eine  ähnliche  ^Vorrichtung  bewegt,  wie 
bie  ber  ßlapton’fchen  9}?afchine.  @d  gel)t  auch  tiefer,  nachbem 
ber  taften  gefüllt  ift,  bad  ^IVreffcn  lod.  Xer  Stempel  wirb  hinein-' 
getrieben,  bid  er  bid  jur  oorbern  gorm  vorgcfchobcn  unb  ber  taften 
leer  ift.  Xann  wirb  ber  Xecfcl  geöffnet,  bie  turbelwcUe  audgerüeft, 
burd)  Surüefbrehen  bed  großen  Stirnrabed  bie3al)nftangc  unb  bamit 
ber  Icergehcnbe  Stempel  möglichft  fchneU  juriicfgefchoben.  9htn  ift 
ber  taften  jur  Slufnahme  oon  frifd)cm  Xl)on  wieber  fertig,  Xer^ 
fclbc  wirb  hineingethan,  feft^cfchlagcn,  bamit  bie  barin  bcfinbliche  • 

Suft  möglichft  entfernt  werbe,  ber  Xcdel  vigefchlagcn,  feftgemaebt, 
bie  turbelwelle  wieber  eingerüdt  unb  iwu  neuem  geprept.  Xie 
ftöhren  treten  auf  ber  oorbern  Seite  herijontal  heraud  unb  fchie- 
l-cn  fich  auf  bem  Oiollöctt  oorwärtd,  bid  ber  taften  wieber  leer  ift. 
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werben  bann  ebenfalld  burd'  Xrabt  abgeicbnittcn,  unb  mit  entfpre- 
chenben  ©affcln  abgetragen. 

Sunäcbft  gab  ber  Sciwerluft  beim  Surüdfd'iebcn  ber  Sahnftange 
unb  bed  Stcmpcld  QVeranlaffung,  bie  ^Jfafebine  fo  cinjurid^ten,  bap 
an  beiben  (Snben  taften,  unb  an  ben  beiben  (Snben  einer  unb  ber-' 
fclbcn  3al)nftangc  Stempel  angebrad't  würben,  fo  bap  alfo  beim 
OVorgehen  berfelbtn  ber  eine,  beim  Surüdgehen  ber  anbere  taften  and- 
gepreüt  werben  fann.  Unoerfennbar  mup  baburch  bie®ejammtleiftung 
ber  3JJafd)ine  gewinnen,  allein  trop  ber  nöthigen  boppelten  Slrbcitd^ 
fraft  fann  fie'  nid't  bad  Xoppelte'an  Slrbeit  fd)affen,  weil  ber  zweite 
. taften  immer  erft  bann  gau',  offen  ift , unb  wieber  ganj  gefüüt 
werben  fann,  wenn  ber  erfte  boüfommcn  leer  ift,  weil  alfo  bie  gül-' 
lung  bed  jweiten  nid)t  währenb  ber  Seit  gefchehen  fann,  wo  ber 
erfte  oerarbeitet  wirb,  foftbern  erft  etwad  fpäter.  3‘bei  cinfad'c  33?a^ 
fd)inen  fönnen  mit  bcrfclben  Slrbeitdfraft  .unftreitig  mehr  liefern. 

Xie  3ß  h i t e h c a b'fdn  '3??afdunc  l)at  oor  alltfn  ähnlichen  in  '^e^ 
jiehung  auf  Slnorbnung  unb  (Einrichtung  unb  proportionale  Stärfe 
ber  einzelnen  Xheile,  and)  Xüchtigfeit  ber  Slrbcit  fo  bebeutenbe  i^or^= 
jüge,  bap  fie  für  eine  ber  Jjeften  3J?afd)incn  anerfannt  werben  mup, 
bo'ch  i)iU  wieber  bie  (Elantonfche  manched  ’oor  bcrfclben  ooraud. 

. Xic-eiapton'fcl'c  fOJafchine  papt  3.  33.  aud  ben  febon  oben, 
im  oorigen  § 29,  4 angegebenen  (^rünben  beffer  311111  (Entfteinen  bed 
Xhond.  Sie  ift  aber  and'  wirflid)  3wcdmäpiger  3111-  Slnfertigung  ber 
gröpern  Oiöhrcn.  Xer  Xhon  tritt  nämlid)  and  ben  33chältern  nid't 
überall  mit  gleicher  d)efd'winbigfcit  beroor.  Surüdgcbalten  burd) 
bie  griftion  an  ben  taftenwänben  ift  biefe  an  ben  Seiten  geringer, 
ald  in  bet  2)?itte.  SSVerben  nun  and  edigen  taften  gro^e  ftiöhtcn  ge-' 
prept,  fo  liegen  manebeXheile  berfelben  benUBänben,  namentlid'  bem 
33oben  unb  ber  Xede  fel)r  nahe,  währenb  anbere,  befonberd  bie  in 
bieXiagonalen  treffenben,  weit  baoon  entfernt  ftnb.. Xie  jKöl)ren  wer- 
ben baher  niebt  fö-gut,  unb  cd  giebt  babei  mehr  3Verluft,  ald  wenn  fie 
and  einem  ebenfalld  runben  ^Brcpcplinbcr,  ber  fie  foii3entrifd)  umgiebt, 
heroortreten.  33ei  ber  2)fafchinc  fommeti  auch 

bie  gropen  fttöhren  liegenb  heraud  unb  erfotbern,  wenn  fie  fid'  in 
biefer  Sage  gut  tragen,  nicht  3ufammcnfinfen  unb  ftd'  3iemlid'  rcgcl-' 
mäüig  abfchncibcn  laffen  follen,  oerhältnipmäpig  ftarfc  äiVanbungen 
unb  bbehft  fteifen  Xl)on,_  fo  fteif,  bap  bie  Sebnitte  ber  3Jfeffer,  mit- 
teld  bereu  bie  Xorn'c  in  ben  gönnen  befeftigt  linb,  unb  welche  bie 
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Xl)ümiiaiTi'  Diiicl}fi{)nclPeit,  cl)e  fie  au  t>ie  Ceffnimg  ter  gönn  fommt, 
oft  ntc^t  mci)u  ^enfu]cnt)  jufammenflcbeu,  unt)  Cie  Oiöl)reu  beim 
5lrocfncn  an  Ciefen  Stellen  aufreiHen  unC  oenoorfen  merben  muffen. 
23ei  Cen  l)äni]enben  Otöl}ren  bet  6lai)ton’fcben  93kfc^ine  l)at  bie6 
iiH'uigei-  ju  fagen.  (i‘nbli($  laffen  fiel)  mit  ber  legteren  and)  nod) 
^rößeie  9iöt)ren  mad^en,  alö  mit  ber  3Bl)itel) eab’fd)en. 

'^lud)  bie  übiii]en  Gnglifcben  Ü)?afcbinen  fönnen  l)ier  übergangen 
merben,  ba  fie  ben  beiben  eben  befitriebenen  in  il)rer  .«onftvuftiou 
3mar  äl)u(id)Tinb,  in  anbever  5Bejiel)ung  ü}nen  aber  nad)fiel)en.  5)od) 
mu^  noc^  einer  @inrid)tung  emHii)nt  merben.  (5’inige  ^Oiafd)inen 
l;aben  l)inter  ber  ?:iiorfa^form  ein  Sieb  v>on  itarfem  2)ral)t,  um  bie 
(intfteinung  beö  3!,i)oned  mit  bem  ^^^reffen  ber  J)iöl)ren  ju  bereinigen, 
3.53.  bie  bon 'düilliamö.  (^6  fd)eint  aber  für  gemöt^nlic^  beffer, 
biefe  beiben  2lrbeiten  bon  einanber  51t  trentmt.  Soll  bat^  borgeftedte 
Sieb  ben  ßiced  erfüllen^  fo  mup  eö  Heinere  £)effnungen  l)aben,  ald 
bie  3Öanbftärfe  ber  jRöbren.  9hin  gel)ört  aber  311111  3)urd)preffen 
beö  Xl)ou0  bureb  ein  fold)eö  Sieb  fdion  eine  größere  Äraft  alö  311m 
Oibbrenpreffen  feibft.  beiben  Operationen  mup  biefclbe  fo  fel}r 
angefpannt  merben,  bap  fel)r  l}äufig  bje  9)?afc^inen  ent3ibei  gelten. 
5lud)  l)alten  bie  Oi\rl)tfiebe  eö  feiten  lange  3eit  auö,  menn  fie  eng 
genug  ftnb,  ober  aber  fie  erfüllen  nidn  ben  '^>f3n  fie  31t  weit 

finb,  2i3eibeö  ift  ein  geiler,  fül)rt  l;aufige  Storungen  im  ^Betriebe 
unb  'Jieparaturen  an  ber  3)?afcbine  l)erbei,  fo  bap  fo  fonftruirte 
2)rainrol)rem'4^reffen  nid)t  311  empfel)len  ftnb. 

mögen  enblid)  nod)  einige  iffiorte über  ein3elne^0iafd)inentl)cile 
l)in3ugefügt  unb  auf  einige ^leinigfeiten  aufmerffam  gemad)t  merben. 

ier  gropte  -Ilufentbalt  unb  ^cdDerluft  bei  ber  gabrifation  mirb 
bunt  bad  güüen  ber  ilaften  verurfac^t.  (Größere  .Haften,  melclie  me- 
niger  oft  gefüllt  31t  merben  braud)en,  finb  bal)er  beffer  alö  Heine,  beim 
fie  yerminbern  biefen  3fityerluft.  Sßefentlid)  ift  ferner  bie  tnmge  beö 
'JioUbettcö.  (Sin  3U  fui^eö  3toUbett  l)at  ben  9iäd)tl)eil,  baß  fomol)l 
mit  bem  ^f>reffen  angepalten  merben  muß,  fobalb  baffelbe  ooll  ift,  bid 
bie  Dtöpren  abgefdinitten  unb  fortgenommen  finb,,  ald  and),  baß  bet 
bem  oft  311  micberpolenben  2lbfd)neiben  immer  fur3e  önben  von 
ren  abfallen,  loelcpe  yermorfeii  loerben  müffen.  dagegen  paben  bei 
^JJaftinen  mit  größeniiaften  bie  fepr langen )Hollbetten  auepmanepen 
9?ad)tpeil.  äöenn  nämlicp  Heinere  Ofopren  gepreßt  merben,  fo  paben 
fte  auf  benfelben  einen  lueiten  2Beg  311  burd'laufeii,  einen  äßeg  oon 
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10  bid  12guß,  auf  bem  fte  unten  immer  etmad  flacp  merben  unb  ein 
biddien  3ufammenfinfen,  ein  ooaled  )f3rofil  befommen.  ^-^0311  fommt, 
baß  in  ber  erften  3eit  ber  jebedmaligen  Sludpreffung  bed  gefüllten 
ilaftend,  fo  lange  bie  peroortretenben  jHöpren  noep  fur3  finb,  bie  mitt-' 
leren  ber  geringeren  griflion  megen  fd)neller  unb  barum  weiter  yor- 
gepen  unb  langer  werben,  ald  bie  auf  ben  Seiten  peraudtretenben. 
9iacp  einer  Heincn  Steile  wirb  aber  bie  griftion  ber  yorwartd  fid) 
fepiebenben  Oiöpren  auf  ben  OioUen  fo  groß,  baß  bie  yorberften  Ci-nben 
aller  Olbpren  in  gleid)er  (Sntfernung  yon  einanber  bleiben.  Seffern 
ungead)tet  tritt  ber  Spon  in  ber  ÜlZitte  immer  noep  fd)neUer  peraud, 
bie  mittelftenOlopren  werben  immer  noep  länger,  unb  ba  fte  nirgenbd 
anberd  audweiten  fonnen,  fo  müffen  fie  fiep  nad)  ber  Seite  bkgeio 
Sie  werben  frumm  unb  bann  natürliep  bie  21bfd)ititte  mit  Srapt 
fepiefwinflig.  ^umn  biefed  auep  niept  gan3  yermieben  werben  faiui, 
fo  wirb  ed  boep  bei  etwad  für3cren  DioUbetten,  wehte  etwa  bie  dpälftc 
einer  großen  .HaftenfüUung  aiifnepmen  fonneu,  weniger Ätatt  fiiuenj 
nur  muß  bann,  ] obalb  bad  33ett  yoU  iß  unb  bie  Oibpren  abgcfepiiittcn 
finb,  mit  bem  2lbtragen  ber  Oiopren  fo  fd)neU  yorgegangen  werben, 
baß  ber  3weite  2lrbcitcr  mit  bem  ^4>fcficn  fortfapren  fann,  unb  bie 
niept  abgefepnittenen  Oibpren  bad  OioUbett  faft  in  bcmfelben  klugen-' 
blid  wieber  füUen,  wo  bie  leßten  abgeftnittenen  fortgenoninien 
werben.  Sad  Ueberfpannen  ber  OioUen  bed  ßfoUbetted  mit  äßaepd' 
tud)  unb  baburd)  bie  ©intpeilung  beffelben  in  10  yiele  unb  jo^iroßc 
Slbtpeilungen,  wie  burd)  bie  in  bie  ißügel  eingefpemnten  :i-räpte 
abgegreii3t  werben,  ift  in  (Snglaub  gaii3  allgemein  gcbräueplicp  unb 
fann  nur  einpfoplen  werben. 

gür  bie  größeren  Oibpren  müffen  bie  Dehnungen  in  ber  gönn 
ftd)  naep  innen  niepr  erweitern,  ald  für  bie  fleinern,  baniit  in  ber^ 
felben  ein  ftärfered  3nfammenbrüden  bed  Spond  Statt  finbet,  unb 
bie  yon  ben  ^Jiefiern  yor  ber  gönn  3£t’fd)nittene  SlHrße  wieber  fetter 
jufammenflebt.  Sie  großem  Ütöpren  reipen  |on|t  beim  Srodnen  ober 
trennen  an  biejen  Stellen  auf,  fallen  wopl  gar  audeinanber. 

(Snblicp  ift  an  ben  Deffnungen  in  ben  gönnen  größtentpeild  311 
tabeln,  baß  bei  ber  iBeftimmung  ber  ©eite  berfelben  nid)t  auf  bad 
Sepwinben  bed  Sponed  9iüdfid)t  genommen,  unb  ben  Dibprcn  yon 
yerfepiebener  ÜBeite  feiten  eine  bereu  lieptem  Surepmeffer  proportio^ 
nale  ÜBanbftärfe  gegeben  wirb.  iSa  aber  über  bie  iHbpren  gegangen, 
fortgefapren  u.  f.  w.  wirb,  biefelben  alfo  oft  auep  einen  ungleicp' 
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mäßigen  Xruef  auö'^ulialtcn  l)aben,  [o  ift  e6  angemeffen,  bie  2Bdnbc 
für  weitere  JRöI)ten  ftdrfer  ju  machen. 

Geebnet  man  nun  auf  baö  freilich  nerfdiiebene  Sc^winben  bee< 
Xbened,  fo  ift  burcbfcbnittlicb 
ber  Rolligen  iRbbre  in  ber  f^orni  ein  Xurrf)meffer  t?cn  l,i 
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einer  1 jöUigen  'Jiobre  in  ber  f^erm  ein  Xurt^meffer  non  0,4 
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5U  geben,  unb  eö  finb  bie  Ximenfionen  ber  Ceffnungen  ber  formen 
in  biefer  (^rb^e  einjuric^tem  Xie  gehörige  Üöanbftdrfe  ift  wichtiger 
bei  ftacber  alb  bei  tiefer  Xrainage,  ba  bort  Die  ungleichmäßige  Saft 
barüber  fortfahrenber  belafteter  Sßagen  burch  bie  wenige  baswifchen 
liegenbe  @rbe  auf  feine  fo  große  fläche  nertheilt  wirb , alb  bei  biefer. 
Ueberbieb  laffen  fich  Otbhren  mit  ju  bfinnen  "IBänben  fpäterhin  nicht 
gut  weiter  bearbeiten,  ober  geben  babei  wcnigftenb  in  niel  33rucb. 
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2.  S)a^  V c i f e n. 

Xab  ^4>reffen  ber  Otbhrcn  fclbft  wirb  nach  ber  norßer  gegebenen 
33efchreibung  ber  baju  nbthigen  2Rafchinen  feine  großen  Schwierig^ 
feiten  barbieten.  @b  ift  baher  hier  auch  nur  noch  wenig  hinju^ufügen. 

3unächft  muß  ber  Xßon  bie  gehörige  ©teißgfeit  beßhen.  iSSie 
groß  beffen  f^euchtigfeitbjuftanb  fein  muß,  läßt  fich  nicht  befchreiben. 
2)?an  muß  iijn  burch  Erfahrung  fennen  lernen,  (^r  fann  bei  3töhren 
non  geringerem  Xurchmeffer  etwab  größer  fein,  ald  bei  ben  weiteren. 
3u  weicher  Xhon  giebt  oiel  geplaßte,  bauchige,  in-' unb 
audwenbig  rauße  unb  unten  breitgebrüefte,  eigentlich 
nur  h^^^örunbe  ßtößren,  welche  biefe  Üöanbungen  unb 
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bei  bem  Slbfcbnitt  mit  bem  Xraßt  einen  ftarfen  @rab  halben,  ber  Die 
OiöhreiuOeffnungcn  runb  herum  oerengt,  fur’^  icl)r  wenige  unb  lehr 
fchlcchte  iRöhren,  benen  auch  burdi  feine  ^Jiad'arbcit  ju  helfen  ift,  unb 
einen  fehl-  bcbcutenben  Srueb,  b.  h-  eine  große  231enge  oon  Oiöhrcn, 
welche  fofort  wicber  fortgeworfen,  unb  noch  einmal  gepreßt  werben 
müffen.  fRöhren  bagegen  aud  gut  jubereitetem  Xlwn  fommen  glän-' 
jenb,  beinahe  blanf'auö  ber  gönn  herauf,  haben  nidn  ftärfere  2Öan-' 
bungen,  ald  bie  gorm  ihnen  giebt,  unb  laffen  ftch  mit  Xral)t  gut 
fchneiben.  Sie  müffen  fich  mit  ber  ^anb  mäßig  Druden  laffen,  ohne 
verbogen  ju  werben,  ober  einen  Sinbrud  bavon  ju  behalten. 

Schon  beim  einpaden  bed  Xl)ond  in  ben  .Haften  muß  berfclbe 
rcd)t  feft  gefchlagen  werben,  bamit  feine  Suft  ba^wifdwn  bleibt.  @e-' 
fchieht  Diefcö,  fo  entftehen  33lafen,  welche  beim  ä^^eraudtreten  Der 
IRöhren  auei  Der  gönn,  wenn  Der  Xrud  Darauf  wcgfällt,  mit 
tigfeit  itnb  mit  großem  ©eräufch  plaßen,  itnb  Söchcr  mit  aufgebo- 
genen iRänbern  hinterlaffcn,  bie,  wenn  fie  nach  inwenbig  vorftel)en, 

ebenfalls  bad  Cbcrproftl  verengen. 

iBeim  Slbnehmcn  ber  fRöhren  vomlRollbett  muß  bie  (^ürffcl  mög-' 
lichft  gcrabe  hincingefchoben  werben,  ^isebarrt  biefelbe  auf  einer  <i:eitc 
an,  fo  fchiebt  fie  juwcilen  im  3nnern  ber  iRöhre  Xhonflumpen  nt-' 
fammen,  welche  Die  halbe  Ceffnung  aubfüllcn.  Xiefcb  gefchieht  Defto 
eher,  je  weicher  Der  Xhon  ift.  Xie  fleincn  Diöhren  werben  foglcid> 
auf  bie  ©erüfte  gebracht  unb  auf  bie  Seite  gelegt.  '4^orfaßformcn,  in 
benen  mehrere  iRöhrcn  von  geringem  Xurdmeffer,  n 'S.  1^  unD  1 ‘ 
jöUigc,  Durch  fleine  Xhonftreifen  mit  einanber  verbunben  fiuD,  itm 
fpäter  ber  Sänge  nad^  and  einanber  gebrochen  ju  werben,  taugen  gar 
nichtö.  Sic  follcn  verhüten,  baß  bie  Oiöhrcn  frumm  trodnen.  Xad 
läßt  fich  Durch  bichted  Slncinanbcrfchicben  ber  einnlnen,  wenn  amh 
getrennten  fRöhren,  Umlegen  unb  SUtfeinanberpaden  bcrfclben,  unb 
wenig  Suftjug  beim  Xrodncn  eben  fo  gut  unb  fogar  beffer  crreicfcn. 
Xie  nach  bem  Sludeinanbcrbrechen  an  ben  iRöhren  ußcn  bleibcnben 
iRippen  crfchweren  nur  Die  fernere  Schanblung  bcrfclben. 

Xie  großen  iRöhrcn  fehneibet  man  am  beften  aud'  bei  hDri= 
jontaler  ßlreffung  einicln  ab,  preßt  alfo  nicht  Die  gan^c  gülutng 
Dc3  Äaftend  mit  einem  2)fate  hcrauö,  fonbern  häit  jcDcbmal  an, 
wenn  bie  iRöhren  jufammenfaücn  wollen,  unb  Der  Slbnehmenbc  mit 
feinen  auf  beiben  Seiten  Dagegen  gehaltenen  ä^änben  ne  nicht  mehr 
in  ihrer  gorm  ju  erhalten  vermag.  iDiandmtal  Mm  '^ur  beffern 
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Untctftügimg  bcrfc(6en  func  breiccflgc,  pri^matifc^c  U'dcbc 

'oon  bcn  Seiten  unten  an  bie  jRo^ren  ^inannefc^oben  merben. 
inuf  aber  bei  ber  2Inn?enbung  [olcber  illö^e  barauf  geachtet  tuerben, 
bap  biefelben  beim  2tn^alten  mit  bem  nicht  gerabe  in  ber 

Sinie  ber  Xrahtc  liegen  bleiben.  33eim  Slbfchneiben  mit  bem  ^rai)t 
mup  man  am  äupern  (Snbe  ^uerft  mit  ber  .5panb  in  bie  5iöi)re  hinein^; 
faffen,  unb  bie  obere  Seite  berfelben  unterftüpen,  [onft  brüeft  ber 
3}ral)t  bie  9Jöi)ren  sufammen,  epe  er  einfebneibet,  unb  ber  ^ibfepnitt 
mirb  bann  fo  fepief,  bap  bie  Otbpren  fpater  beim  Segen  nicht  an 
einanber  paffen.  ^Saö  läpt  fich  jiuar  burch  33cfchneiben  ber  palb^' 
troefnen  'jiopren  fpater  mieber  einigermapen  perbeffern,  aifein  biefeö 
foftet  nur  mepr  3dt  unb  Sirbeit  unb  mirb  boci)  feiten  poüfommen 
gut.  2Die  gropen  3tbi)rcn  merben  am  beften  mit  ber  öcinb  abge^' 
nommen  unb  nicht  mit  einer  ©affei  ober  bergi.,  unb  auf  bem  53o^ 
ben  gleich  auf  ben  Äopf,  b.  h-  f^^  aufgeftcilt,  bap  bie  eine  Oeff^' 
lutng  na(h>  unten  fommt. 

Sluci  einer  Schachtruthe  erfolgen  iibrigen^  an  Otoh^^ftt 
pon  1 gup  Sänge  unb  ber  oben  angegebenen  SBanbftärfe : 
bei  1 ^Surchmeffer  pp.  9000  Stücf. 

i 1 * 2 ' ' ' 5500  ' 

^ 2 ^ ^ ' 3800 


3 

:=  4 

' o 

6 


^ 2000 
1300 
950  ^ 

^ 690  ^ 


§ -Sl.  Sroefnen  ber  «Äopreit. 

Sinb  bie  Oiopren  geprept,  fo  fommt  eö  barauf  an,  fie  fo  ^u 
troefnen,  bap  fte  mbglichft  gerabe  bleiben.  iSa^u  gehören  noch  befon-- 
bere  (Einrichtungen.  Unter  Schauern , meichc  an  ben  Seiten  offen, 
bem  2Öinbe  auögefept  finb,  ift  e6  unmöglich,  fte  gerabe  ^u  erhalten. 
Sie  troefnen  in  benfelben  immer  an  ben  (Snben  juerft  ju  ftarf  unb  ju 
fehlten,  mährenb  fte  in  ber  2Jfitte  ba,  wo  fte  bicht  ^ufammenliegen  unb 
ft(h  einanber  mehr  fehüpen,  noch  nap  bleiben.  3)ie  biefeö  un^ 
gleichmäpigen  J^roefnenö  ift,  bap  fie  frumm  werben.  3)ie  diäume, 
in  benen  Öhren  getroefnet  werben  follen,  muffen,  bamit  man  baö 
llrocfnen  poüfommen  in  ber  ^anb  h<Jt,  Pon  allen  Seiten  perfchloffen 
werben  fönnen,  unb  bie  (Einrichtung  Pon  Biegclfcheunen  wirb  burch-' 
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auö  notl)Wcnbig,  lab.  \I.,  bereu  Ceffnungen,  welche  runb  herum 
burch  bie  unterften  21^anbfacher  gebilbet  werben,  mit  .Hlappen  aaa 
ju  Perfchliepen  finb. 

3n  biefen  ßiegelfcheuncn  finb  im  Slufnahme  ber  Oföhren  pon 
geringerem  ^Surduneffer  (^^erüfte  auf^uftellcn  l>  1)  I).  Siefe  (^erüfte 
werben  am  beften  mit  gefclmittenen  Satten  belegt  unb  jwar  fo,  bap 
immer  6 Satten  mit  pp.  2—3  ScUl  5wifdwnraum  (je  na*  bcriörcite 
berfelben)  eine  26—28  Soll  breite  Unterlage  für  jwei  hinter  cinaiwcr 
liegenbe  Oiöhrenfchiduen  hüben,  bamit  bie  Stift  auch  pon  unten  ’,u 
benfelben  gelangen  fann.  Stuf  biefe  (^erüfte  werben  bie  Oi'öhren, 
welche  mit  ber  (Staffel  Pon  ber  2)?afchine  prr  abgetragen  werPen, 
foglcidt  neben  einanber  gelegt,  unb  bidn  an  einanber  geflohen. 
Jpaben  fte  fid)  bann  nad)  einiger  Sni  angefteift,  fo  werPen 

bapon,  um  wicber  üi'aum  ’,u  gewinnen,  bie  511  glcidier  ßdt  geprepten 
in  wenigftenb  3 bid  4 Sd)id)ten  über  einanper  geparft.  So  bleiben 
fie  liegen,  bid  fie  Pen  jum  Oiollen  nöthigen  lrodent}ciidgraP  erreicht 
haben.  Sann  iperPen  fie  gerollt,  unb  in  5 Sdudnen,  oPer  10  hodt  lie 
auf  Pem  (^erüi'te  liegen  fönnen,  auf  einanPer  geftapelt.  Su  biefer  Sage 
muffen  fie  bann  gan;,  troden  werPen,  fobap  fie  Pon  Pa  aud  entwePer 
in  ben  Ofen,  oPer  wenn  Pie  'Jnbrifation  ichneller  geht,  ald  Pad  S^ren- 
neu,  ober  wenn  iBorrath  geprept  wirb,  um  im  döcrbft  ober  fErühi^thr, 
wo  Per  f^röfte  wegen  Pad  Oiöhrenmadien  nid)t  geht,  noch  fortbren- 
' nen  511  fönnen,  auf  ben  ©oben  gebracht,  unb  hier  in  gröperen 

.Spaufen  aufgepadt  werben  fönnen. 

Sie  gröpern  Oiöhren,  welche  beim  Slbtragen  Pon  ber  2.1?afdMue 
an  ber  (Erbe  auf  ben  Äopf  geftellt  werben,  trodnen  natürlich  oben 
juerft.  Sie  müffen  baper,  ehe  fie  jur  weitern  23earbeitung  ^ti  troden 
geworben  finb,  umgebreht  werben.  .Ipaben  fie  ben  nöthigen  Iroden^ 
heitdgrab  erreid)t,  fo  werben  fie  ebenfalld  gerollt,  bann  wicber  hin- 
geftellt  unb  erft,  wenn  fie  hinreidtenb  l)4Pt  geworben  finb,  auf  bie 
j Seite  gelegt,  unb  über  entanPer  gefchichrct. 

i aßirP  auf  biefe  löeifc  bad  Sludtrodnen  ber  fKöhren  fünftlich 

aufgehalten,  fo  wirb  allcrPingd  ein  bebeutenber  -Kaum  nötlug,  um 
biefelben  bid  jum  ©rennen  unter  Sadi  halten  ’^u  fönnen.  t)ia- 
mentlidt  nehmen  Pie  gropen  Diöhren  fchr  Picl  ©Kt^  fort.  Slllcin 
man  mup  ftch  in  Piefcd  nothwenPige  Ucbcl  ftnPcn,  wenn  man  taPcU 
freie  JKöhren  haben  will.  Penn  ’^u  fchncll  gettodnete  ^liöhren  taugen 
in  Per  9tegcl  nicht  picl. 
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§ 32.  Flotten  bcr  9lö6rcn. 

eiton  jrtet)crI)olt  ftiib  Me  ©rüuDc  aiuiegeben  loorben,  loarum 
fo  iel)i-  auf  ijuteö  ÜJiaierial  ju  batten  [et.  3u  ben  notMvenbtgen 
(?ti]en|cbaften  t*eö  guten  9)?ateria(ö  getort  auit  oorjugöiocife,  batt 
Me  ?HöI)ren  ein  möglictft  gleictfönnigci^  runbeö,  an  feiner  ^tede 
oerengteti  Oiterprofil,  itnb  imoenbig  mogtiitft  glatte  iKanbungen 
taben  uub  bad  Me  .Hopfenben  gerabe  unb  glatt  ftiiM  unb  gut  unb 
biitt  ancinanber  paffen.  Oben  ift  bereitti  in  $ 30,  1 auf  bie  eiii'^elnen 
Umftdnbe  aufmerffam  gemacbl,  bunt  bie  ba^Duerprofil  an  mancf;en 
(Stellen  fo  leitt  unb  fo  piclfat  feblerl)aft  joirb.  S(el)ntiteö  bleibt 
aut  bei  fel)r  Porfittiger^el)anblung  nittaiui,  ipenn  eti  aut  öi  ge-' 
ringerem  @rabe  porfommt.  C^in  ©lief  aber  auf  bie  3^abelle  ß be-' 
ipeift,  tvelten  großen  (^'influß  bie  &'eite  ber  Oföl^ren  auf  bie  abun 
fübreube  ©fenge  pon  3Öaffer  l)at,  baß  j.  ©.  eine  1 ‘/--soUige  9ibl)re 
bei  beut  ndmlitcn  ©efdlle  beinal)e  breinial  fo  piel  3Baffer  aiuigiebt, 
alb  eine  IjöUige  u.  f.  ip.  3Bie  ipenig  unrb  aitb  einer  Ijöfliß  fein 
follenben  Ofbbre  aubfließen,  ipenn  biefe  in  ber  3:i>rt  bui't  bie  pieten 
3'el)ler  im  Innern  eigentlit  nur  für  ^ ^jöUig  ober  für  not  ftuurter 
ju  beretnen  ift.  @eii>iß  nitt  mcl)r  alb  ber  britte  il^eil  beffen,  tvab 
fie  aubgeben  foll!  ®aß  aber  bie  mit  folten  Oibl)ren  gelegten  3)rainb 
ipeber  bie  billiger  2ßei)e  ju  perlangenbe,  not  bie  Pon  il)nen  eripartete 
©Nirfung  l)aben  fbnnen,  baß  fie  tl^eilb  gar  nitt,  tbeilb  fogar  ivie 
perftopfte  mirfen  müffen,  fann  eben  fo  menig  opeifell)aft  fein.  6b  ift 
alfo  Pon  ber  größten  5ffiittigfeit,  bie  9föl)ren  im  Innern  mbglitft 
glatt  unb  tauber  unb  rein  Pon  Jpinberniffen  für  bab  baraub  ab= 
jufül)renbe  ©iaffer  unb  nebenl)er  ben  ^Ibftuitt  an  ben  6nben  fo 
gleitfbrmig  ju  maten,  baß  fie  l)ernat  beim  Segen  gut  an  einanber 
paffen,  unb  bie  mbglitft  engften  (Stoßfugen  geben.  2^  a b m i r b a b e r 
nur  mbglit  Mirt  bab  ollen  ber  Oi obren.  !Oer  t^reib  beiv 
felben  mirb  natürlit  burt  biefe  ©ianipulation  etmab  Pcrtbeuert, 
aber  biefe  6rl)bbung  ift  Pon  gar  feiner  ©ebcutung,  ba  fte  bie  .Soften 
pr.  ©forgen  nur  um  einige  ©roften  (pj).  7 ','2  (Sgr.  pr.  ©iorgeni 
permebrt,  ipdl)renb  anbererfeitb  eine  ujii  fo  Piel  größere  (Sitcrl)eit  beb 
©rfolgeb  baburt  erfauft  ipirb.  3um  Grollen  ber  9fbt)ren  gehört  ein 
Oiolltift  unb  bab  Ofotlbolj.  !Oer  9iolttift  beftel)t  aub  einem  24  bib 
30  3Ml  langen,  14  bib  15  3e'Ü  breiten  glatten  if  loße  ober  einem  be- 
hobelten ^lanfenenbe,  meltfeb  auf  3 fo  hohen  ©einen  befeftigt  ift, 
baß  ber  Oi'ollenbe  bei  feiner  Slrbeit  beguem  baran  ftehen  fann.  9?at 
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hinten  ju  muß  berfelbe  ctipab  höhet  fein  nlb  Pont.  6r  barf  im  gan^ 
jen  nitt  ju  ftwer  fein,  fo  baß  er  nitt  gerabe  leitt  Umfallen,  aber 
bot  nut  mit  ©equcmlitfeit  meiter  fortgerüeft  jperben  fann,  bamit 
bie  9föhren  pon  ben  Oierüften  nur  herunter  gelangt  unb  nitt  aub 
ipeiter  ©ntfernung  herbei  tranbportin  ju  iperben  brauten. 
9iolll)ol5  beftel)t  aub  einem  runben,  glatten  pp.  20  3eÜ  langen  (Stot 
aub  hartem,  aber  feinfaferigem  ö^olje,  ipelter  bei  fleinen  Oiöhreu 
•■’  s 3oll,  bei  größern  ' 2— •'^/s  3>^ii  ftmvrter  fein  muß,  alb  ber  litte 
3)rtrtmcffer  ber  bamit  ju  roUenben  jKöhren.  gür  bie  größeren  müffen 
bie  .iQÖljer  an  beiben  6nben  ööanbgriffe  hnben,  bamit  man  fie  troß 
ihren  Stärfc  bequem  anfaffen  unb  fefthvrlien  fann. 

2}er  IXift  mirb  '^uerft  am  Slnfange  eincb  ©erüfteb  aufgeftellt, 
bab  ^liollhMs  in  eine  ö^qanb  genommen,  burt  eine  auf  bem  ©erfifte 
liegenbe  ^Iföhre  hinburehgeftceft,  biefelbe  herabgelangt,  auf  ben  Oift 
gelegt,  ber  Stoef  bann  aut  mit  ber  anbern  ö^qanb  am  anbern  6nbe 
ergriffen,  fcftgehaltcn,  unb  nun  bie  3iöhrc  aitf  bem  2ifte  ein-'  ober 
jmeimal  l)in  nnb  her  gerollt.  Xemnätft  mirb  bab  Diollbol'^  beraub^ 
gezogen,  bie  Oiöhrc  not  mit  bem  einen,  bann  mit  bem  anbern  6nbe 
’enpab  aufgeftautb  *^4bci  aber  rett  fenfrett  auf  ben  Diolltift  ge-' 
halten,  bamit  baburt  He  Slbftnitte  glatt,  aber  nitt  ftief  merben, 
unb  meggelcgt.  ^'Ofan  muß  fit  beim  ilfollen  in  9ltt  nehmen,  mit  ber 
einen  ö^anb  ftärfer  viuf  bie  eine  Seite  beb  Oiollht^Ijeb  'jU  brüefen,  alb 
mit  ber^rnbern,  loeil  fit  bie  Oföhren  fonft  aufrollen,  b.  b.  meil  ße  an 
bem  6nbe,  mo  ftärfer  gebrürft  iporben,  in  ber  innern  Ceffnung 
meitcr  unb  in  bcr  ilsrnbung  ftmäter  merben,  alb  ne  fein  follen. 
©rößere  Oiöbrcn  mit  ',u  bünnen  3Banbungcn  geben  beim  ßvollcn 
piclcn  ©rut.  2:ab  blob  äußere  Dlollen  ber  JÜöhrcn  mit  einem  ©rctt> 
ten  ober  bab  Srücfcn  mit  bcr  ö^anb,  um  fte  micber  gerabe  311  maten, 
nußt  311  gar  nittb,  beim  nitt  in  ber  .Krümmung  bcrßU'hren,  fonbern 
in  Mn-  ©eftaffenheit  bcr  innern  ©3anbung  unb  beb  Slbftnitteb  liegen 
bie  hauptfätlitften  gehler,  locltc  eben  befeitigt  ipcrbcn  follen. 

©ei  Ofölnen  Pon  3 unb  mehr  3i-dlcn  im  Xurtmeffer  h^tt  ^aber 

bab  Siollen  unb  namcntlit  bab  Stbglciten  ber  Slbftnittc  mante 

Stmierigfeit.  Xic  Slrbcit  mirb  leitter,  ipcnn  man  bie  Diöbren  ftöp-- 

feit.  Xic  baju  nötl)igen  Stöpfel  finb  ben  ßlaPton'ften  ©abein 

äl)nlit.  Sic  beftchen  viub  einem  runb  abgebrehten  öbolv  ipclteb 

in  bie  IKöhren  hineinpaßi,  unb  am  oberen  ©nbc  einen  retnvinf^ 

ligcn  unb  runb  hevumgehenben  ?lbfaß  hat.  Xarüber  iß  bcr  öoanb- 
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ijriff.  fein  rorcmniljutcn  9tbfai3  ift  eine  einem  ,'pribelcifcn  ähn- 
lid)c  eiferne  Sclmeibe  ancjebrvui)!.  JTer  0t5p[c(  ift  etma  9 
Gr  u'irb  erft  innr  bet  einen  (Seite  in  bie  9ibt)re  gefteeft,  unb  ein 
paarmai  l)erum  ^ebre^t,  bann  pcn  bev  anbern  Seite  bieö  mie^ 
bevbolt.  i^'>ierbei  febabt  bie  Sdfneibe  ben  ^Ibfi^nitt  gerabe  unb  redu= 
u'infii^  ^egen  bie  jliicbtun^  ber  ?)iöi)re  ab. 

§ 33.  förcnnctt  ber  Siebten. 

3bad>bem  bie  9i6i)ren  I)inreid}cnb  troden  iiemorben  ftnb,  merbeu 
fie  in  einen  ^Brennofen  einjjefarrt,  ein^efel^t,  imb  mit  epolj,  ^lorf  ober 
Steinfobleii  gebrannt.  Saf  man  einen  fo(ei)en  Ofen  gern  in  ber 
9iä(}e  ber  3icgelfd)eune  erbaut,  um  einen  meiten  üran^port  ber  9iöi)- 
ren  ju  oermeiben,  bebarf  feiner  befonbern  @noät)nung. 

lieber  unb  jnnfd)en  ben  au^  äJtauerfteinen  gebilbeten  Sd)ür- 
gaffen  u'erben  bie9löl)ren  aufred)tftel}enb  eingefei^t.  Um  ben  flcineren 
bei  biefem  Sluffteüen  mel)r  .s^ait  geben,  merben  Sieifeu  größerer 
9lot)ren  bajmifd)en  geftelit.  3n  biefe  grofen  werben  ber  9iaumer= 
fparung  wegen  bann  nod)  entfpred)enb  fleinerc  l)ineingeftedt.  'löcrbcn 
bie9ioi}ren  in  ben  oben  angegebenen Xtmenfionen  gepreßt  unb  fpater 
gut  gearbeitet,  fo  baß  fie  nid)t  ju  frumni  finb,  fo  laffen  fid)  SjöÜige 
in  5jbi(ige  unb  IjöUige  wieber  in  Bjbilige,  2jb(iigc  in  djöilige  unb 
biefe  wieber  in  O^öiiige  i)ineinfteden.  Sie  l)inein^uftecfenben  9ibl}ien 
muffen  aber  runb  l}erum  ge(}örigen  Spielraum  bel)altcn  unb  bürfen 
niemvilö  ftramm  unb  mit  einiger  (Gewalt  in  bie  größeren  l}ineinge' 
fdu'ben  werben,  weil  fie  biefe  unfel)lbar  auö  einanber  fprengen,  fo= 
halb  fie  fid)  im  Reiter  nur  dußerft  wenig  jieben.  .Ipalten  bie  )Kol)ren 
überl)aupt  and)  einen  fel)r  bebeutenben  Xrud  von  außen  au^,  fo  finb 
fie  bod)  fel)r  fcf'wad)  gegen  ben  von  innen  wirfenben,  unb  gel)en  burd) 
einen  fold^en  fel)r  leidbt  entjwei.  biefer  ii3eife  wirb  ber  Ofen  bei' 
nal)e  voll  gefeßt.  9htr  obenauf  bürfen  einige  Scbid)ten  Ülol)ren  flad) 
hingelegt  werben.  ^Ulrbe  ber  Ofen  ganj  mit  liegenben  9iol)ren 
vingcfüllt  werben,  fo  würbe  baö  ju  vielen  iBcud^  geben,  ba  bie  UU' 
terften  Sd)id)ten  jerbrüdt  würben. 

Saö  23erfal)ren  beim  ^Brennen  ift  aue^  einer  bloßen  ^efd)reibung 
nid)t  ju  lernen,  bal)er  fann  fid)  iBerfaffer  nurbarvtuf  befchrdnfen,  wie- 
berl)olt  barauf  aufmerffani  ju  machen,  baß  bie  Dtbßren  vollfommen 
gut,  fa  fd)arf  gebrannt  fein  müffen,  um  baburd)  eine  ©arantie  ber 
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möglid)ften  Xauerbaftigfeit  ju  gewahren.  3ibl)ien  müffen 

beim  udd)ften23ranbe  wieber  mit  eingefeßt,  unb  noef  einmal  gebrannt 
werben. 

Xemndd)ft  ift  über  bie  verfd'iebene  )hmftruftion  ber  iBrennbfeu 
noch  einigem  ju  erwdßnen.  Xa  in  ©nglanb  bie  f^^^heU^^eien  ber 
Xrainrbßren  in  aubgebel)nter  StBeife  betrieben  wirb,  fo  wirb  man 
and)  bie  ©inrid)tung  ber  bortigen  Oefen  vorjugbweife  \n  beadnen 
haben.  Sie  werben  bort  fel)r  verfd'ieben  fonftruirt.  Xie  gewöhn- 
lid)en  gel)ören  inbeß  entweber  jU  ben  ftel)enben  ober  ju  ben  liegenben 
Oefen.  Sie  finb  in  ber  Siegel  Heiner,  al^  bie  l)ieftgen 
unb  geu'bhnlid)  jum  ^Brennen  von  25,üOO  bi^  50,000  StüdOtöhren 
eingerid'tet.  5Bon  beiben  Oefen  mag  l)ier  eine  3?cfd)reibung  folgen. 

Xie  ftefenben  Oefen  haben  große  ?lel)nliddeit  mit  unfern  ge- 
wöl)nlid)en  überwölbten  3ic'gUöö'5^  Heiner)  JJab.  VI, 

gig.  1,  2,  3 ift  ein  fold'er  Ofen  gejeidmet.  Xerfelbe  ift  im  ['iclnen  24 
guß  lang,  12  guß  tief,  überwölbt,  12  guß  unterm  ©ewölbe  l)od\ 
mit  S Sd)ürlöd)ern  a a a in  feber  ber  beiben  gegenüberliegenbcn 
Ofngbfeiten  von  1 ^uß  $^rcite  jur  fseuerung  von  Steinfoßlen  ober 
3:orf  mit  2(fd)enfall  verfeßen.  Xie  Si'dnbc  finb  4 3‘itß 
5 Strebepfeiler  hhb  von  P 2 ^uß  Stdrfe  unb  2.  f^uß  fbrnge  in 
ben  beiben  bdng^feiten  verftdrft.  3m  3nnern  gehen  auf  feber  biefer 
bdngei^'eiten  nod)  16  Heine  3üge  von  2 3e'Ü  23reite  unb  Xiefe  an  ben 
aBdnben  in  bie  ö^öße  burd)  ba^i  ©ewölbe  ßinburd)  unb  enbigen  in 
S’jölligen  Xrainrößren.  2(ußer  biefen  geßen  noch  7 Dleißen  von  4 
3oll  im  □ großen  Seßmaueßöffnungen  ccc  burd)  bad  ©ewölbe  ßin- 
buret\  um  burd)  tßeilweifeb  ober  voUftdnbigeö  SelHießen  oberOeffnen 
berfelben  bab  g-euer  wdßrenb  beb  iBranbeb  birigiren  unb  bie  b^iße 
überall  gleid)uidßig  vcrtßcilcn  ju  fönnen.  lieber  feber  biefer  Oeff^ 
nungen  ift  in©nglanb  ein  Heiner  Seßornftein  aufgemauert,  um  gegen 
ben  iöinb  ju  fd)üßen,  ba  ber  Ofen  feine  weitere  lleberbachung  ßat. 
Soll  inbeffen  bemfelben  eine  lleberbaelntng  gegeben  werben,  wab 
nur  vortßeilßaft  fein  fann,  fo  ift  biefelbe  eben  fo  ju  madwn,  wie 
bei  unferen  3ii'gcl‘-H'f”-  — '1  i”  fi”ct  ber  ©iebelwdnbc  bient 
jum  Cfinfarren  unb  wirb  nad)  gefd'eßener  S^llmig  beb  Ofenb  ver- 
mauert. Xie  gciiftougen  werben  juerft  mit  0}?auerfteinen  einge- 
faßt unb  baßinter  unb  bvirauf  bie  Oiößren  geftelit.  ©in  foleher  Ofen 
faßt  50,000  Stüd  einzöllige  ober  45,000  Stüd  fflößren  von  ver- 
fdn ebenen  Ximenfionen.  iBei  größerem  i^etriebe  unb  jur  ©rfparung 
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X'on  ^eucrmatcrial  föuucu  2 Ccfcu  bidn  neben  einanber  ^efteUt 
U'crben.  ®te  3)rainrol)renbfen  finb  in  23e(öicn  vieifvici)  itvic^  bem 
eben  befitriebenen  ?3?ufter  jjebaut. 

2)i  ft r,  5]3  a r f ö l}ä(t  inbejt  bic  licvjenben  Defcn  für  beffer^  unb 
rilltet  ba,  inc  ü)in  bie  (Sinricbtiiiij}  ber  !Drainr5()ren'5abrif  über- 
Ivrffcn  unrb,  Cefen  non  einer  .Honftruftion  ein,  une  fic  lab.  VI. 
giij.  4,  5,  6 gcjcicf)!!«  ift.  ö'in  foUf)er  en^iifcf'er  Xrainröl)renofen 
l)at  3tei)nlic£)fcit  mit  ben  iner  i^emöbnUc^en  JXopferöfen,  ift  im  ^idnen 
15  gup  lang,  12^uf  tief,  unb  S biö  9 Jup  l)cd}  unter  bemJIonncn- 
gemclbe.  3)ic  beiben  $ängbmänbc  finb  nur  3 f^up,  bic  ©tirnmauern 
nur  1 f.2  ^up  ftarf;  ba^  ©emblbc  l ©tein  l)od)  unb  mit  1 ©tein 
auf  ber  flad)en  ©eite  überbedt.  Dfunb  ()crum  liegt  ein  eiferner  3(n= 
fer  aa,  au'ld)er  ben  ©fen  ;,ufammenl}a(ten  mup.  5luf  ber  yorbern 
©tirnfeite  ift  bie  ©t)ür  511m  ©infarren  b,  me(d)e,  nad)bcm  ber  Dfen 
gefüllt  ift,  ^ugemauert  mirb.  21uf  jeber  ©eite  bcrfclben  ift  eine 
^eucrungt^öffnung  cc  IS  3*^^  ttttb  S darunter 

finb  bic  5 3c*ü  □ gropen  3ttü^’'tfitttttgen,  d d unb  bvirunter 
eine  brittc  ©effnung  jum  2luf'jicl}cn  ber  5?lid}e,  S 3eül  breit  unb 
l)oeb  ee.  (i'ine  britte,  ber  eben  befd)iiebenen  an  ®röpe  unb  Gin- 
riebtung  ganj  gleiche  ^fttcfitng  c'  d'  e'  unrp  beim  3ttittauern  ber 
©l)iü  eingcrid;tet.  ©tirnmauer  liegt  eine  2 gup  <‘) 

3oll  breite,  G 3rdl  l)ol;c  Q^ertiefung  g yir  3lufnabmc  ber’2lu^c. 
23cinal)c  in  glcid)er  mit  ber  Obcrlantc  ber  5tfd)cnöffnung  e e 
liegt  ber  ^^cerb  bet3  Ofen^3  r,  auf  meld)en  bie  9föl)rcn  cbcnfalle^ 
aufreebt  ftel)cnb  cingefept  merben.  ©amit  aber  baö  Reiter  burd) 
bic  Oic'l}ren  gepbrig  burebfpielen  fann,  mirb  lunm  an  auf  bem  beerbe, 
gleid)  pintcr  ber  33crtiefung  g,  eine  1 ©tein  ftarfe  burd)brod)enc 
Söanb  imn  vibauerfteinen  aufgetnauert.  Der  ©tänber,  unb  auf  bem 
b^cerbc  ?Jbauerfteinc  fo  aufgeftellt,  bap  bab  3^’tter  unten  überall 
pinburd)  jiel^en  fann.  9luf  biefe  "Iibauerftcine  merben  bann  erft  bic 
91öl)ren  cingefept.  bpinter  bem  .^cerb  ift  mieber  eine  ber  norbern 
a^nliepe,  aber  nur  9 3^^^i  ^''teire  33crticfung  m,  non  ber  au^  in 
ber  Jpintermanb  4 3tigc  iiüüü  in  bie  .'pbl)c  ge^cn  unb  in  ben 
©cipornftein  0 münben.  ©iefc  3ngc  finb  in  ber  ©tirnfeite  ^ig.  5 
unb  bem  Sängenprofil  3ig*  6 buref)  punftirte  Sinien  angebcutet, 
©er  ©epornftein  ift  16  3c>ü  ini  □ unb  ftept  pimer  bem  Ofen. 
3u  ber  @inrid)tung  biefer  3nd<^  nnb  bcö  ©epornfteind  unterfepeibet 
fiep  biefer  Ofen  norsugömeife  non  unfern  geinopnlid)en  ©öpferöfen. 
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bei  benen  ber  lepterc  in  ber  9fcgel  unmittelbar  auf  bem  ©emblbc 
'bei  k)  ftept  unb  bie  lirfaepe  inirb,  bap  bie  Dtbpren  bei  m leidn 
blap  bleiben.  51uperbem  finb  im  (^iemölbe  unb  in  ber  norbern 
©tirnfeite  noep  meprere  Ofeipen  fleincr  Oeffnungen  nn  angebracln, 
UH'ld^c  aber  inüprenb  beb  33rennenb  nerfd)loffen  gepalten  unb  nur 
fpater,  bepufb  ber  fd;nellcren  21bfüptuug  geöffnet  tnerben.  Gin  fol- 
cIhu  Ofen  fapt  i)p.  25,000  ©tüd  Otöpren.  Gr  ift  ohne  ©d)auer 
barüber  erbaut.  <&äitfig  merben  aber  2 Oefen  mit  einer  gemeiiu 
fepaftlid;en  ^>Jfittehnanb  neben  einanber  geftellt.  2}crfaffer  pat  felbft 
in  ben  nerfd}icbenften  Oefen  gute  uno  fddcc^tc  ©rainrbpren  bren- 
nen fepen.  Gb  fommt  babei  meniger  auf  bic  ilonftrufrion  beb 
Ofenb  alb  auf  bic  (^efcpidlid^feit  beb  3ifgiff^^  3n  Grnmn- 
gclung  cineb  foUpen  gcfd)idtcn  3i('giff^^  '^ürb  man  bic  Dföpren- 
fabrifation  oft  eben  fo  gut  einem  ©öpfer  übergeben  fönnen.  ©iefe 
Seutc  ftnb  an  eine  forgfalttgc  2>orbcrcitung  beb  ©ponb  unb  an 
eine  geunffe  gcfdndte  unb  genaue  iBcrarbcitung  beffelbcn  fepon  oon 
ieper  gemöpm,  fo  bap  ipnen  bab  '’l'reffcn  ber  iRöpren  gembbnlid) 
fepr  gut  von  ber  b^anb  gept.  ^dljan  mup  aber  bei  ipnen  befonberb 
barauf  ad^tfam  fein,  bap  fic  bie  9ibprcn  fiparf  genug  brennen, 
mcil  fic  bei  ipicn  5lrbeitcn  nur  feiten  fo  gropcb  gt'f'en 

braiupcn. 


§ 84.  dioücu  ber  ©roinagc. 

©ic  ^ireifc  für  feine  21rbcit  merben  fo  ocrfd)ieben  angegeben, 
alb  für  bic  Slubfüprung  ber  ©rainagc.  22aprcnb  bic  in  Gnglanb 
^cmbpnlicb  baju  angemenbeten  Äoften,  20—30  ©plr.  pr.  Üliorgcn, 
mcld)c  aud)  picr  jumcilcn  für  notpmenbig  gepalten,  unb  alb  ^^er- 
braud)t  nadnjemiefen  merben,  oielfadi  jurüdfd'rcden,  merben  oon 
anbern  ©eiten  fabclpaft  niebrige  ©ummen  angegeben,  melde  ju 
jenen  in  gar  feinem  5>crpaltniffc  ftepen,  unb  bann  mirb  biefer  gc= 
ringen  .H'oftcn  megen  bic  ©rainagc  eifrig  befürmortet.  ©iefe  3Scr- 
felncbcnpcit  in  ben  Eingaben  pat  ipren  @runb  cinebtpeilb  in  ber 
21rt  jit  reepnen,  unb  anberntpeilb  in  ber  51rt  ber  Einlage  felbft. 
3unücpft  bleiben  bie  offenen  Graben,  mcld}e  fepon  oorpanben  ftnb, 
inelfad)  aufer  9?cdnutng,  maprenb  an  anberen  Orten  bafür  ©am- 
mclbrainb  gemaept  unb  baburd)  bic  .Höften  für  eben  fo  grope  3ta- 
d)cn  glcicp  lüel  grbfer  merben.  ©ann  beftepen  oicle  Einlagen  nur 
aub  einzelnen  ©auvgbrainb,  melde  oicllcid't  gar  nod)  fepr  flaip 
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unt  in  irctrcn  önifmuinQcu  i'cn  einander  ^clct]t  finb*),  d)uc  iit 
^amindri-viinö  5^crcinigt  [ein.  Da  bic  3cit,  feit  bei  biefe  \o 

außerorbentUc^  billigen  üCn'ife  beftrl)en,  juhI)  felu'  furj  ift,  fo 
bleibt  e^  immer  noch  fvaglicb,  ob  t'ie  Einlagen  jmecfentfprecbenb 
unb  tüchtig  aubgefül)it  morben  ftnb,  unb  eö  fcbeiiit  an  manchen 
Crten  bei  (Srfolg  [ogar  fchon  bab  ©egeml}eil  jn  bemeifen.  l^lnf 
bei  anbern  Seite  befuilt  bei  ^OH'ifcl  aber  eben  fo  felcr  :)tanm,  ob 
nicht  bie  fo  febr  tbeuern  b^lrbeiten  eben  fo  mirffam  mit  geringeren 
9)iitteln  au^'jnfüljren  gemefen  fein  möchten.  Ueberbieb  finb  bie 
.Soften  für  Heine  Einlagen  mirflid)  geringer,  alö  bei  gröberen,  mcil 
bei  jenen  Heinere  jRöl^ren  ju  ben  Sammelbrainb  gebrauc{;t  mer- 
ben,  bie  großen  Dlöl)ren  aber  oerbaltnibmäbig  theurer  finb.  3o'ar 
fmb  Drainagen  oon  bebeutenber  5?lubbcl)nnng  bereite  in  mancher 
©egenb  au^gefül)rt,  allein  bie  .sioften  berfelbcn  finb  nod)  nid)t  redn 
befannt  gemorben.  ißerfaffer  l;at  fic  auf  jufammenl^ängenben 
c-fu-n,  bereu  Sammelbrainb  mit  D'  nnb  ßjölligen  9HH;ren  fddoffen, 
fchon  für  5 2l)Ir.  bie  T ll^lr.  15Sgr.  t.'r.91?orgen  bergeftcllt.**)  Die 
burdo'chnitdichen  .Soften  haben  bvi,  mo  feine  befonberenSd)U'ierigfei- 
um  51t  überminben  maren,  bie  9iöl)ren  aber  ju  mäbigen  ^^'leifen 
gcfaiift  mnrbcn,  in  ber  Siegel  7 Dl}lr.  bib  10  Dl;(r.  pr.  SSiorgen  bc^- 
tragen,  nnb  mirb  biefer  bei  einem  ^agelof'n  von  10  Sgr. 
nnb  5 bib  6 Dl}lr.  p.  millc  I f'rdHliger  Siöljien  (für  meitere  enu 
fpreid)enb  mel)r)  in  nnferen  (Mcgenben  jiemlid)  überall  paffen.  Silier^ 
bingb  mirb  überall  bie  ^ofalität  il)ren  C^inrTub  barauf  nie  verlie- 
ren, eb  laffen  fict  aber  ^ur  näheren  'Detedmung  and)  Säpe  für  bie 
einzelnen  Slrbeiten  angeben,  anb  benen  bann  ein  3ebcr  bie  für  feine 
33erhältniffe  paffenben  aubmählen,  fid)  baranb  febr  leietn  einen 
9tnfd;lag  ’jufammcnftellen,  unb  fo  eine  Ueberficht  ber  9lnbgaben 
verfebaffen  fann,  bie  an  feinem  Drte  bei  ber  9lnbfül}rung  nötfng 
m erben. 


*)  3>ev>5l.  4>VviiiU'ucb“  2.  57,  u'l’  sub  1 in  7^a•u; 

l'ufchfctc  auf  5'  .i  ÖlLn\3cu  mir  131  laufeube  Üiuthcn  (pv.  aiJm^cn  alfe  ciniijc 
20  9{utf)cn)  OHät'cn  3cmact;t,  bic  Dtctivcufnäii^c  bei  2 bib  3 Jtefe  alfe 
7 DJutbcu  aub  etnanbev  geteilt  iverben  nue  I 

**)  '^et  ber  5(ngabe  lu'u  5lblv.  pr.  lUiergen  i't  ber  Selbftfefteiu'i5reib  rer 
'OU'breu  rurcl}fd;ntttlicb  511  4 Jblr.  pr,  Xaufenr,  bei  ber  2tngabc  rum  7 Jblr. 
15  ligr,  etivab  beber  angenommen.  T'ie  Aorten  bee  Jectmiferb  unr  ber  2lufi 
fiebt  nnb  in  beiben  -Sapen  fdum  mitberedmet. 
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Die  Ijlreife  ber  einzelnen  @raben  richten  jiid  nach  Per  SSianc 
ber  anbjiimerfenben  (5rbe,  nad}  bem  lanbühlich^en  Dagelohn,  uno 
nac^  ben  grö^evn  ober  geringem  Sdjmierigfeiten  in  ben  verfclne-' 
benen  ißobenarten.  Gd  nuip  bal)er  jnerft  ber  fuhifd^e  3nl)alt  ber 
©uröen  ber  33ered)nnng  dHmnbc  gelegt  merben.  gür  bab  Slud- 
merfen  ber  C^rbe  and  ben  vcrfchiebenen  Diefen  merben  verfdnebene 
^.fbieifc  angenommen  merben  müffen,  unb  merben  für  bie  ohe- 
ren  Stiede,  mo  ber  ©rahen  2 ober  .3  Stid)  breit  ift,  mo  bie  iSxH 
nicht  meit  gemorfen,  unb  bie  (^irabenborten  nicht  nachgcpuigt  >u 
merben  braudnn,  3 bid  5 Sgr.  pr.  Scdmchtrutlfc  vollfommen  ge- 
nügen. Sd;mieriger  ift  bad  Sludgraben  bed  vorlepten  Stictedj 
berfelbe  mirb  nur  1 Spaten  breit,  bad  Danbmerfd’^eug  flenimt  fid) 
auf  beiben  Seiten,  bie  Stiche  fönnen  nur  3 bid  4 3vll  durf  mer^ 
ben,  unb  bie  Sol)le  mirb  nachgefc^ippt.  Der  ))>reid  pr.  Sdmd)t- 
rutbe  muft  bal)er  l)öl)er  unb  ju  7 Sgr.  0 if>f.  bid  12  Sgr.  0 
angenommen  merben.  Slm  fchmeriten  id  aber  bad  Sludgraben  bed 
lepten  Stic4)c'd,  ba  berfelbe  gleich  eine  bebeutenbe  Diefe,  aber  menig 
23oben  megnimmt.  Jdt  biefen  finb  pr.  Sclmd)trutl)e  15  bid  25  Sgr. 
ju  rechnen,  je  nad'bem  ber  i^oben  meid^  ober  l)art  ift,  unb  Steine 
ober  "ilHirjeln  u.  f.  m.  fiel)  barin  vorfinben.  Danad)  merben  nun 
folgcnbc  d't'eife  ftch  l)craudftellcn: 
g-ür  1 laufeube  Siuthe  4 Juh  tiefen  ©raben  l 

^ 1 ^ ^ ö ^ ^ ^ 2 

. \ ^ ^ (3  ^ ^2 

^ \ ^ t ' ' - 3 

; i % f f - 3 

23ei  biefen  Säpen  fommt  ber  gefchiifte  unb  fleißige  ©rabenvirbci- 
ter  auf  10  bid  20  Sgr.  pr.  Dag.  iBietet  ber  23oben  31t  grofe  unb 
aupergnvöfmliche  Sd)U'ierigfeiten  bar,  fo  l)ört  jebe  Slfforbarbeit  auf, 
unb  Dagelol)narbeit  unter  tüd)tiger  2lufficf)t  bleibt  bann  bie  billigfte. 

d^'ticraud  laffen  fid)  fel)r  leicht  bic  Ä'often  pr.  2)?orgen  bered)^ 
nen.  3ft  erft  bic  Diefc  unb  bic  Entfernung  ber  Draind  beftimmt, 
fo  giebt  bie  Divifion  ber  rSiutben  Eined  'Dforgend  burd)  bie  Enu 
fernung  ber  9iöl)renftrange  ald  Quotienten  bie  Oiutl)en:,aM  ber  auf 
Einem  SSJorgen  erforbcrlicfen  ©räben.  Ed  merben  mithin; 
bei  4 9iutl)en  Entfernung  45  laufeube  Siuthcn 


gr.  G dH'*  bid  3 Sgr. 
= — ^ ^ 4 -' 

= G - - 5 * 

. — - ^ 6 - 

? G - - 7 - 


o 

G 


3G 

30 
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bei  7 SKuii}en  (Sntfernung  25^  ; laufcnbc  S^ut^en 


ii 


7 ‘/2 

24 

- 

8 

22  V2 

9 

20 

£ 

- 

10 

18 

1042 

- 

l74'io 

12 

- 

15 

14 

1 2 ' r, 

s 

16 

0^ 

1 1 ‘,4 

©räben  pr.  9)lorgen  nöibig.  Tic  5(nfcrtigung  bci-felbcn  foftet, 
lücnn  bie  Xxaim  auf  jeben  3:iefc  l 9iuti)c  tpcit  auöciitanbcr 
gelegt  tpcrben, 

l’ct  4 liefe  V'V.  aiZmj.  2 2f)(r.  " Sai'-  6 ipf.  l'tö  4:Jt)lv.  15 'äijv.  — 

' 5 ; ; ; ; 2 = 12  ; — ; 4 = 24  ; — ; 

= ^ = = = 2 . 15  = - . . 5 = — . - . 

' 7 ' 2 = 17  2 s 5 4 4 = 

' 5 ^ = S 2 18  ; 9 ; ^ 5 ; 7=6  = 

2öcnn  bie  3^taiuö  auf  febcu  gup  3:iefe  1 ' 2 Ühttl)en  aut^  ein^ 
anber  gelegt  iperben^ 


bei  4 ^iefe  ) 

pv,  aller;].  1 XtPr. 

15  Äijr.  — Ipf.  Inc*  3 Xplv. 

- Ägv.  - 

43'. 

i h i ; 

= 1 = 

18  = — = 

= 3 = 

6 = — 

- G ^ 

= = 1 = 

20  = — = 

= 3 = 

Kt  = — 

; 

c ~i  % ; 

= 1 = 

21  = 11  = 

= 3 = 

13  = 10 

i s ^ ^ 

= 1 = 

22  = 6 = 

= 3 = 

15  = — 

Unb  ipenn  bie  Sraind  auf  jeben  g^up 

Siefe  2 

Dhtthen 

am 

einanber  gelegt 
bet  4 öup  4;iefe 

iperben, 

pv.  SUci'i].  1 3;t)lr. 

. 3 9 bie  2 Xl}lx, 

7 $;]r.  6 4'f. 

^ 5 i ; 

= = 1 = 

6 = — = 

2 . 

12  — 

- 

G ^ 

; = 1 = 

7 = 6 = 

^ 2 ? 

15  ^ — 

m 

= 1 = 

8 = 7 = 

2 i 

17  = 2 

= 8 = 

= 1 = 

9 = 5 = 

; 2 ? 

IS  = 10 

3ii  biefeii  greifen  ift  baö  3mperfeii  ber  ©räbeu  mit  inbe^' 
griffen, 

,!)^at  jeboci)  ber  S3oben  pielen  uub  fclilimmen  JJriebfanb,  fo 
bert  mit  jeber  33reitenbeftimmuug  ber  ©räbeii  auci)  jebe  (SpecialU 

firung  ber  Äofien  auf,  man  muf  au  folciien  8tcüen  febou  ä lout 
l»rix  arbeiten^  biö  alleö  fertig  ift. 

9Bie  piel  biefen  Äofteu  pr.  93?ctgen  für  bie  eammelbraiuö 
noc^  i)iu’5U5urec^nen,  ricf;tet  fid)  nad)  ber  Ceitlicbfeit,  ba  an  tem 
einen  Orte  mef)r,  an  einem  anbern  ipcniger  3futl)en  berfelben  er^ 
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forber(id)  ftnb.  !Die  Pcrl)er  bcrednieten  (^H'abenpreife  finben  aber 
aud^  auf  bie  ©raben  ^u  ben  0ammelbrainö  Slmpenbung,  beim 
ipenn  biefelben  aud)  etmaö  breiter  iperben,  ald  bie  für  bie  eaug^ 
brainö  beftimmten,  fo  liegt  bie  größere  33reite  geipbl}ulidb  nur  in 
ben  beiben  unterften  Sticf)en.  33ei  biefen  fommt  aber  ipeniger  bie 
auögeiporfene  (Jrbmaffe,  aB  bie  Sd^ipierigfeit  ber  Slrbeit  in  ^e- 
trac^t,  unb  in  biefer  ^ejiel)ung  bleibt  e^  ganj  gleid',  ob  ber  ba’,u 
peripenbete  Spaten  einige  3'-'^  breiter  ift  ober  nid}t. 

2:aö  Segen  ber  9fol)ren  ipirb  in  ^IageloI}n  gemadn,  boeb  fann 
man  annelimen,  ba|i  bie  9futl)e  pp.  3 bi^  4 ^^^f.  foftet,  ipobei  bas^ 
regelredne  9fieberlegen  ber  9iöl)rcn  auf  ber  ©rabenbort  mit  eilige- 
redinet  ift.  Sie  SluffidU  über  bie  ©raberei  leipt  ficb  nid)t  gut  per= 
anfd'lagen,  ipenn  man  nidn  porlier  ipeip,  ipie  piel  ©rabenarbeiter 
befebäftigt  fein  ipcrben,  ober  ipie  lange  gearbeitet  ipcrbcn  mirb. 

Saö  Sagelol)n  beö  Sluffel)er^,  ipclc^er  biefe  Sluffid't,  bai?  2ln= 
ipeifen  ber  ©rabenlinicn,  bie  Slbnabme  ber  fertigen  ©raben  unb 
glcicl^jeitig  baö  Segen  ber  9iöl)rcn  beforgt,  beträgt  15  bid  20  Sgr., 
ipenn  bemfelben  ber  ^4^lan,  iponad)  gearbeitet  iperben  foll,  über^ 
geben  ipirb. 

gür  bie  gabrifation  ber  9iöl}ien  l)at  fiif  ein  fefter  nicht 
I)eraudgeftcllt.  9?iel  l)ängt  babei  ipol)l  pon  ber  Sofalitat,  Pon  ber 
^cfd)affcnl;ctt  unb  ber  (Entfernung  bed  34)ond,  bem  ^!f>rcife  bed 
g-cuerungdmateriald,  ber  <ööl}e  bed  Sagelobnd  unb  bem  Um- 
fange bed  S3etriebed,  unb  fein'  piel  Pon  ber  ©efdndlid)teit  bed  3teg' 
Icrd  unb  ber  Slrbeiter  ab,  Siamentlid^  liegt  ed  an  biefem  9)iangcl 
an  ©efcbidlid}feit  unb  Hebung,  bap  bie  9iöl)ren  in  ©nglanb  trop 
bed  Piel  l}öl)crn  2Bertl)ed,  ben  99tenfdn'n-  unb  ''^.^ferbefraft  bort  ha- 
ben, ganj  bebeutenb  billiger  finb,  ald  ^ier,  fo  billig,  bafi  fie 
äl)nlidnn  ^.flreifen  bei  gleid^er  Dualität  l)ier  bid  jept  lund  nirgenbd 
haben  l)crgeftellt  iperben  fbnncn,  allein  Sifferenjen,  ipie  foldn  in 
ben  gorberungen  ber  9iöl)rcnfabrifanten  l)ier  heiportreten,  finb 
baburd)  unmöglidp  gerednfertigt.  Sie  ^4>veifc  grenjen  an  manchen 
Orten,  ipo  feine  £onfurrenj  ift,  and  f54bell)afte.  Sad  ift  fehr 
ju  bebauern,  ipeil  ed  ber  guten  Sad^e  fchabet. 

Um  inbeffen  ipenigftend  einen  fleinen  Slnpalt  für  bie  Sered'- 
nung  ber  f^abrifationd-Ä'often  ju  geben,  mag  golgenbed  bienen. 

Ser  SBertl)  bed  Sl)ond,  bed  geuermateriald,  bed  gul}rlobnd,  bed 


^Xav^clohnö  u.  f.  \x\  fint>  jirar  aücö  lvan^d6are  ©rcpnt,  allem 
fie  möijcn  für  vcrfitietienc  ©cgentcu  in  ber  iurd)ftc[)cnbcii  Sered)' 
mmg  vcränl'crt  merticn.  ^^orauögefe^t  babei  ift,  baß  Per  2;i)on 
gut,  bie  jmedmäßig  eingertduet  ift,  baß  bie  ?Hrbcitcr  [djou 

eingeüln  ftnb,  unb  il)re  ©efclurfte  mit  'Sorgfalt  unb  '5leif  betreu 
beu,  imb  baß  bie  3]orbereituugcii  fo  getroffen  ftnb,  bie  Slrbeit  fabrif^ 
mäßig  ju  fbrbern. 

foftet  bann 

1 Sebadnrutl)e  Sl)ou  aub^umerfen  unb  in 

einen  1 ‘/2  5uß  l)ol)cn  6baufen  bringen  — Xl)lr.  l5Sgr.  — ^^'f. 
Xiefen  $Il)on  auö  ber  3tal}e  air^ufal)ren  . . 1 ^ ^ ^ 

2 ^!)!5ferbe  im  3^l)onfd)ueiPer  l ';i  Sag  . . . 1 ^ 7 - 6 - 

Sen  Sl^on  ',ur2)?afebine  an^ufarren  l 2)dmn 

i " 10  ^ — ;T 

5 ?3?aim  jum 'Höl)renpreffen  l Sag  ä luSgr.  1 ^ 20  ^ = 

10 iHJaun  jur  ^Bebanbluug  ber  untb^ 

renb  beb  Srodnenb,  jum  Umlegen,  Oiollen 
h’.  1 Sag  ä 10  Sgr . 3 ' 10  ^ — - 

3 2)?ann  ^^um'dnfarren  ber9^öbren  jum  Sfen 

1 Sag  ci  1 0 '^gr.  ...»»..1  = — ' — ' 

1 rWann  beim  2litffeßen  l3ifü!rr)  . . . — ^ 20  ^ 

l 2)?amt  jum  23rennen  2 Sage  unb  1 2drcln 
a 20  Sgr.  ..........2'  — - — ^ 

1 ^d)iann  jum  2lbfiil)len  2 Sage  a 20  Sgr.  1 ' 10  ^ — - 

39}Urnn  ’^um  2luöl\rrren  ber  gebranntenOtbl)- 

reu  unb ',um  2luffeßen  berfelben  a 10  Sgr.  1 ^ ^ ^ 

^Ohiß  ber  Sl;on  jur  ^)ieiniguug  ooii  Steinen 
noeb  burd>  bab  Sieb  gepreßt  merben,  fo 
fommen  iiod'  Inn^u  r>  d)?ann  l Sag 

a 1 0 'igr.  ' 20  ' ' 

Sa.  Summa  l5Shlr.22  Sgr.  (j'^5f. 

2 Hlafter  bbol^ '5UUI  iörennen  a 5 Sl)lr.  10  - — - — ^ 

3iufen  bco  2lnlagefapitalb  unb  rdbmißung 

ber  2)?afd)ine  u.  f.  m 3 - — ' — - 

'^abrifgeunnn  itnb  Sbon  ......  10  - — ^ — - 

Summarum  3SSl)lr.22Sgr. 

2lub  biefer  Scbad^trutbc  Sl)on  erfolgen,  mie  oben  angegeben, 
0000  Stüd  Ujöllige  Oibbren,  eb  foftet  alfo  bab  1000  Stüd  S^oU 


I 


lige  Oibl)ren  ungefähr  4 Sl}lr.  10  Sgr.  hiermit  proportional 
merben  bann  bie  ’'].Seife  für  bie  meitern  9Ud}ren  jid^  beredmen: 


gür  1 

mille  1 ’/■: 

völlige  9iöl)ren 

5 Sblr. 

15 

^ 1 

; 2 

1 ' 

— 

1 

3 

10  ^ 

20 

1 

= 4 

? - 

IG  = 

25 

1 

23 

— 

1 

- G 

30  ^ 

20 

Siefe  '^Seife 

finb  envab 

l)öf}er,  alb  bie 

(gnglifdmn. 

aber  feinem  3meifel,  bviß  mir  mit  einiger  Hebung  and)  fo  meit 
fommen  merben,  bie  Oibbren  eben  10  billig  unb  billiger  5,u  probiu 
jiren,  alb  eb  bort  gefdnel)t. 

Sdmn  meiter  oben  ift  ben  Sanbmirtben  ber  Diatl)  gegeben 
morben,  bei  gröfteren  Einlagen  einen  tüefnigen  unb  gemanbten  Sed;^ 
nifer  l^injUjU^eben , unb  oon  biefeni  ben  fpeeiellen  ^^^lan  entmer- 
fen  unb  vtuf  bem  ödbc  abfteden  ju  laffen.  Soll  aber  bie  bbülfe 
eineb  foleben  mirfliden  S^ortbeil  geu\U)ien,  fo  barf  fie  nidn  ^u 
tbeuer  merben,  unb  bab  faun  nur  bann  ber  ^all  fein,  menn  feine 
unnötbigen  Arbeiten  mm  il}m  verlangt  merben.  (^r  bat  nur  bie 
jur  Sad'c  nbtbigcn  Oiivellementb  auf^unebmen  (aber  biefelben  nidn 
jujeiclmen),  bie  ®oben4lntcrfudungen  ju  macben,  bie  Saug^  unb 
Sammelbrainb  auf  bem  gelbe  abjUfteden,  bie  Sßeite  ber  Oföbren 
;u  beftimmen  unb  eineS^'tanb5eid)nung,  mie  bie  ^ IG  befcfn'iebenc 
]\i  geben.  Sie  2lubfübrung  beforgt  bvtnn  ber  33efißer  felbft,  ober 
Krßt  fie  burd’'  einen  2luffel)er  beforgen.  gür  bie  2lrbeiten  beb  Seeb- 
niferb  merben  in  biefem  galle  je  nad  ber  OH'bße  ber  ut  braini^ 
renben  glade  5 bib  1\2  Sgr.  pr.  2)(orgen  genügen,  unb  nur 
feine  Oieifefoften  nod  befonberb  ju  vergüten  fein. 

Ofad'  biefen  -^S'eibbeftimmungen  laffen  fid)  nun  bie  Soften  ber 
Oibbren  ju  ben  Saugbrainb  beredmen.  iBei  größeren  Einlagen  ivirb 
man  ber  2lHrl)rl}eit  jiemlid}  n^rl)e  fommen,  menn  man  für  bie  dVoly 
ren  ju  ben  Sammelbrainb  eine  beinal)c  eben  fo  große  Summe  aub- 
mirft,  alb  bie  für  bie  Saugbrainb  beträgt.  Sie  {ä)rabcnarbeit  foftet 
ivieber  jiemlid'  fo  viel,  alb  bie  9iöl)ren.  2lußerbem  fommen  bann 
nod}  einige  (Srtraorbinarien  l}iirjU. 
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33icrtcr  5IO[cf)mtt. 

t 

§ 35.  ;yn  luicfcru  eignen  fi^  btc  ogronomif^cn  SJcr^dUntffc 
50tecflcnburgö  für  bie  5fnlage  ber  Unterbrain^? 

J)?ecflentnug  gehört,  icincr  geogiu'ittidu'n  Formation  nacf\  c6m 
10  U'ic  ber  größte  ^XIkÜ  beö  nörblirfxn  rciufcf)lanbt%  bem 
oium  an.  ;sn  ?3fcif(cntnirg  läuft  ber  .'pocfiritcfen  auö,  UH'lrf)cr  fic^ 
oom  Ural  l)cr  burcfi  '4?rcugcn,  'frommem  unb  bte  Uefermarf  hin^ 
5iel)t,  unb  fi*  jur  (?lbc  erftrerft.  bcu  früfierm 
mgrapl)cu  iit  na^geuMC|cu  ivorbcn,  ivtcbie  Xrainagc  in  bcrarligcm 
53obcu  an’^ugreifm  iit,  um  oollfommcu  befriebigenbe  JHefultatc  ;u 
geben.  ai?eiflenlmrg  ift  aber  aueb  ein  mefentlief)  '^Uferbau  treibenber 
Ätaat.  iDte  §lgrtfultur  übenoiegt  alle  anbern  Sntereffen  in  fo  l;o^ 
bem  ©rabe,  bag  bie  lebtereu  bagegen  faft  berfebminben.  3:ie  liaupt. 

larfilulMteu  ©innal)men  becs  Sanbei^  finb  für  lanbmirtbfctaftlid^e  ilro^^ 
bufte,  'ideb  u.  f.  m. 

'^ur  ^ein  iolel)eö  Wrnb  l)at  3(lle^,  um3  bie  ^aubmirtbfebaft  be^ 
trifft,  unitreitig  ba^  allerborfv*te  ,3ntereffe.  3u  ber  I)eutigen  3eit 
aber,  mo  bie  'Jtatumu'ffenfc^aften  augefangen  fiaben,  ftd)  bet  ber 
5o|uug  lanbmirtf)febaftliefier  fragen  511  betl)eiligen,  mo  bie  (^bemie 
ee^  alo  eine  beionbere  2lufgabe  erfannt  l;at,  bie  ©rünbe  ber  ©iv 
td'einungen  auf  biejeni  ©ebiete  31t  erforfden,  unb  ä^anb  in  ä^anb 
mit  ber  ^rariö  ben  ©uft  ber  oielfad)  fid)  nnberfpredienben,%-ein 
emptriid  gejammelten,  jogenannten  ©rfal^rungen  (?)  31t  prüfen  unb 
3U  nd)ten,  - mo  enblid)  fein  menfd)  311  überfel;en  oermag,  maö 
ber  näebfte  2(ugenblid  ^feite.i  bringen,  unb  ob  nidt  eine  midtige 
Cntbedung  ober  bergl.  eine  ooll|tänbige  9ieoolution  aller  biö  jcijt 
gültigen  lanbnnrtl)id;aftlid;en  Spfteme  l)eioorrufen,  unb  mie  eine 
folde  enben  mirb;  ba  mup  ber  Sanbmirtl)  aufmerffamer  fein,  alb 
je,  ba  mup  er  oorbereitet  unb  gerüftet  fein,  um  einer  ber  ©rften 
nd)  bte  neuen  ^d^ortl}eile  31t  eigen  31t  machen.  3n  fole^en  fällen 
ifl  0tebenbleiben  bei-  oollftänbige  ;7iüdfdn-itt.  Sic^t  man  bod  jept 
jcrou  in  luamfcn  ®Ci]cu^e^  ^c^  ®uanü  eine  fold)c  revolutionäre 
9folle  fpielen;  ob  mit  7ied)t,  ober  Un red) t,  fann  bal)in  geftellt  bleU 
ben.  ^edon  jept  loerben  einzelne  ©üter  in  Sdlefien  unb  eadfen 
oon  Spefulanten  31t  aupergembl)nlid  hoben  )]jreifen  gefauft,  meil 
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fte  burd)  2lnu)enbung  beb  ©uano  in  ben  3tanb  geiept  311  fein 
glauben,  ol)ne  Ovüdfid>t  auf  23rad)e,  grudtfolge  unb  bergl.  in.  bie 
loertl}Oollften  grüdite  in  reiiidicbci  5'üUe  ol)iie  Unterbreebung  ber- 
oorbringen  311  fönnen. 

Um  aber  oon  foUden  3ad'^en  einen  lidern,  ben  .holten  ent^ 
fpred;enben  9iupen  3iel)en  311  fonnen,  müfien  311001-  bie  für  bab 
^^37an3enleben  nndnigften  iBorbebingungen  erfüllt  fein,  unb  unter 
biefen  ftebt  bie  JXrocfenlegung  beb  23obenb  gaii3  geioip  in  ber  enten 
3ieil)e.  3ab  ift  3ioar  in  ifedlenburg  fd)on  lange  erfannt,  unb 
eb  giebt  nid)t  leicht  ein  anbereb  2anb,  100  biefe  lüerbefferung  beb 
93obenb  in  fo  l}ol)em  ©rabe  erftrebt  loare,  allein  man  bat  bieb, 
loie  bab  bibbei  aueb  nid)t  anberb  gefd)el}en  fonnte,  burd)  offene 
©räben  fo  gut  311  erreiiden  gefud)t,  alb  eb  bamit  geben  loollte. 
3n  § 2 ift  aber  ber  23eioeib  oerfuebt,  bap  offene  ©räben  ben  naffen 


unb  falten  23oben  niemalb  oollfommen  troden  legen  fonnen,  unO 
bap  biefeb  3ici  um'  niittelft  ber  rationellen  3rainage  31t  erreid)en  iit. 

inm  biefem  ©efiditbpunft  aub  mup  bie  Xrainage  aiud  in 
SIfedlenburg  notbioenbig  loerben;  fie  loirb  aber  bort  aueb  eben  ]o 
un3ioeifell)aft  befonberb  oortl)ciU)aft  loerben.  3er  grbpere  3beil 
beb  ))7ledlenburger  2lderb  l)at  fd)ioeren,  unb  and)  ber  nape  gröp- 
tentpeilb  lebmigen  Soben.  3urd)  fleipige  unb  lorgfältige  23eiteU 
litng  unb  burd)  fd)onenbe  Sldrtbfdaft  bat  beigelbe  bereitb  einen 
bopen  ©rab  ber  iUiltur  erreidt,  unb  baburd  einen  3iemlid  bebem 
tenben  ilßertl}.  3n  bem  Untergrunbe  beb  fcbioeren  unb  naffen  ißo^ 
benb  ift  burd)  biefe  2lrt  ber  23el)vinblung  eine  bebeutenbe  'DUmge 
oon  ^;31an3en©fabrungbftoffen  angepäuft,  melde  bimd  grünblidc 
3rodenIegung  ben  )f3’ian3en  nur  3ugänglid)  gemad)t  311  loerben 
brviuden,  um  fofort  bie  reid)lid)ften  ©rträge  l)eroor3ubringen.  ©b 
unterliegt  gar  feinem  3u'cifel,  bap  bie  3rainage  in  9)ledlenburg 
bie  l)bdpü  möglidften  3infen  bringen,  unb  bap  fie  einen  äbn^ 
lid)en  3-ortfd)ritt  einleiten  loirb,  loie  früber  einmal 
bab  9)1  erg  ein. 


§ 36.  n)cl(§cn  Grunbfapen  ifl  in  föe^ug  auf  bab  >^nlagc= 
.Kapital  eine  5lubglei^nng  ^niif^en  '2?erpd^ter  nnb  ipddter 

3U  erzielen? 

3n  ©nglanb  pat  man  bab  3rainiren  beb  2lderb  am  frübeften 
eingefübtt.  3ort  finb  aiud  bie  ©üter  in  ber  Oiegel  oerpaebtet. 
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"3Ud)tö  ift  taljcr  natüilicf er,  a(ö  t>a^  bic  cbiijc  fafdbft  fd)on 
i'on  ben  ycrfiiicbcnftcn  Seiten  augeregt  unb  belcud)tet  tvorben  ift, 
Sie  Sevtntin Ortung  berfelbeu  ^at  oielfaci)  Streitigfeiteu  i)eri’>orge- 
rufeit,  lueU^e  t(}ciib  burd>  (^kfetje,  tf^eil^  burei)  iBergieici)e  befeitigt 
loorbeu  ftub,  jum  3:l)eil  aber  aud)  uod)  jei^t  ber  33eeubiguug  erft 
entgegen  [cl)en, 

5^at  ber  ii^adner  eine  längere  ^43aiifdeit  oor  ftd),  fo  ift  cö  ni5g== 
lid),  ober  fogar  n'a(}rfei)ein(id;,  ba^  er  burd)  ben  l}bl}ern  (5'rtrag 
feiner  gelber  bie  5(n(agefoften  nneber  i)erauöbefoinnten  tnerbe, 
mag  i)icf  bcifpieldmeife  angefü()rt  merben,  bap  an  einem  Orte 
15  Stiegen  Seijen,  mooon  18  Sebffi.  gebrofd)en  finb,  an  einem 
anbern  14  Stiegen  mit  20  Sd)fft.  (Srbrnfd)  oon  ©inern  23?agb, 
33Jorgcn  geerntet  finb,  mooon  minbeftenö  0 Sd)ffl.  ber  Srainage 
51t  ©Ute  gefd)rieben  merben  nuiffen.  3tn  einem  anbern  Drte  gab 
ber  Stoggen  nom  brainirten  iBoben  5 '2  Sdd'fi.  .'torner  unb  1 Sd)oef 
Stroi)  oon  einem  gviUjen  Sd)(age  buritfd)nitt(id)  pru  2)borgen  ojfcbr- 
ertrag,  al^  ber  baneben  ftel}enbe  von  unbrainirtem  2(dcr  u.  f.  m. 
Siefe  ißeifpiele  foKen  unb  fönnen  pvar  nid)t  mapgebenb  fein,  iveü 
©in  5Berfuc^  eben  nod)  fein  '-Berfud)  ift,  aliein  eö  ift  babei  bod)  and) 
311  berü(fftd)tigen,  bap  31t  biefen  erften  ^4^erfnd;en  baa  aUernaffefte 
Sanb  genommen  morben  ift,  auf  meldumi  fonft  2i>interung  nie 
red)t  i)at  gebeü)en  moden.  Uno  ganj  gemip  merben  and)  bie  \oU 
genben  ©ritten  auf  biefeni  23oben  cntfpreclH'nb  beffer,  alb  früfer. 
©b  fommt  bei  ber  iBeantmortnng  ber  borangeftellten  grage  ader- 
bingb  nod)  auf  ben  Wortlaut  beb  ^:^ad)tfontrafteb  unb  ben  ©ba^ 
rafter  beb  "Pädnerb  an,  auf  ben  erfteren,  ob  barin  etmab  in  23e3ug 
auf  bie  iöenuöung  beb  2(derb  (grncfifofgc,  Snngung,  2öirtl)fd)aftb-' 
mcife  n.  f.  m.)  feftgeftedt  ift,  unb  vtud)  auf  ben  (epteren,  in  fo  fern, 
menn  nid)tb  über  jene  Sad)en  fontraftlid^  feftfteft,  ber  )f>äd)ter  im 
Staube  ift,  adeb,  mab  in  ben  erften  3a()fcn  ber  i]3ad)t3eit  in  ben 
23oben  fineingeftedt  morben  ift,  in  ben  lepten  jai)ren  mieber  feranb^ 
jirjiefen  unb  ben  ^Boben,  fo  meit  eb  gebt,  31t  erfd)bpfen. 

21ber  felbft  ber  aitbgefogcne  brainirte  'Soben  ift  immer  novf) 
biel  beffer,  alb  ber  äl}nlid)  befanbelte  naffe  2(der  fein  nnirbe,  meit 
er  bei  ber  grbpern  3;iefe  ben  atmofpfärifeben  ©inflüffen  bei  meiteni 
grbpeie  23erüf)rungbftäd}en  barbietet,  unb  baburd)  bie  in  ber  2(rfer^ 
frume  burd)  bie  33rad;e  I)erbei3ufn()renben  ■^d'03effe  and)  im  Untere 
grunbe  in  biel  gröperem  2.1?aape  etn3ugeben  befäpigt  ift,  alb  ber  naffe 
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5Boben,  in  melcbem  ber  3utritt  ber  htft  bureb  bic  ©egcnibart  bee 
aßaffcrb  aubgcfd)Ioffen  ift.  Ser  burdi  bic  Srainb  ti orfen  gelegte 
21der  fann  bafer  burd)  2{ubfaugcn  nicmalb  auf  einen  fo  niebrigen 
23cbarritngb-3ufd'tnb  feruntergebraebt  merben,  alb  berH'lbc  iBoben 
in  Kincni  fidifern,  b.  I).  naffen  3uftanbc.  Siefer  o^ortbcil  ber 

Srainb  ibäbrt  fo  lange,  alb  bicfelbcn  mirfen, 

3n  biefer  23e3icfnng  bat  ber  ©runbbepper,  ber  iberpadner, 
and)  nad)  2lblauf  ber  jepigen  ^4^vrcbt3cit  nod)  9htpcn  boii  bicicr 
iöobcnberbeffcrung.  ©b  bleiben  il)m  and'  in  ber 
böfere  Oienten  in  2lubiid)t. 

Ser  iBcrpäd)tcr  fat  aber  vutd^  nod'  ein  befonbereb  Snterciic 
an  ber  grünblicben  unb  tüd)tigcn  ^Inbfübrnng.  3n  bcni  borfte^ 
benben  3Berfe  ift  miebcrfolt  ber  9tad)meib  311  fi'bren  bcriudn,  melcbc 
9fad'tl)cilc  burd)  feflerbaftc  2lrbeiten,  unb  medf er  9hipen  burcf'  t\t- 

tionede  tüd)tige  5(nbfül)rung  berbeigefüfrt  mirb. 

93bad't  aber  ber  ^^drebter  bic  gan3C  2lrbeit  auf  eigene  >voiten, 
fo  fnd't  berfelbc  fie  fo  billig  bcr3uftcden,  alb  niöglid),  um  mit  ben 
möglicbft  gcringften  2lublagen  nur  mäbrenb  leincr  )bHrd't3cit  einen 
9inpcn  311  geniepen.  Sb  ber  ©runbmertb  baburd'  bauernb  abbbt 
u'irb,  mab  nad'  2lblauf  feiner  4.5acln3cit  überbaupt  gcfd'icft,  ip  ibm 
gleid'gültig.  iMdigcr  29eife  fann  eb  auel'  9iiemanb  'oerlangen, 
bap  ein  '4>äd'tcr  fein  ©clb  für  eine  mcit  über  feine  p5adU3eit  binaub 
bcrccbncte  23obeni'crbeffcritng  anbgeben  tolle,  von  ber 
bältnipmäpig  menige  3al)re  einen  9htpcn  f'abcn  fann.  Sem  2.'cr- 
päcbtcr  mup  bagegen  an  einer  burd'aub  tüdtigen  2lubfübrung  be^' 
fonberb  liegen,  u'cil  gcrabc  burd)  3medmäpige  2lnorbnung  unb  burd) 
forgfältige  2lrbcit  ber  ©rfolg  mcfcntlid'  gcfid'crt,  bic  mbglid'fte  &a^ 
rantie  ber  Sauer  gewonnen  mirb.  Serfelbe  fann  aber  biefeb  gm 
tereffc  nur  geltcnb  mad'cn,  U'cnn  er  jelbit  bic  Einlage  mad'cn  läpt, 
ober  fidi  n'enigftcnb  bei  ber  2lubfül)rung  betl)ciligt.  Xab  in  aud) 
in©nglanb  alb  rid'tig  anerfannt,  unb  bemgemäp  ip  bab  2>erbält-' 
nip  ber  iBctbciligtcn,  menn  and)  in  'ocrfd'iebener  ibeiie  geotbnet. 
Sie  gcn'öbnliebftc  21rt  ber  21ubglcid)ung  iit  bic,  bap  ber 
befiper  bic  Pi'öbrcn  liefert,  unb  bic  ©räben  mad'cn  läpt,  ber  p^äd'^ 
ter  bagegen  bic  Ofbpren  legt,  bic  gul)ren  beforgt,  unb  bic  ©räben 
U'icbcr  3UU'irft.  Ser  p.Htd)tcr  i'cr3inft  auperbem  nod'  bab  i'om  'l'cr^ 
päd)tcr  i'orgcfd)offcne  ilapital  mit  S p>rocent. 

Siefe  iBertl)eilung  ber  ojbeliorationbarbciten  unb  Konen,  mic 
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[ic  in  l;äuftij  6cfd)icl)0  fd;eiiu  aki  nid)t  ganj  Die  ridnijje 

ju  fein,  eie  iniUte  and)  Dort  oiel(eid)t  fd}on  in  anberer  2Bei[e 
nemad)t  loovDen  fein,  ivenn  man  über  Die  2)rainage  ooüftanbig 
im  ^feinen  märe,  iaö  3ntereffe  Ded  ^^äc^terö  oer(aiii]t  Die  Slnö^ 
füf)ruiu]  Der  2lrbeit,  Daö  Deö  ^erpäd)terö  6id;erbeit  itnD  Stauer  Der 
2ln(aj]e.  5Jatürlid)  mntt  alfo  Der  2lm()eii  beiDer  fo  feftgefteUt  mer- 
Den,  Da^  jeDer  oon  ü)nen  Diejenii]en  2lrbeiten  übernimmt,  meld)e 
auf  Den  iHn\jefet^ten  3^Dccf  eben  mefentlid)en  (Sinfüiü  ^aben.  8(uö 
Den  oben  bereitö  oielfacb  ani]efübrten  ©rünDeu  liegt  Die  (Garantie 
Dei^  OH'lingeiu^,  Der  mög(id)ften  <eid)eri)eit  unD  il)auer: 

1)  3n  Dem  rid)tigen  (i'ntmerfen  Dee^  '|](anet^5 

2)  3n  Dem  forgfältigen  Segen  Der  Oiofirenj 

3)  3u  Der  juoerläffigen  2(ufftd)t  bei  Der  Slrbeit  unD 

4)  3n  Der  SlnmenDung  imn  taDeifreiem  ?4iaterial. 

21'erDen  aifo  imn  einem  tüchtigen  fad)oerftänDigen  Xedinifer 
Die  nbtl}igen  Unterfud;ungen  unD  2fioel(ementö  gcmad)t,  Dcr^^ian 
entmorfen.  Die  ©rabenünien  vibgcftecft.  Die  crforDerIid)en  Snftruftio^ 
neu  ertbeilt,  mäi)renD  Der  SDrbcit  aud)  ineUeid)t  nod)  reoiDirt,  oon 
einem  '.,uoerläffigen  2tuffe()er  Die  ©rabenaibeiter  angemiefen,  unD 
ftreng  fontrollirt,  Die  3ibf)ren  mit  Dem  rid)tigen  ©efäUe  unD  Den 
mbgiiebft  engen  Stoßfugen  forgfältig  gelegt,  merDen  enDlid)  nur 
tüd)tig  gearbeitete  unD  gut  gebrannte  9ibl)ren  angefebafft:  fo  fallen 
Die  auf  Diefen  3:i)eil  Der  Slrbeiten  u.  f.  m.  treffeuDen  .Höften  Dem 
^i^erpäebter  ',ur  Saft,  gür  Den  ^4.^äd)ter  bleibt  Dann  Die  Ucbernal)mc 
Der  gubren  unD  Dae^  Sluömerfcn  unD  2ÖitDerjufüUen  Der  ©räben 
übrig.  3?ad^  Den  in  unfern  ©egenDen  fid)  l^erauöftellenDcn  ä>er- 
l}ältniffen  mirD  jeDer  Dicfer  2lntl)cile  (Sllleö  ju  ©elD  gered)net)  pp. 
Die  «öälfte  DeD  ©an^en  auöniacfH'n. 

3^a  aber  Der  ^.]]äd}ter  in  Der  Oteget  fd}on  in  Den  erften  3al)ren 
einen  fel;r  beDeutenDen,  unD  in  Den  folgeuDen  nod)  einen  groften 
9fui3en  auö  einer  fold)en  23oDenocrbeffcrung  ^iel)t,  inDeni  Der  DaDurd) 
er5ielte  iliel)rertrag , melc^er  mit  feinem  größeren,  alö  Den  fdfon 
frül)er  notl)mcnDigen  2Öirtl)fd)aftöfoften  gemonnen  mirD,  nic^t  aüein 
Die  23ruttoeinnal)men  oerme^rt,  fonDern  ganj  unD  gar  alö  ^cin^ 
ertrag  31t  bereefmen  ift,  fo  liegt  ei^  in  Der  2fatur  Der  Sac^e,  Dap 
er  oon  Dem  angelegten  )Dapital  eine  l)bl)ere  ))fente  alö  gemb^nlid) 
abgeben  fann  unD  mub.  3htn  mub  aber  eine  feDe  lanDmirtl)fcbaft^ 
lid)e  rWelioration  minDefteiiD  10  ^.^rocent  abmerfen,  fomol)l  um  Daö 
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D„ju  ,jekaud)tc  Jiaviial  ju  yfväiiiieii,  al«  auefc, 

SRentc  }u  amonifueii,  M iu  ^ct  Eeffuomie  ' 

gereommi,  nicmal«  aber  tubcii  »n  (5vl,attm.9  : 

rarsuftmtbeä  »on  bem  ®bbcii  bic  .jaujcii  l)mcin(ieite(fttn  Sattialien 

mit  einem  2Jiale  jurüefgegeben  merDen.  ^ ^ . 

)Bon  Der  2)rainage  ift  mit  0id)erl)eit  ju  ermarten,  Dab Jtc  Die|e 

Sinitii  iviiBcn  wetbe,  uiib  e«  fomiiit  mm  bataut  an,  baä  Bevljalt. 

„iB  feftäuftellcn,  in  mcldjtm  bic  3merenm.en  au  bem  @m«p  bet- 

unb  |tc!)cn  babei  ’,n  tiiiaubct  mic  bft 

tict  bbcv  «anitalift  5«  SiibufnieUcu  ' 

beliebt  i'cn  feinem  Safiial  eine  1 1 d) e t e unb  be |t i tu ^ ^ ' 

bMe^ibeeninnm  bie  «ebeit, 

machen  unb  ba«  batnit  uiu'evmeiblni^c  Ju|tf  i'-  Li  muB 
Ulfe  alä  gvfa#  für  biefe  Slcbeii  unb  biefeS  3ii|ifo  l)b  )ete  3imen  mt 
jenem  Äai'ital  ennerben,  um  jaMungStaljtü  ä>‘  bleiben,  iat  9 
mtd"  bbu  bet,,  lue  ®raina,je  anoemenbeten  «eUovaubnefavnta , 
namentlid)  mm  bem  Sljeile  beffelbcn,  melchen  bei  Seibac^tei  xb- 


Bcfd  omn^  l)at.^  <0(tliovatii'n«tapiial  ivivft , mie  mnl)et  etmabm, 

»ovau«ftd}ilid)  10  $vccem  ab,  fomol)!  bet  311)1«  J"'  " 

'Bevbäduev,  al«  auch  bet,  ben  bet  fpüc^tei  »eraudsjabt  ija  . .ebuut 
muh  aber  menn  et  auf  fold'c  «ieliotation  eins)el)en  |oU,  von  |iu 
neiu  ®elb'c  minbeftend  10  qivoeent  betoramen  unb  au«etbem  noch 
4 mvoeem  Ult  amottifation  feines  «nlaflefaintal«  »eimenben  fen- 
m.f  es  bülben  bann  nod,  B iptoeen.  3infcn  f>\ 

Sevoächtev  uiatfdioffene  @elb  übtig,  unb  baS  muB  b“  3ine|ab 
fein  mellten  bet  'lläd,tet  mäijtenb  feiner  $ohtieit  511  lahlen  l at- 
^luetrbann  bie  ilach.iei.  fo  «0.90,  als  baju  9cl)öt.,_un,  ba  so 
Blächiet  anaemenbete  Äaftital  tmUftünbiij  511  amotmiten,  |o  am 

bm  Touen  SetutB  bet  b.ud,  bie  SobenoetbeffevunB  BCHtaffenen 
au8jal,lt.  £!abei  ift  aber  bataut  9iuefiid;t  :,u  nel)mei , b 
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jä^rlicf)  4 ^?rocent  2(morti[ation  uiiD  immer  Die  namlicben  3i»K» 
t?cn  5 ^4^rcccm  t>eö  2lnlagcfapita(i5  berechnet  mcrbcu,  mcmi  ber  '4-^äc^- 
tcr  jä()rl{c^  alfo  fo  viel  ju  bid  giebt,  alö  Die  bcö  amorti- 

firten  ibapitalö  betragen,  Daffelbe  in  meniger  al^  25  3al)ten  abge^ 
tragen  fein  mu^,  Dafi  ferner  uvte^  Überlauf  beö  erften  3ai)reö,  in 
Dem  Die  Einlage  gemaebt,  unb  noef)  fein  33orti)ei(  barauö  gezogen 
ift,  mo^i  <iber  nod)  feine  21mortifation  berechnet  merben  Darf. 
Unter  biefen  ^orauöfebitngen  mirb  baö  5ln(agefapita(  in  19  3ai}^ 
renreicblicb  amortifirt.  Xer  5Berpäd)ter  l)at  alfo  für  je  10ü3:^(r.  oom 
^^äc^ter  angemenbeteö  ifapital  jitritcfju5a()len,  menn  Der  lepterc  im 
Iten  34^re  Der  Slnlage  abdei)t,  mieber 
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9facf)  Oberlauf  bed  19ten  Sabred  ift  bad  Kapital  bed  ^^äc^terd 
amortifirt  unb  Der  ^erpäefner  btaud}t  bedbaib  nid)td  mebr  jurücf^ 
ju'jablen. 

2luf  bie|e  2öcifc  Dürfte  Die  febmebenbe  fvrage  jur  3ufriebenbeit 
beiber  Sntereffenten  erlebigt  merben. 

§ 37.  9>lcparaturcn. 

O^erfaffer  fann  bad  2öerf  nicht  fcf)lieüen,  ohne  einige  SÖorte 
über  etma  im  Saufe  Der  3fii  notbmenbig  merbenbe  Dfeparaturen 


» - 
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an  Den  Xiaind  l)injujufügen.  3ni  SUlgemeinen  in  Die 
foId)en  Ofeparaturen  unb  oor  Den  biejelben  beranlaiienben  5ber|tO' 
pfungen  febr  grop,  aber  man  fann  mobi  Hgcn,  übertrieben.  3'bur 
finb  Der  Urfad)en  einer  folcben  i^eritopfung  bereitd  mannigfaltige 
aufgcjäblt.  Xal)in  geboren  Diejenigen  burd)  eingeuiebenen^Sanb, 
bureb  iBilbung  oon  '4üflanjen  im  fliepenben  ißaffer  Der  Xraino, 
burd)  ‘ilfieberjd'lag  von  fobleniaurem  .'falf  unb  von  (äifenorpbbv' 
brat  unb  bureb  eingeivacbfene  33auimvurjeln.  Xa^u  fommt  ald 
Urfad)c  auch  noch  bad  ^Berfcbieben  ober  5Berfinfen  fcbleift  gelegter, 
bad  3iifdinmcnfal(en  fcbled)t  gebrannter  9fbl)ren.  Sillein  e^iü  in 
Dem  vorftebenb  befd)riebenen  iBcrfal)ren  beim  Stnlegen  Der  4.^raind 
eben  fo  oft  auch  naebgemiefen,  ivobureb  Die  ©efabr  ju  vermdben, 
menigftend  bebeutenb  51t  verminbern  iit.  Xepenungeaebtet  fönnen 
foKde  Xebaben  vorfommen  unb  9ieparaturen  mancbmal  notbiveit' 
big ' merben.  ;sn  meleber  ©egenb  eine  ^Berftopfung  fid)  gebilbet, 
bad  ift,  fo  lange  bie  9?affe  im  iBoben  ftedt,  auf  bem  gelbe  febr 
beutlid)  51t  feben,  unb  ed  ift  nur  Slufgabe,  gerabe  Den  febabbaften 
gled  ju  finben.  Wan  mup  ficb  jU  bem  Gnbe  ben  bi>ci)[tcn  _d'unft 
ber  baburd)  entftanbenen  naffen  Stelle  aufiu^en  unb  fo  jeiebnen,^ 
bap  fpater,  menn  ber  S3oben  abgetrodnet,  ober  bad  enva  Darauf 
ftebenbe  (betreibe  abgeerntet  ift,  bertelbe  ivicber  aufgefunben  iverben 
fann.  Denn  bid  babin  ift  Die  Oieparatur  geivbbulicb  aufjuidjiebm, 
meil  fie  in  bem  mit  dßaffer  überfattigten  ^oben  nur  mit  groper 
aifübe  burdigefübrt  merben  fann.  Gd  pflegt  fid)  folcbc  mieber  nap 
geu'orbene  Stelle  and)  fpater  bureb  Die  fd)ivüd)ere  Stoppel  ber  ibuU' 
turpflan^en  unb  burd^  bad  üppig  gemadp'ene  Unfraut  bmtlicb  cr^ 
feunen  jU  laffen.  Xer  Sd)abe,  meld)cr  baburd)  in  bem  einen  rjabr 
entftel)t,  mup  fidon  getragen  iverben.  3ft  Der  23oben  joiveit  ab- 
getrodnet, bap  bie  Xraind  nur  ivenig  laufen,  10  ivirb,  um  erft 
bie  9föl)ren  ju  finben,  ein  fd)maler,  tiefer  Graben,  ivie  jur 
von  Xraind,  quer  über  bie  Oiiebtung  ber  Xraind  gemadt.  4.ieied 
Seifabren  ivirb  felbft  bann  noch  nbtbig  iverben,  ivenn  burd)  einen 
gclbmeffet  nad)  einem  vorbcinbenen  genauen  -^5lan  bie  Sage  bec^ 
Xraind  aufgejudn  ivorben  ift,  ba  ed  aiu^  mit  genauen  3nftru- 
menten  ivoM  nur  auenabmdiveifc  gelingen  Dürfte,  ben  riebtigeu 
gled  fogleid)  ju  treffen.  Sebenfalld  ivürbe  biefed  Setuere  bad  Sluf- 
fueben  febr  vertbeuern.  Sind  ber  Sage  bed  Xerraind  ivirb  neb  m 
ber  jKegel'  Die  Oiiebtung  ber  Ovöbrenftrange  fd)on  von  ijlbtt  ergeben. 


164 

(S0  ivirl)  iutcp  Stufftuben  ganj  gnnip  cileicbtert,  ivcun  man 
noct)  au^  einer  Sfijje,  melc^e  bei  ber  '^(nla^e  benubt  morben,  [eben 
fami,  mie  meit  bie  ©reiben  auö  einanber,  mie  tief  unb  in  n>eld;er 
Oticbmng  biefelben  angelegt  morben  finb.  ^at  man  fo  nur  erft 
ben  alten  ^I)raingtaben , ber  an  ber  Se[c^affcni)cit  ber  eingefiiüten 
(Srbe  immer  fel)r  Ieicf)t  mieber  ju  erfennen  ift,  an  einer  (Steile  ge^ 
funben,  fo  laft  ftc^  auc^  bie  Oiiciming  beb  Oiö^renftrangeö  fei;r 
halb  ermitteln.  DJaebbent  auci)  biefe  mieber  aufgefunben,  läft  man 
ein  Soef)  non  etma  5 gup  Sange  unb  non  ber  S3reite  beö  alten 
2)raingraben0,  beinal)e  an  bem  i)öci)ften  ^Mtnfte  ber  naffen  (Stelle 
eingraben,  bis  man  auf  bie  jKbl)rcn  felbtt  fommt.  ginbet  man 
febon  ben  Soben  über  ben  Oibl}ren  fcl)r  na^,  fpringt  baö  QBaffer 
aus  ben  ©topfugen  in  bie  ^öl)c  unb  ftaut  fiep  baffelbe  über  bem 
jHöbrenftrange  auf,  fobalb  bie  (?rbe  mit  bem  Spaten  baoon  febarf 
entfernt  mirb,  fo  liegt  bie  3>erftopfung  meiter  unterhalb.  3)?an 
läpt  bann  in  ber  (Entfernung  oon  einigen  ^üittpen  ein  ^^meites  eben 
10  gropeS  Sodb  bis  auf  bie  Otopren  pinab  auSgraben,  unb  fiept 
pier  ebenfalls  nai^.  ^(Berpält  fteb  bie  Sache  ebenfo,  mic  oorper  be= 
febrieben,  fo  liegt  bie  ^^erftopfung  noep  weiter  unterpalb.  3ft  bie 
(Erbe  aber  über  ben  9^bprcn  troefen,  tritt  auep  auS  ben  gugen  fein 
SBaper  perauS,  fo  liegt  bie  f^abpafte  Stelle  jaMfepen  ben  beiben 
Sbepent.  Wlan  fann  fiep  burep  baS  .^erauSnepmen  einzelner  3iöp- 
ren  aueb  oon  ber  Sefdpaffenpeit  berfelben  noep  nüper  überzeugen. 

3e  naep  Umftänben  grabt  man  nun  jaifepen  ben  erften  Sbepern 
(im  leßten  galle)  ober  weiter  unterpalb  (im  elfteren)  noep  anbere, 
bis  man  eine  Stelle  gefunben  pat,  u>o  auS  einigen  Stopfugen  baS 
!©afier  perauSquillt,  in  anbern  aber  wieber  oerfepnunbet.  Stuf  ber 
]o  bejcpaffenen  Streefe  anrb  fiep  ber  geplci  pnben,  fogleicp  beim 
Slufgraben  |elbft,  wenn  einzelne  jKopren  uerfaeft  finb,  ober  beim 
.^erauSnepmen  ber) eiben,  wenn  Sanb  ober  33aumwurzeln  ober  an= 
anbere  Urfaepen  ber  5Berftopfung  im  Innern  ber  9topren  liegen. 

(Sie  gepler  beS  9ibprcnftrangeS  müpen  bann  oerbeffert,  bie 
oerftopfenben  Körper  pinauSgefepafft,  wenn  mbglicp  auep  bie  Ur^' 
fa^e  ber  'i^erftopfung  entfernt,  bie  9topren  iwn  neuem  gelegt  unb 
uneber  zugebeeft  werben. 

§ 38.  Sroinirung  bet  SäZege. 

Oefter  fepon  ift  bie  grage  aufgeworfen,  ob  fiep  bie  gaprwege 


niept  brainiren  unb  baburip  troefner  palten  laffen?  Dtüprt  bie  9?viffe 
berfelben  oon  quelligem  ober  ©runbwaffer  füprenbem  Untergrunbe 
per,  welepeS  bei  anpaltenb  regnigem  2Öetter  ben  33oben  oon  unten 
perauf  erweiept,  fo  pilft  baS  Srainiren  ganz  entfepieben,  man  mag 
nun  einen  Srain  gerabe  unter  ben  2öeg  ober  zmei  auf  beiben  Sei= 
ten  beffelben  legen.  6S  giebt  folepcr  Stellen  felbft  in  fanbigem 
53oben  eine  9)ienge.  3ft  bagegen  ber  33oben  fcpwer,  tponiger  Sta- 
tur, fo  wirb  baS  barauf  ftepenbleibenbe  SBaffer  burep  bie  Staber 
ber  pinburepfaprenben  Sßagen  mit  bemfelben  buripgerüprt.  Sie  ba- 
mit  gefepwängerten  SBaffertpeile  oerfeplämmen  bie  Svipen  unb  Spal- 
ten beS  UntergrunbeS,  oerftopfen  fomit  bie  3Sege  in  bie  Siefe  iim 
mer  iwn  neuem,  baS  2Öaffer  fammelt  fiep  baper  in  immer  groprer 
SJtenge  auf  ber  Cberftaifc,  Sic  barin  cntpaltencn  feinften  tponi- 
gen  (Sinfftoffe  legen  fi(p  nieber,  unb  bilben  fo  lange  fte  eS  bleiben 
einen  bünnen  oollfommen  unburcplafftgen  33obenfap.  SaS  SBaffer 
fann  allein  burep  58erbunftung  entfernt  werben,  unb  wirb,  wenn 
biefe  fdiwacp  ift  ober  ganz  immer  neue  93eranlaffung  beS 
SlufweicpcnS.  .ipicr  pilft  bie  Srainagc  gar  niept.  Stur  burep  SBbU 
ben  ber  Oberflaepe,  fo  baf  baS  SBaffer  ablaufcn  mup,  unb  burep 
SStagcrungSmittcl,  Sluffapren  »on  oielcm  Sanb  u.  betgl.  ift  ba 
ZU  p elfen. 
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58ete^nung  bet  ^Öaffermenge,  tt)d(^e  in  ©inet  Secunbe  abfließt, 
wenn  eine  überftaute  ^lac^e  in  (Sinem  ilage  ‘/* 

abläuft» 
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3n  löauiitgdrtncr’S  f8w^5anbl«ttg  5u  in  crfdiicncn  unt 

biivd;)  alle  33u<^^auHunijcn  511  bcjicijeu : 

^intfert,  Svietv.  2lug.,  Ccconcm  unb  ©utbl'cftl^fv  ic.,  iCcr  fpccultrcnbc 
?aub)vivti)  in  bev  3?cwirti)fd;aftunn  ber  @ütcv  unb  ©vunbiuirfc,  ernfpred^enb 
ben  l)cf)cn  t^bauf;  unb  ipad^tpreifen  bev  03c\3cnlvavt,  3V.  8.  1 2iilv.  ISShjr. 

©er  ongc^enbe  ßanbinirt^  oB  GutSbcft^cr,  ^0(5teT  wnb  ©ecc« 

m'mici^crii'aUcr  cntfpvcd;cnb  bcin  t)cuti3cn  Äianbpnniftc  beb  laiiMi'ivtijid^aft« 
lidicn  (Vcvtfd^vittb  unb  nntcv  5Bcvücffid;ti3un3  feiner  iBcnifcnnam,  Se^r^  nnb 
!Tiennjai)vc.  gr.  8.  brcdi.  l 5i}(v.  21  9i3v. 

35;^  (Sin  praftifdier,  U'iffenf(^aftlid;  gebilbetev  Ccecncin,  bem  unv  bab 
Sknufeript  jur  ipriifun3  üt'ev3cben,  fdlltc  bae  Uvti)cil:  irab  unb  bie  if'varib 
evft  in  5al}ven  le(]vt,  fennen  ivir  aub  biefent  flar  unb  für  Scbcrmann  fap: 
lid}  3e[d;viel'cnen  9Bevfe  in  weni3  SBcdien  erlernen. 

®a§  öoHfidnbigc  ©üngerbui^.  ©bet  STngabc  ber  Urfa^cn  bc§ 

!Tün3ernian3eIb,  fu,U'ie  aller  ®littel  nnb  2Be3e  ^ur  5n'ecfmäpi3ften  ?lbl;ülfe 
beffelben,  ^ur  SBereid'eriuu]  beb  33ebenb  unb  etei3erun3  beb  3efannnten 
2i!irtl)fdiaftbertra3b.  2>Jit  (Berücffid!ti3un3  ei3cner  unb  frember  ©vfalmuu^en 
unb  unffenfdiaftlidjer  gertfepritte.  3r.  8.  brcdi,  1 Iplr.  loy!3r. 

©a§  Gan^c  ber  ßanbinirt^fi^aft  in  ihren  ^aupt^njeigen  nach 

ben  3crtfd)iitten  ber  ncueften  Seit.  (Sin  ^U'ecfinät!i3er  fsnlirer  unb  Diail); 
geber  511  allen  ^eitgeindpen  Ü^crbefierungen  im  Jlcfevbau  unb  in  ber  Ü'ieb^udit 
unb  ^ur  (Svhblntng  beb  länblid;en  2«cl)lnanbeb.  2>{it  einem  veUftänbigen 
Speeialregifter  »eiferen,  gr.  8.  bred;.  1 Sljlr.  15  9lgr. 

®ie  neueren  i^’ortfehritte  im  Slcferbau  jund^fl  jur  SSermehrung 

ber  (Metreibeprebuetien , jur  a(erbeffcrung  beb  fSntter^  unb  ^tanbelbge^ 
U’äd}bbaueb  unb  jnr  pcdiften  Senu^ung  beb  5lcterbi'benb.  3)iit  3lbbils 
bungen  unb  einem  Unirerfal.'Oiegifter,  1932  ©egenftänbe  entlialienb.  gr.  8. 
brcdi.  2 3:t)lr. 

(Sprengel,  Dr.  (S.,  refenemierath , Siittcr  )c.,  SOieine  Erfahrungen  im 
©ebiete  ber  allgemeinen  unb  fpeciellen  ihflnnjen?  ©nltur.  1.  u.  2.  33aub, 
ä I Xl;lr.  15  9lgr.,  3.  33anb  1 J:i)lr.  10  DJgr.  gr.  8.  bred;.  ©rnnplett 

4 5l)lr.  lODJgr. 

©ie  Sehre  toon  ben  Urliarmachungen  unb  Grunbuerbefferungen, 

cber  S3efcbreibung  aller  Urbarmachungen  unb  ©runbrerbeficrungen , meUfe 
bie  Sümpfe,  Srud}e,  b)cdimecre,  Seicbe,  Laiben,  Lüftungen,  iPälber, 
Sanbfdjbllen,  Saunen,  felfigen  ©rünbe,  nieder,  HOiefen  unb  'rpeiren  be' 
treffen.  3meite  rerbefferte  unb  rermelnte  3luhage.  2>iit  6 Änpfertafeln. 
gr.8.  bred;.  2 15  9J,^v. 


‘Ti.*' 


:Mt  Bamuöartncr'ö  jBitc^fjanbluuß  i'eipjiii  tft  cvfd)icncn  mit' 
tnrd;  alte  Q.MicMjant'fmu^ni  bc^ietKu; 


Sc^uljc,  IH-.  gvanv  ^l'rcfi'fu'v  in  Dicftccf,  ßc5rbU($  bet  e^cmic  für  fianb« 
ivivthc  üuin  ©ctnaudi  bet  iBalcfmuicn  an  Bciicni  (aut'nnvti)fd)vaft(td)cn 
?cl)ranftaltcn  11111«  ^mn  Selbfnintcwiditc.  91U^  brüte  91  n flache  von 
Sdiübler’b  Gn-nnt'fä|,en  bev  9(s3vifn(tnvdiemie.  2.  93anb;  ^Tic  t'ViV’>ütebc 
(ü)cnüe.  Qv.  8.  bred).  II  1 ; 1 II-  2:  1 ^t)(r,  18  9bvjr. 


%'fetl,  r>e.  ,Ü.  -ilrenf.  @ef).  Cbev;gevftratb  je.,  Sic  beutf($C 

'i^eijviinbet  auf  bie  (Sii3entt)ümltcbfeit  ber  Sovftt)ö4ev  nnb  ibr  93evt)alten  \u 
rem  r'cv[d}icbencn  3tanbcrte.  Sefeteä  9?erf.  8.  brodn  2Jl)lr.  22'/j913v. 


ai?ir  liefern  l}iennit  baä  lebte  ®erf  eine^^  ber  elften  bentfdien 
?<orftinänner,  eines  ini  3im  iinb  9tnSlanbe  rübmlidift  befannten  9lntorS. 
(fr  felbft  äiiperte  fid)  (f.  iBorrebe)  barüber,  bafj  baffelbe  ^eiiniTermafu'ii 
baS  (Vacit  feines  ^an^en,  ber  Sorftiinrtbfdjaft  i^eii'ibmeten  9ebenS  fei,  baf; 
cS  als  (frtract  ber  ijaniien  fleinen  fcrftirnrtbfd}aftlicben  93iblictl)ef  gelten 
fbiinc,  bie  er  im  Saufe  scii  fünffg  5al) ren  ber  Ceffentlidfcit  übergeben 
(}at.  — aBeitercr  (Sinffeblnng  bebarf  eS  iiicft. 


fycrpcnu^uitö  unb  w-crfttc^nolcgic.  dritte,  olicrmaB  ücr^ 

iiiel)rtc  nnb  Pcrbcffertc  9lnf[agc.  gr.  8.  bred}.  2:ilfr. 

- - ?ic  is-orfttarttttcu  in  iftrem  flansen  Umfange.  iSrittc,  abcrmol^ 

fein’ verbeffertc  9lnflagc.  gr.  8.  brrnt.  2!ll)lr.  f'/aSigr. 


3)ic  abermals  nötbig  geii'crbenc  neue  9hiflagc  biefer  ÜBcrfc  nnb 
ber  Dlamc  beS  .öerrn  'X'crfaffers  bürgen  für  tcren  Sertt}. 

- S'ic  fvcrftinirtfiftf^aft  nach  rein  prafttf($cr  StnftÄf.  C5in  ^§anb= 
bud;  für  ^Irivatforftbefi^er,  'Hernjaltcr  nnb  inSbefmibcrc  für  gerftlebrlinge. 
Aünftc,  abermals  febr  PcrbeiTcrtc  nnb  m’mcbrtc  9lnflagc.  gr.  S.  beoeb. 

1 3;bli-.  21  9lgr. 


- .ft'ritifcüc  fBlättcr  für  ^-orfl»  «ab  Sagbiuiffcnfcbaft,  in  S>crlnn= 
rung  mit  mebreren  ffcrfiiiiännern  nnb  Wclebrten  bevauSgegeben.  gr.  8. 
brcvd}.  (185’2— 18.59.)  3.  bis  42.  i^b.  1.  f>cft,  jeber  Sanb  in  2 .§cften. 

111.938.  bisVIl.SBr.  fehlt,  I.u.  II.  Ss.  ift  bei  SUeclai  in  a3erlin  erfdiienen. 


.«ritifebe  fölttttcr  für  i?orft=  unb  Sagblniffcnf^aft  tvortgefe^t  in 
iBerbinbiing  mit  mebreren  'Asrftmäiinern  nnb  ©elebvten  inni  Dr.  ft. 
DH'rblinger,  Cberförfter  unb  flrcfeffcr.  42.93b.  2.. '^ft.  1 19  94gr. 

.«nrr,  93u'f.  Dr.  3.  (ff,  ©runb^üge  ber  oconomif(b=tc(bnif(bcn  59lincro= 
logie.  (Sin  Sehr-  unb  .fianbbncb  für  Dcccncmen  unb  (fletverbSmänner,  fo 
ivie  für  pslntcd)nif(be , 9ffeaü,  ©eiverbS',  lanb^  unb  fcrfmnrtbfdjaftliebe 
Selnanftaltcn.  dritte  rermelnte  9lurlage,  iWit  (1  febmarjen  unb  I cclcr. 
.(iupfertafcl.  gr.  8.  broeli.  2 3blr.  15  91gr. 


Forst 


Tu  k ///. 


Pütn 


an  er  bcmts  airsi^e/ii/irien  Drainage 


Jlanss.^iab  /Dz. 

I)fr/ü(r  (/tx(uiuufr  Hai  hat  XiOMvn/m  . 


/•z'ntdjf 

/^o/t/ra 

^ L’zv/f  7 

fl^  1 

«/ 

'4  ö. •.<'/!  > 

ff lo/h 

(/ 

X 

yo 

•>  : 

/// 

/ ^ Ä Ä 

•> 

e 

♦> 

i 

t 

LZ* 

F U- 


4" 

- V 

4' 

\ 

t/ 

4" 

i H\  , 

ff 

ff 

/'»  \\  ' _ 

w i 

J'  ff" 

6 ' 


I - r .j 
I *•,  - . *-  • j~. 

— *— ^ 

?Ä:.- 


€> 

I 

^ y 

c?'’ 

' 

» 

i 

•'/ 

// 

/'  - 

tt 

«> 


X’«’ 


/ 


r 


/ 


Tah 


Ihhl'll. 


i/ciijiiv^i/  d.h 


■/'/'  ‘ 
’iitil  / 


•Uft'uss 


y; 

i 


r 


•» 

\ 

I 


tsn  »aumgdrtncr'S  f8u*5anbl«ng  m ift  evfcbiencn  unb 

rav*  alle  Qiucl'banrhuuicn  bc’,te£)cn: 

;Mctcric^6,  'iH-of. S.  S3enennungeu  ter  ehrjehint  Legionen  unb 
'"Xbeile  beb  äußern  ']?ferbetcrv'evb  uiiD  "2lngabe  beb  ^i^eb  ber  barau 
i'crfonuuenben  ^‘d^^ler  mit  Ävantl^eiteu.  lÜiit  ^intueifung^uf  bub 
taju  get^creuteiBeil:  Zk^tijkx  unb  (^eroä^remängel  Gin  Xableau. 
n OJgr. 

tic  geiler  unb  ©emä^rbinängei  unb  bcrenSlennjeidien  bet  ben 
i'ferben.  Gin  l'eitfaben  jum  G’>ebraud)e  für  vViäufer  unb  X>ertäufer  i'cn 
'i?fereen,  überfiaupt  für  jeben  i^ferbebefit-er.  3D?it  2lbbUbunv}en  unb 
einem  preßen  Xableau.  gr.  &.  brod;.  27  t)igr. 

l'Trbiant),  G.  unb  21.  (^entc,  bie  GH'ologie  in  U;rer  2lnmenbung  auf 
Hünftc,  (bewerbe  iiub  5icfctbau,  Oicb[t  ciiiein  XabUau,  bie  geid^icyt^cr. 
(^efteine  unb  il?re  d^trafteriftifd;en  23erfteinerungen  in_d>rcnotbgifd;er 
''“'rbnuna  barftellenb,  unb  begleitet  i'on  einer  alpbabetifd^en  Grfutrung 
ber  in  bem  2Berfe  gebraud;ten  miffenfd;aftlid)eu  2lubbrüde.  2cadt  bem 
f^ranjefifd^en  bcutfd;  bearbeitet  ren  l>r.  GarUpi^tmann.  mnt  lOtn 
ben  Xeji  eingebrudten  giguren.  gr.  8.  bred).  2 :i.f)tr.  1 5 i)(gr. 

i^'ef.  Dr.  C^uftai\  bie  l^eriintternng  an  9)2ineralreid;e.  _ ®Jii 
iX'iKffuttaiif2lgritulturunb'Xecl?nclcgie.  gr.S.  broi^.  1 ^l;lr.  1 o l'cgr 

Mmann,  Dr.  3.  21.,  (Gnebdop.  ber  Diätetif.)  2Ulg.  GMmtb^eitelep 
ton.  Gin  i'ollftänbigeS  OieaUSörterbud;  beö  geiftigen  unb  forperlid^en 
'X'erl;altend  im  gefunben  unb  trauten  3ebermann,  jebcb 

2(lter  Gkfd;led;t,  Xemperament,  feben  ^tanb  unb  alle  iberbaUni)te 
beö  \<k^enb.  Gin  23oltenmb  ipülfebud)  sum  augenblictlid;cn2Jad)id>ta 
gen  nnb  uir  fteteu  23etel;rung,  loie  man  C^efunbt^eit  unb  'deben  bi>?  5m 
fpäteften  2llter  erbalten  unb  bemabren,  iirantbeiten  borbeugcn,jie  mil 
bern  unb  beiten  tarnt,  beenbet  bon  Dr.  3onatban  23^un.  1395  eitgge 
brudte  ^meifpaltigc  Seiten  in  gr.  Ve^nt.^f^ermat.  1 xbfr.  15  2tgr. 

gaöaari,  l>r.  G.,  ipomöopatbifeber  ^aud^'  unb  9?eifearjt.  Gin  itn- 
entbebrlid;ee  ipülfobud;  für  3ebermantt,  inebelottberejur  alle 
üätcv,  ii’'etd;e  auf  fceiu  ^^anbe,  entfevut  ucn  ärjttid;er  ipidfc,  ipcl;ncn 
um  fidt  babureb  ebne  biefelbe  in  fd^nell  cntftanbpten  ilrantbeitb^ 
fällen  für  ben  erftett  2lugettblid  felbft  tönnen.  iperauS* 

gegeben  oon  Dr.  g.  iparttnann.  Bahnte  2tuflage,  burd^gcieben  unb 
oerbeffert  bcn  Dr.  2llei:.  ^parttttattn.  gr.  8.  brod;.  24  2cgr. 

Öoüouer,  2tng.  f5rbr.  bon,  baö  §au§,  in  meldbetn  icb 

ber  23an  unb  bie  23erricbtungen  beö  tttcnfd?lid;en  ilörperd.  mx  ßo 
milien  unb  Sd;uten  mit  ber  für  biefe  ^.'ftinitnung  notbibenbigen 
fittlicben  ddidfiebt^nabme.  9tad;  bem  Gngüfcben  bearbeitet.  JJtit 
35  ^poljfcbnitten.  8.  broeb-  18  2igr. 


rnui  vHMi  T'.  5?.  Xpirfcbfclt*  ii*  Veixsiri- 


